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৪১2 
পদাখ দশন। 
ভেপু'়ী মাজিষ্রেট ও ডেপুটী কামের 
ভীমহেত্্রনাথ ভট্টাচার্য্য এম্‌, গু, প্রণীত । 
চতুর্ধ সংহ্করণ । 
পরিবর্তিত ও পরিবপ্ধিত। 


«অনেকসংশয়োচ্ছেদি পরোক্ষার্থল্য দর্শনম | 
সন্বসা পোচনৎশাজ্ং যপ্য নাজ্ঞান্ধ এব সঙ 1১, 


কলিকাতা । 
সু'তন সংস্কৃত স্তরে 


জগ্গোপালচন্দ্র দে কর্তৃক মুস্রিত। 
১৮৭৬ | 


আমলংশোধন । 


৫৭ পৃষ্ঠার চিত্রে কপ ও খব রেখ এরূপ ছওয়) উচিত 
যে উচ্থাদের সম্ডি যেন পস রেখার সমান ছয় ! 

৭১ পৃষ্ঠার চিত গ ৪ ঝক্রমাম্বয়ে কখগ ক্ষুদ্র ব্রিডুজের 
কথ ভিন্ন অবশিফী কোণে ও শখ ভূঁজের মধ্য বিন্দুতে 
বসিবে | 


1শদেনাঞতোদ 10 গত পান 10৭, 


[এ সিনাযমাহাটত ছে 901 01002 0700 10151007708 21 
1৮755105001091073 20.0100888 ৪60 81021110775 [089 
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& 038:৮-19010 10 বি চল/1 07010507005 07 £151770 2 01167 
50790501018 ০0 0009 27110011065 01 ১০৪/0৫ন১ 10৮80701035 
11875751715095 [001001020105 2156 07120109565 21511) 
2))7010%1 10170115001008 1৮9 900] পছতোছে কাছে ৮০০ 
০০৪৪0. 1]1655 19 2116021061 ৪0118 00 006 ৭157৮000৩ 
17710115400) শো 50079901510 0090 2100৩ 
৪96]01720 ৯0050 (0১0 %1900 01 41 0007 %100 4012009৭ 
119, 10100 7)০0110100 2ঘ৮ 01016 চতাছে 16002 2)৮ 
31555068159 28 007০5 00৮৮9 19525 2) 10005611070 
10070011091 1, 01511006800 106191)0510706 01091780715 804 
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চন 
০০০০০ 


বিজ্ঞাপন । 

কতিপয় ইংরাজি গ্রন্থ অবলম্বন করিয়। “পদার্থ দর্শন” 
নামে এই ক্ষুত্র গ্রন্থখাঁনি সঙ্কলিত হুইল| ইহার প্রথমা- 
ধ্যয়ে জড়ের সাধারণ ও অসাধরণ ধর্্থ, দ্বিভীয়ে আকর্ষণ, 
তূতীয়ে বল, বেখী ও গতির নিক্নম, চহুর্ধে তরল ও বায়বীয় 
বন্ঘদিতোর ধর্ম সজেক্ষেপে বর্ণিভ হুইল । আমার একান্ত 
মানস ছিল পঞ্চমাধ্যণায়ে সবিস্তরে তাপের বিবরণ লিখিব 
কিন্ত বিদ্যালয় সমুছের কার্ধযারস্তের সময় সমুপস্থিত 
দেখিয়া! ভাপের উৎপত্ি-স্থানের নির্দেশ করিয়াই পুস্ত- 
কের উপসংহার করিতে হছুইল। অভিনব বিজ্ঞানশাস্ত্ের 
তত্ব সমুদায় যেরূপ দুর তাহাতে মাদৃশ অপ্পবুদ্ধি 
জন দ্বার? উহ! বিশদরপে অন্ুবাদিত ছইবে, ইস্থাঁ কোঁন 
ক্রমেই সম্ভাঁবিত নছে | যাহা! হউক, এক্ষণে এই ক্ষুদ্র গ্রন্থ 
খানি পাঁঠ করিয়া! বদি এক জনেরগু অন্তঃকরণে পদ 
দর্শেনের অনুশীলনে প্র্রত্তি জন্মেঃ তাহ! হইলেই রচক্িতাঁর 
সমস্ত শ্রম সফল হইবে | 


পাইকপড়া রাজববটী 
€৫ুই জানুয়ারি ১৮৭৯ | 1 ভ্রীমহেন্দ্রনাথ শর্া। 


(২) 
তৃতীয়বধরের বিজ্ঞাপন । 


পদার্থদর্শনের ভূভীয় সংক্করণ প্রচারিত ছইল। এবারে 
শ্থিতিবিজ্ঞান+ গীতিবিজ্ঞানঃ বারিবিজ্ঞানঃ বায়ুবিজ্ঞান 
ও তাপবিজ্ঞান বিষয়ক স্ুল স্কুল তত্ব সমুদয় পুর্ব্ব1- 
পেক্ছ! বিস্তারিত রূপে বর্ণিত হইয়াছে | প্রয়োজন 
মতে স্থলে স্ছলে পৃথক পক পরিচ্ছেদ ও অনুচ্ছো্ 
করিয়া গণিত সম্মত উপপত্তি পরদন্ত হইয়াছে । এই গুলি 
কেবল নর্ঘাল বিদ্যাপর সমূহের উচ্চ শ্রেণীস্থ যে সমস্ত 
বিদ্যার্ধা্ধণ বীজগশিভ ও ত্রিকেণমিতিতে কিঞ্চিৎ 
,স্ুৎপন্তি লাভ করিয়াছেন ভীহাদেরই পাঠ) হতে 
পারিবে) যাইনর ও বাঙ্গাল? বিদ্যালয়স্থ তকণ। বয়স্ক 
বালকরন্দ যে এ সকল বিষয্লের মর্মত্রাছণে সমর্থ 
হইবেন ইহ! কোন ক্রেমেই সম্তাবিত নছে £ এই নিত 
 শ্ণিত সম্পৃক্ত প্রকরণ গুলি এরূপে বিন্যস্ত হইয়াছে থে 
পাঁষ্টকালে তৎসমুদায়, পরিভ্যা্থ করিয়। গেলেও প্রকৃত 
. বিধয়বোঁধে কোন রূপ ব্যাঘাত হইবার সম্ভাবনা নাই | 

এই সংগ্করণে অনেক গুলি হৃতন চিত্র. এবং স্টিতি 
বিজ্ঞান, গীতিবিজ্ঞান, ও আপেক্ষিক গুফত্ব সংক্রান্ত এব 
সূ সমাধা করিবার রীতি ৮০০ বিস্তর সমাহিত 
» প্রশ্থ পদ হইল । | 
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সূচীপত্র 


প্রথম অধ্যায় । 


জড়ের গুণ | 
পরিচ্ছেদ পৃষ্ঠ: 


এম জড়ের মাধারণ ধর্মী ১১১০০ ৩১৯৩ ১৩০৭ 
২য় জার অসাধরণ ধর্ম ১০০০০৩2০১১০ ২০০৩৭ 5৩ 
দ্বিতীয় অধ্যায় 
৮ 
ত।বিক আকর্ষণ ও মাধ্যাঁকষণ | 
জর জাহহভ ১ 255: +825855. 48258 585 
হয় সংল়্ি .....ত 25552 ১৯, 8:15. 888 ১৪ 
ওর সন্ব্দা "৮১১৮ ১৯৭ 8 5385874 88257 5254 শম 
8 মাধ্যাকষণ।.: ১১১১২০০555৯৯ 5: 7768 ২5 
তৃতীয় অধ্যায় । 
স্থিতিবিজ্ঞান ও গীতিবিজ:ন। 
১ম গতি, সাপেক্স ও নিরপেক্ষ গতি তত ০৩০, ৩৬ 
হর রবল 7565: সা এ 
ওয় বল সপ্তঘাভ-৪ ধলবিঘাঁতি ১,১১০০১০০০০০০৯ &২' 
৪র্থ ভারকেন্দ্র ...১.. :১১১১০ ১০, টিহ্দ জার ৬৩ 
৫ম বল বৈজ্ঞানিক যন্ত্র ...... টা রা 


৬ষ্ঠ বেগ ও বেখরছি 82222855257: 26 
৭ম গতির নিয়ম .... ৮: ভিতর তত ০৮০০৯ ০১৬৭ 
পম ধঙ্ছবাতি এ? ৪৪৪56$ 8৪5৪65৯ ড7038৪ ৪৪৪৪৪ ৬৩৩ 


হত 
চতুর্থ অধ্যায় । 
বরিবিজ্ঞান ও বাসুবিজ্ঞান । 


ঠম তরল দ্রব্যাদি কতৃক চাঁপ সঞ্চালন $ তরল গ্রবেযর 
সমোচ্চতঃ আশর্কমীদিসের নিয়ম ঠ ভামমান দ্রব্য 


এবং আপেক্ষিক গুকতধ | ১২১ হি, ১২১ 
২য় বায়বীয় দ্রব্যের ধর্খ 9 বাস়ুরাশি + বাঞুরার্শির চাপ 
সাপেক্ষ কতিপয় যন্ত্র | ****, 5৫, , 855 ১৪৯ 
পূর্বোক্ত অধ্যায় গুলির প্রশ্মমাল1 ... ১১১ ১৬৭-২২০ 

পঞ্চম অধ্যায়। 

তাপ 

এম তাপের স্বরপ ও কার্ধত। ১১০১০ ১১০০5০০০২৯৯ 
২য় উক্চানুক্তার পরিমাণ ও তাপমান যস্ত্ব ... ২২২ 
৩য় তাপ নিবন্ধন জড়দ্রব্যের প্রসারণ ****০০ ০৩, ২৩৩ 
. গ্র্থ সাপ নিবন্ধন জড় বস্তর অবন্থান্তর **. ***** ২৪৩ 
“গম তাপ সঞ্চালন ” 5 ৪; 2 *০০০০২৫৮ 
| ৬ আপেক্ষিক তেজ -*-** রা 5 ১১৭০৯ ইত 
.. পম ভাপের উৎপত্তি স্কান **৮, ২, ** ২৬৮ 
প্রশ্বমণল' +৩ নন 25588 হ্ 


- উক্স সিখিত টা গু অহচ্ছেদ গুলিতে গগিত 


সশ্মত উপপত্তি প্রদত্ত হুইয়াছে। রর 
, তৃতীক্র অধ্যায়ের ৩য় গর্থ ও ৮ম পরিচ্ছেদ এবং 


পঁরিচ্ছেদের অস্তর্থতি ৭২, ৭৩, ৭৪ ও ৭৩ অনুচ্ছেদ । এবং 
্ অধ্টীরের অন্তর্থত ১০৮, ১০৯৩ ১১৪ জমু্ছেদ । 
এবং. পঞ্চম অধ্যয়ের ৩য় টার. ॥ | 


প্রথম অধ্যায় । 


প্রথম পরিচ্ছেদ! 
জড়ের সাধারণ ধর্ম! 


যে শীস্্র অধ্যয়ন করিলে জড়পাদর্থের গুণ অবগত 
ছওয়া যার তাহণকে পদার্থদর্শন কছে। 

১ জড়পদার্থ। আমরা বহিরিক্জিয় ঘর! যাহার 
গুণ প্রত্যক্ষ করি তাঁহাকে জড়পদার্৫থ বলে । জড়পদার্থ 
্বয়ং কোন ইন্ড্রিয়ের শ্রাহা নহে । এই নিমিত্ত আমর! 
জড়ের স্বরূপ অবগত নহি | চক্ষুঃ কর্ণ? না'সিকা প্রভৃতি 
' ইন্দ্রিয় দ্বার] যে সমুদয় প্র্াক্ষ করা যায় সে সমুদারই 
গুণ | এবং এ সকল গুণের আধারকেই আমর জড়পদার্থ 
বলিয়া অনুমান করি | 

২ জড়ের সাধারণ ধর্ম | স্থা'নব্যাপকতা, সা না- 
বরেখখকভ'ঃ বিভাঁজ/তা? আকুঞ্চনীয়তা, প্রসারণীরতাঃ 
সাস্তরত1 ও নিশ্চেউতা প্রভৃতি কয়েকটি গুণ কি কঠিন, 
কি ভরল, কি বায়বীর,ঃ সকল প্রকার জড় দ্রব্যেই লক্ষিত 
হয়) এই নিমিত্ত ইহানদিগকে জড়ের সাধারণ ধর্ম বলে |. 
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৩ স্থানব্যাপকতা | যে গুণ খাকাঁতে জড়বস্তরমীত্রেই 
কিঞিৎ কিঞিৎ স্বানবাপিয়! অবস্থিতি কারে তাহার নাম 
ক্াঁনব্যাপকত1। জড়পদার্৫থ যে স্থানবা'পিয়। অবস্থিতি করে 
না) ইহ! আমরা মনে কপ্পন। করিতে পারি ন!। যাহার 
গ্থনব্যাপকতা অছে তাহার অবশ'ই আকুতি আছে। 
কঠিন দ্রব্যমাত্রেরই এক এক প্রকার নির্দি আকার দৃফ 
হয়| কিন্তু তরল ও বায়বীয় পদধৃর্থের কেন নির্দিষ্ট 
আকার নাই$ ভাহাদিগকে যেমন পাতে রাখ। যায় 
তাার' সেইরূপ অদকার ধরণ করে। 

৪ স্থানাবরোধকত | যে গুণ খাকাতে হুইটী জড়- 
বস্ত্র এক কাঁলে এক স্থানে অবস্থিতি করিতে পারেনা, 
তাহার নাঁম স্কানাবরোধকত!। যাবতীয় জড়বপ্তভেই এই 
৭ জছে। এই গুপ খকাতেই জলপূর্ণ পাত্রে কোন 
ৰন্ত নিক্ষেপ করিলে কিঞিৎ জল ্টচ্ছুসিত হুইয়) পড়ে ! 
কপাটে গ্রেক বিদ্ধ করিলে যে স্থানে ওপ্রক বিদ্ধা কর] যায়, 
মেই স্থানের পরমাণু সকল পার্থস্থিত পরম"ণু সকলের 
অন্তর্গত অবকাশ স্থলে প্রবেশ করে? কিন্ত উভয়ের প্রমাণ 
এক সময়ে এক স্থান অধিকার করির। কদাচ অবস্থান 
করিতে পারে ন11| ছুইগি পরমাণু কখন এক সময়ে এক 
স্থানে অবস্থিতি করিতে পারে, ইহ! আমাদিশের অনুভবেও 
আইসে ন!। 

যাহার স্থানব্যাপকত। আছে অথচ স্থানাবরোধকতা 
গুণ নাই তাহাকে জড়পদার্থ বলে না| এই নিমিত্ত দর্পনে 
ষে প্রতিবিঘ্ দেখিতে পাওয়া যায় তাহাকে জড়পদার্থ বল! 
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যাইতে পারে না1 কেনন] যে স্থানে প্রতিবিদ্ব দৃষী হয় সে 
স্থল বান্তবিক তখন অনা পদার্থ দ্বারা অধ্নকত। ভাবার 
স্থানবাণাপকতা অখছ্ে?। কিন্তু ভাঙার স্থানাবরেোধকত" 
৭ ন। থাকাতে তাহাকে জড়পদাথ বলিতে পারা যায় 
না| ফলতঃ স্থানবঠেপকতা ও স্থানাবরোধকতা। এই হ্ুইটী 
গণ যাহাতে আছে তাহারই নাম জড়পদার্থ| যেখানে 
জড়পদার্থ আছে সেখানেই এই ছুইী গুণ আডে | এই 
হুইটীগুণ নং অথচ জড়পদার্থ আছে ইহ! আমর মনেও 
ধারণ! করিতে পারি না। 

৫ যলপদার্থ । এহ বিশ্বসংসারে যে সম্বদয় বস্তু 
দেখিতে পাণওয়। যার, সে সমুদারই কয়েকট মুল পদার্থ 
সংযোগে সমুৎপনন হইয়াছে। প্রা€টীনের। মনে করিতেন 
ক্ষিতিঃ জল, তেজ, বায়ু ও আকাশ এই পঞ্চ মহথাত্ুভ 
হইতে সমগ্র ত্রন্ষাণ্ড বিরচিত হহ্াছে। কিন্ত এ 
সংক্কারটী যে ত্রান্তিমূলক তাছ। রসায়নশাস্ত্র পাঠ করিলে 
স্পট প্রতীতি হুয়। নব্যেরা বলেন ৬৬ ভ্য্নঘষ্ট্রী প্রক'র 
মূল পদার্থ হইতে জমুদয় বস্তর উৎপতি হইঈর'ছে! 
যে দ্রব্যকে বিশ্লিষ করিলে ছুই কি ততোইধিক অন/বিধ 
পদার্থ প্রাপ্ত হুওয়] যায় ন! ভাহার নাম মূল পদার্থ! 
বর্ণ, রেঠপাঃ লেখ, ভাত্রঃ পারদ, গরন্ধক প্রভৃতি ভ্রবাকে 
মুল পদার্থ বলে » কেনন। ন্র্ণ হইতে স্বর্ণ, রেধপ্য হইতে 
রেখ্পা ভিন্ন অন্য পদার্থ পাওয়া যায় না, ইতাদি! 
কিন্ত জল মুল পদার্থ নহ্েঃ কেনন! ইহাকে বিজি 
করিলে বিসদৃশ গুণবিশিষ ছৃইটী বায়বীয় পদার্থ প্রাপ্ত 
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হওয়! যায়; এবং ৬ হুইটী বাম়ুকে এক করির! পুনর্বার 
জল প্রস্তভ করিতে পার! যার। ছুই কি তন্োহধিক 
নূল পদার্থ যোগে যে সকল পাদাচ্্থর উৎপত্তি হগ্প 
তাহাদিগকে যেংপীক পদ কলে] এ স্থল ইহাঁও 
বল? কর্তব্য যে, যে সকল পদ'ঙগাক আমর! অসংযুক্ত 
অঞ্চ:হ মুল পদার্থ বলিয়া! মন বরোতিদ্ধি হয়ত ক'লকুমে 
তাঁহাদের মণ কতকগুল যোশীক আঅগ্াহ সংযুক্ত 
বলিয়: সহমাণে হইত 1 হুক্ছ! হউক এ পান্থ যে 
মমুদার ড্রবং হইতে উই কি ততোহইধিক ভিন্ন জাতির 
পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যয় নাই, আমর: ভাঙ্গাদিখাকেই মুল 
পদ বলি, কিন্ত তাহু'রা বাস্তবিক মূল পদার্থ কি ন| 
তাহ! কে বলিতে পাশুর ? 

৬ বিভাঁজতো | তবৎ বগুকেই অতি হথশ্মন স্গ্গন 
অংশে বিভক্ত করিতে পার! যায়| স্ববর্ণকে পিটিয়। 
এমন পাাতল! পাত প্রম্্ত করা যাইতে পারে ষে। 
তাঁছাঁর দশ লক্ষ খাঁনি উপর্য।পরি রাখিলেও এক বুকল 
ঘন হয় ন+| কোন অ্বর্ণাচ্ছাদিত রেংপ্যদগ্ডকে টান্দিযা এমন 
স্বন্মম তার প্রস্কত করিতে পা যেঃ* ভাছার প্রত্যেক 
ইঞ্চিতে এক গ্রেণের ৭২,০০০ দ্বিসগুতি হজ্জ ভাগের এক 
ভাগ অপেক্ষ' অধিক ন্বর্ণথ'কে ন1 এরূপ হুমমম তারের 
প্রতি ইথ্িকে শত ভাগে বিভক্ত করিলেও দর্শনেক্জ্রিয়ের 
অগোোচর ছয় না| গ্ুতরাৎ তাঁঞ্ছার প্রত্যেক খণ্ডে 
এক গ্রেণের ৭২১ ০*' ০০০ দ্বিনগুতি লক্ষ ভাগের এঁক 
ভাগ মাও ন্বর্ণ আছে ইহা! অবশ্যই বলিতে হইবে । 
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অপ্পিচ অনুবীক্ষণ সহকারে এ কূপ এক একটী ক্ষুদ্র 
ক্ষপ্র অংশকে পুনরায় ৫** পাঁচ শত ভাগে বিভক্ত কর। 
যাইতে পারে। অতএন এই রূপ প্রত্যেক খণ্ডে যত টুকু 
বর্ণ থাকে তাগ্ছার পরিমাণ এক খ্ণের ৩৬০৯০০৩১০০০ 
তিন শত বন্টি কোটি ভ'খের এক ভাগ মাত্র ইহ! অবশ্যই 
ভ্বীকার করিতে হইবে । ভান্তর উয়ালউন স"হেৰ 
প্রাটিনমূ নমক ধাতুর এরূপ স্থুক্ষন তাঁর প্রস্তত করিয়া 
ছিলেন যে; তাহাপ্র ১৫০ এক শত পঞ্চাশ গাছি এক 
গাছি মাত্র রেসমের সমন | প্র:টিনম্‌ যাবতীয় দ্রব্য 
অপেক্ষ! ক বটে, অথচ এ রূপ ১ এক মাইল দীর্দ তার 
এক প্রেণ অপেক্ষা অধিক ভারী নহে । 
যদি এক শ্রেণ তাজ্জকে যবক্ষার দ্রাবকে দ্রব করিয়। 
কিঞ্চিৎ আমোনিয়'র সহিত মিশ্রিত করযায়ঃ ভাহ1 হইলে 
তদ্দার1 ৩৯২ তিন শত বিরনববই ঘন বুকল জল নীলবর্ণ 
করিতে পারা যায়। আবার অনুখাক্ষণ সহকারে প্রতি 
ঘন বুকলের১০১০০১০৩৩ দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ প্রত্যক্ষ 
কর! যাইতে পারে । স্তর*ং এই স্থলে এক গ্রেণ তাত 
অন্ততঃ ৩৯:২৯১০০:০০০ উনচল্লিশ' কোটি বিংশতি লক্ষ 
ভাগে বিভক্ত হইতেছেঃ তাহার সন্দেহ নাই। 
প্রাণীগণের মধ্যে বিভাজ্যতা গুণের উতর উদাহরণ 
প্রাপ্ত হওয়া! যার। তাছাদিখের রক্ত যেরূপ রক্বর্ণ 
বলিয়া বোধ হয় বাস্তবিক সেরেপ নছে। এক প্রকার জ্বস্ 
তরল পদার্থে অসংখ্য লোছিত বর্ণ রেণ ভাঁনমান 
থাকাতে এরূপ রক্তবর্ণ দেখায় | একটী স্থচীর অগ্রভাগে 
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যতটুকু মনুষ্য রক্ত ঝুলিয়! থাকিতে পারে, তাহাতে এরূপ 
৩০৯০০১০০০ ব্রিংশৎ লক্ষ রেণু অ'ছে | প্রুমিয়। দেশীয় 
পুপ্রসিদ্ব পণ্ডিত ইরেন্বর্গ বলেন কীটামুগণের আকার 
এরূপ ক্ষুদ্র যে তাহাদের কোটি কেটি একত্র করিলেও 
এক বালুকণ কণার তুল্য হয় না| ইহ্ছাদিগ্রে শরীরে 
যদি রক্ত পাকে তাহা হইলে না জানি এ রক্ুস্থ ক্ষুদ্র 
ক্ষুত্র রেণু সকলই ব1] কেমন সক্ষম | কলতঃ জড়পদথের 
অণু সকল যে কত স্থন্মন তাঁহা নে; বলিতে পারে? আমর! 
কপ্পনাশক্তি অবলম্বন করির!ও তাহাদিখের অংফতন 
কি প্রকার তাস] অনুভব করিয়ং উঠিতে পারি না| 
পরমাণু । যদিও সমুদার পদার্থই এই রূপ অতি 
জুম্মন শ্ব্ষা অংশে বিভক্ত হইতে পারে, তথাপি বিভ গোর 
শেষ নাই ইহ কি শ্রাকারে বলিতে পার] বায় । বোপ হয় 
যাবতীয় পদার্থই অতি ক্ষুদ্র ক্ষুজ অধিভাঁজা কণাদমুহ্ের 
সমণ্টি। এ সকল অবিভাজ্য কণানদকে পরমাণ্‌ বলে। 
কি পর্বত, কি সমুদ্রঃ কি রক্ষ, কিলতা, কি প্রাণের 
শরীর, সকলই পরমাণু সংযোগে সমুৎপন্ন হইয়ছে। 
বৈশেষিক দর্শনকার বলেন “যাহার নিজ্ঞের অবয়ব 
নাই অথচষে পরম্পরায় সকলেরই অবয়ব এবং যাবৎ 
হৃক্ষম পদার্থের শেষ নীম। স্বরূপ ভাঁহার নাম পরমাণু 
নৈয়াপ্িক মহাশয়ের! বলেন পরমাণ নিত্য পদার্থ |: 
বাস্তবিকও পরমাণ গণ নিতা ও অপরিণামী। জাঁমর! 
যে সমন্ত বন্ত দেখিতে পাই তাহাদের উৎপত্তি ও বিনাশ 
আছে; কিন্ত তাহাদিগের পরমাণু সকল যেমন ভেষনই 
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থাকে! তরল পদার্থ বাম্প হইয়। উড়িয়া যায় বটে 
কিন্ত তাঁহার একটী পরমাখুও নষ্ট ছয় না। উতাপ 
পাইলে জল বাম্প হইয় যার ও হিম হইলে জমিয়' 
বরফ হয়ঃ তথাপি ভাছ!র পরমাণু সংখ্যা সমভাবেই 
থাকে। বৃক্ষ, লতা, পশু, পক্ষীদিগের শর ক;লক্রমে 
মৃভিকাঁস'ৎ হঈয়। যায় ও পুনর্বার তাহা হইতে শহ্যাদি 
উৎপন্ন হুহয়। প্রাণীদিশের প্রাণ রক্ষ। করে | এই প্রকণর 
গঁদণরেএ রূপান্তর হয় বটে, কিন্তু একী প্রমাণুরও নাশ 
হয় না। বাস্তবিক সৎ পদার্থের উৎ্পন্তিও শাই বিনা" 
শও নাই |] গনাখসতোবিগ্কতে ভাবে নাভাবেো বিদ্তে 
দতঃ৮ 1 অসৎ বগুর কখনই উৎপন্তি হয় আর অস্ত 
কখনই অভাব হয় না। 

৮ অ.কুঞ্চনীর়তা ও প্রসারণীয়তা | জড় বস্ত্র আয়- 
তন সর্বদা সমভাবে থাঁকে নখ চাপ প্রাপ্ত হইলে আয্- 
তনের হাম ও চাপ অপশ্যেত হইলে তাহার ₹দ্ধি হয়| 
তাপ সংযোগে দ্রবামাত্রই প্রসারিত হর ও শীতল হহছলে 
পুনরায় সঙ্কুচিত হয়| কি কঠিনকি তরল, কি বায়বীর 
তাবৎ বন্তই শীতল হইলে সঙ্কুচিত, ও উষ্ণ হুইলে প্রসা- 
গিত হুয়। যে ধশ্ম প্রযুক্ত জড়াত্বক বস্ত আকুঞ্চিত হয়ঃ 
তাহাকে আকুঞ্চনীয়তাঃ আর যে গুণ থাকাতে প্রসারিত 
ছয় তাহাকে প্রসারণীয়তা কছে। 

সকল দ্রবের এই ছুই গুণ সমান নছে। বারবীয় 
দেব্যমাত্রই অকুঞ্চনীয়তা গুণের উৎকৃষ্ট উদাছরণ শ্ছল) 
ভাহ।দিগের উপর যত চাপ দেওয়া বার তাহাদের আয়- 
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তনও তত হ্রাঁদ হইয়া আইসে। কিন্ত সমধিক চাপ 
প্রাপ্ত হইলে প্রার সমস্ত বায়বীয় পদার্থই তরল বস্থ] 
প্রাপ্ত হয়। 

চাঁপ দিয়? কঠিন বন্তকেও সঙ্কুচিত করিতে পারা যায়| 
তুলা, পাট, কাধজ, কাষ্ঠ প্রভৃতি কয়েকটা দ্রব্য অতিশয় 
আ'কুষ্চনীয়। কিন্ত সমধিক নিপীড়িত হইলে অনেক 
বন্তই ভগ্ন ও চর্ণ হইয়া! বান্স। বহুকাল পপ চলাকের 
এরূপ বিশ্বীন ছিলঃ তরল বস্থদিখের আকুঞ্নয়তা গ 
নাই! কিন্তু ইহ! জম্পুণ ভমাত্রক $ বলিতে কিঃ কঠিন 
পদার্থ অপেক্ষাও তরল পদার্থ সকল অধিন্ 
আকুঞ্চনীর | 

থে গুণ খাকাতে বস্ত্র সকল প্রসারিত ভয় তাহ 
প্রসারণীয়তা কে, ইস পূর্বেই উল্লিখিত হইয়ছে। উত্তাপ 
পাইলে ড্রব্যাদি বিস্তৃত হুর, ইহ সকলেই প্রত্যক্ষ 
করিয়াছেন । সুবর্ণ ও প্লাটিনম্‌ যে এত ঘন ও ভরি ভখাপি 
উত্তপ্ত হইলে বিস্তৃত হুয়। জলপূর্ণ পাত্রে উত্তাপ দিলে 
তাহা! হুইতে কিঞ্চিত জল উচ্ছ,সিত হুইয়। পড়ে । ষাঁহার' 
ভাপমান যন্ত্র দেখিয়াছেনং তাপের ভারতম্য বশতঃ 
পারদের পরিমাণের কিরপ হাস বৃদ্ধি ছয় তাহা? তাহা- 
দিধের অবিদিত লাই! বায়বীয় বন্ত মকলও ভাগ 
পাইলে বিলক্ষণ প্রসারিত হয়| ঘদি কোন বারুপূর্ণ 
চর্মমশকের মুখ বন্ধ করিয়া অগ্নির উপর ধর! যায়, তাছা 
ছইলদে অমনি উহ! প্রসারিত হুইয়! বার প্রসার ণীয়ুত' 
গুণের পরিচয় প্রদান করে। 
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এক্ষণে বিবেচন! করা কর্তব্য পরমাঁণুহাণ নিত্য ও 
অপরিণাম* | তাহ্াদিশের সঙ্গৌচ এ বিকীশ কোন 
ক্রমেই নগ্ভাবিত নহ্কে : অথচ এমন একটা বন্্রত দেখিতে 
পণশওয়ং যায় ন। যাহার আয়াহনের হম রন্ধে ন। হয়। 
ইহার মীম! করণণর্থে গ্রদার্থবিৎ পণ্ডিতের শ্বীকীর 
করেন যে প্রমণণুগীণের আধা কিধিছি কিগ্টিৎ অবকাশ 
আছে ঃ এব এ অবকাশের হস রদ্ধি আন্ুমাবে বস্মাত্রেই 
কখন অ.বুষ্গিত, কখন ক প্রসারিত হুর, পরমাণগণ যেমন 
তেমনই থন্ছে | ্‌ 

৯ সান্তরাতা। যে গুণ বশতঃ জড় বন্দর পরমাঁণ্‌ 
গণের মধো কিঞ্চিৎ কিঞ্চিৎ অরকাঁশ বা অন্তর থাঁকে 
ভাহাকে সাংস্থরত! কছে। ভীব্ ব্স্ত্ই সান্থুর অর্থাৎ 


ছিদ্রবিশিষ্ট | প্রত্যক্ষ ও অগ্রত্যক্ষ ভেদে ভিড দ্বিবিগ | 
স্পঞ্জ প্রকৃতি কয়েক গ্রকার বস্তুর ছিদ্র আমাদের ইন্ছিয়- 
তু হাঃ এই নি মেন এঁ শাল ভিত্রকে প্রত ছি বলে 1 


কিন্তু ম্্ণ, রেপ, তাজ প্রস্ৃতির ভিজ নার এ্রীস্ত নহে। 
একারণ এ সকল ছিদ্্রকে অতীন্দ্রিয় বা! অপ্রত্যক্ষ ছিদ্র 
বলে! শেষোক্ত প্রকার হ্িদ্রকে কেছ কেহ গ্রার্কতিক 
ছিদ্রও বলিয়। থাকেন | 

১ ৬৬১ খন্টাব্দে ফুরেন্ম নগরে একটি জুপ্রমিদ্ধ পরীক্ষা 
দ্বার! জ্বরের ম্বচ্ছিদ্রতা গুণ নিরূপিত হইয়াছিল | 
তথাকার দার্শনিকগণ একটা জলপূর্ণ ন্বর্ণ গোলকের 
উপর অত্যন্ত চাপ দিয়! দেখিতে পাইয়ণছিলেন ষে, 
তম্মধ্যস্ছ জল চ্ঘ্ণ ভেদ করিয়! জেদ বিশ্বু রূপে বাহিরে 
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নির্ঘত হইয়াছিল | অন্তান্ত অনেক ধাতুর স্বচ্ছিত্রতা 
গুগও এই রূপে পরীক্ষিত হইয়াছে। 

১০ স্থিতিস্থাপকত1| যে গুণ থাকাতে কোঁন জড় 
বস্তকে আকুঞ্চেত করিয়) ছ্বাড়িয়। দিলে সেই বস্ত্র প্রমারিত 
ছইয়! পুনর্র্ষার পর্র্ব আয়তন প্রগ্ত হয়, ভাহার নাম স্থিতি- 
/পকত1| বায়বীয় বস্তসকল সর্ব[পেক্ষ। স্থিিস্থংপক | 
একটীবাধুপর্ণ ক্ষুদ্র বেলুনের মুখ বন্ধ করিয়া যদি চাপ দেওয়া 
যায় ভাহ: হইলে তন্বধ্যস্থ বায়ু সঙ্কুচিত হয়, কিন্তু ছাড়িয়। 
দিলেই পুনরায় পর্ব্ববৎ স্ফীত হইয়া? উঠে | কঠিন পদের 
স্থিতিস্থাপকতা গুণ অপেক্ষাকৃত অনেক অপ্প এবং সকল 
কঠিন ভ্রব্যও সমন স্ষিতিস্থাপক নছে। রবরঃ দের, ক", 
গীজদন্ত ও মার্বল প্রন্ডরের স্থিতিষ্থাপকত। গুণ নিতাস্ত 
অল্প নহে ইম্পাঁত নিশ্িত স্প্রী২ও বিলক্ষণ স্থিতি- 
স্থাপক | সীমক, গন্ধক, মৃত্তিকাদিতে এই গুণ কিঞ্চিম্বাব্রও 
দৃষ হয় না। 

অনেকেই দেখিয়া থাকিবেন, কলিকাত'র ভূদার্শনিক 
চিন্রশালিকায় এক খানি প্রস্তর আছেঃ ভাহাকে টানি! 
নোয়াইতে পারাম্বায়' কিন্ত ছাড়ির। দিলে পুনর্ব্বার পুর্ববব 
সরল হয় / এই প্রস্তর খানি প্রায় ছুই ছন্ত দীর্ঘ ও এক হস্ত 
প্রশস্ত | লোকে ইছাকে “নমনীয় বালুকা! প্রস্তর” বলে । 

১১ চালনীয়তাঃ নিশ্চেউতা | যেগুণ থাকাতে জড় 
দ্রেব্য চালিত হয়, তাছার নাম চালনীয়তা। যদি কৌন 
জড়াত্বক দ্রব্য স্থির হইয়! থাকে, তাহা! হইলে অন্তদীয় বনজ 
প্রয়োগ বাতিরেকে সে কখনই সচল হইতে পারে না, এবং 
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চালিত হইলে আপনা হইতে স্থির হইতেও পারে না। 
যে গুগ থাকাতে জড় বস্ত আপন হইতে চলিতে পারে না 
এবং চলিত হইলে স্বয়ং স্থির হইডেও পারে লা তাহার 
নাম নিশ্েউটত | 

জড় দ্রব্য আপনি চলিতে পারে নী এবং চঁলিভ 
হইলেও ক্রমে ক্রমে স্থির হুইয়! আইসে, ইহা দেশিয় 
আপাততঃ বোধ হইতে পারে স্থির খাঁকাই জড়ের 
ত্াভাবিক ধর্ম! এই নিমিন্তই প্রণাগিন পগিতগী বাহ 
বন্্ব সকলকে জড়” অর্থৎ নিশ্চল এই নাম প্রদান 
করিয়াছিলেন। ফলতঃ জড় নিশ্চেউ ১ ইহাকে চালাও 
চলিবে; স্থির করিয়া রাখ স্থির খাকিবে। যদি কৌন জড় 
বস্ত্র 'এক বর চালিত হয় তাহ! হইলে সে স্বয়ং এ শীভি 
নিবারণ করির1 কখনই স্থির হইতে পারে না| তবে ষে 
আমরণ চালিত বস্তর চির সচলতা দেখিতে পাই না, 
অন্যান্য বস্তর প্রতিবন্ধকতা তাহার কারণ | 

যেখানে প্রতিবন্ধক ঘভ অণু সেখানে চালিত হইলে 
জড় বস্তু তত অধিক দূর চলে। বন্ধুর ভূমিতে একটী 
ভাটা গড়াইয়! দিলে শীঘ্রই স্থির হয়ঃ কিন্তু মার্ধঙ্গ 
প্রশ্তর নির্মিভ ঘরের মেজ্েতে তদপেক্ষা অনেক দুর চলে? 
ইহার কারণ এই, গ্রাথম স্থলে যত ঘখধণঃ দ্বিতীয় স্থলে 
তাহা! অপেক্ষা! অনেক কম | অতএব যেখানে কিছুমাত্র 
ঘর্ষণ ব1 অন্ত কোন প্রতিবন্ধক নাই সেখানে কোন দ্রব্যকে 
চীলাইলে যে উহ! আরব্যোপন্তাসোক্ত মন্ত্রপুত পাত্রের 
স্কায় চিরকাল সমভাবে চলিবে তাহার সন্দেহ কি? 
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যদিও ভূতলস্ক কোন বস্তই টিরসচল বা অপ্রতিষ্ত 
দাত্তি সম্পন্ন নছেঃ তথাপি নভোমগুলস্থ গ্রহ শক্ষব্রাদির 
মধ্যে অপ্রতিহত গতির সবিশেষ উদাহরণ প্রাপ্ত হওয়া 
যায়| ইছার। স্বম্য নির্দিষ্ট পথে নিয়ত সমভাবে পরি- 
ভ্রমণ করিতেছে। কি কালে যেরূপ হেখে চাঁজিত 
হইয়াছিল; অগ্াপিএ বোধ হয় ঠিক সেইরূপ বেগে চলি- 
তেছে। 

নিশ্চেউত1 বিষয়ক কয়েকগী উদাহরণ নিলে প্রদর্শিত 
হুইতেছে। 

যদি কোন দ্রুতশীমী শকট হইতে কেছ অবতরণ বাস- 
নায় লম্ফ প্রদান করেন তাছ। হইলে ভীহ্বার পদদ্বয় ভূমি 
সংলগ্ন হুইয়। গতি শৃন্ হয়ঃ কিন্তু ভাহার 'আর সমুদয় 
শরীর পুর্ব বেগবিশিষ্ খাকাতে তিনি দণ্ডায়মান 
থাকিতে ন) পারিয়া যে দিকে ৪ চলিতেছিল সেই 
দিকে পতিত হন | 

কোন শকটের উপর যদি কেহ দগ্ডারমান থাকেনঃ 
আর তাহ] হটাৎ চলিতে আরম্ভ করে তাহ! হইলে, 
ছার পদদ্ধয় বেগ প্রাপ্ত হুইয়! চালিত হয়» কিন্তু 
ভাঙার শরীরের উদ্ধভাগ গতি রহিত থাকাতে তিনি 
পশ্চাৎ দিকে পতিত হন] আর যদি কোন চলিয়ং শকট 
হঠাৎ, স্থির হয়, এবং তাঁহার ভিতর কেহ দীড়াইয়। 
থাকেন তাছা হইলে তাহার পায়ের বেশী নষ্ট হয়ঃ 
কিন্ত আর লমুদায় শরীরের বেগ পুর্ববৎ ধাকাতে তিন্নি 
সম্মুখ দিকে পতিত হুন। 
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খদি কোন অশ্ব হঠাৎ চলিতে আরম্ভ করে তাহ! 
ছইলে, আরোহী ভাঙার পশ্চাৎ ভাগে পতিত হন 
পবং ধাবমান অর্শ অকন্মৎ স্থির হইলে তছাীকে ভাহার 
মীবার উপর পতিত হইতে হয়। 


২য়পরিচ্ছেদ| 


জড়ের বিশেষ ধর্ম | 


১২। জড় বস্তু সন্বস্কীয় যে নকল গুণ বর্ণিত হইল ভাছ' 
কি কঠিন,কি তরল,কি বায়বীয় জমুদণয় দ্রব্যেই লক্ষিত ছয়ঃ 
এজস্ত তাহাদিগকে জড়ের সাধারণ গুণ কছে। তঘ্যতীত 
আর. কতকগুলি গুণ আছে তাহার। জড় দ্রবের বিশেষ 
বিশেষ অবস্থায় দৃষী হয়, এই নিমিত্ত তাহাদিগকে জড়ের 
বিশেষ ব। অসাধারণ গুণ বলিয়। নির্দেশ কর] যায় 
আমরা এক্ষণে সঙ্ঘাত কঠিন পদার্থ সংক্রান্ত কয়েকী 
বিশেষ ধর্মের বর্ণনে প্ররত হইলাম | 

১৩ কাঠিন্য | যেগুণ থাকাতে এক বস্ত অন্য বস্ত 
সবার! সহুস। অস্থেত হয়না ভাহাকে কাঠিনা বলে 1: যি 
হুইটী বন্ত এরূপ হয় যে, ভাহাদিগের একের দ্বার অপরটীকে 
অঙ্কিত করিভে পারা যায়ঃ তা হইলে প্রথমীকে দ্বিতী- 
চী অপে্ষণ কঠিন বলা যায়। বস্ততঃ কাঠিন/ একটী 
আপেক্ষিক গুণমাত্র। এক বস্তুর সহিত তুলন। করিলে 
ধাহাকে কঠিন বলিয়! বোধ হয়, তাহাকেই আবার অন্য 
এক বস্তর নর্ছিত তুলনায় অতিশয় মৃহু বলিয়া! বিবেচন! 

খু 
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হইয়া খাকে। কাঁচকে ছুরির দ্বার অস্কিত করিতে 
পর] যায় ন।? কিন্তু হীরক দ্বার! অনায়াসে কাটিতে পারা 
যায়| প্লুতরৎ কাঁচ ইল্পাত অপেক্ষা কিন ও হীরক 
অপেক্ষ। মছু। সংসারে এমন বস্তুই অপ্রসিদ্ধ যাহ স্থীরক 
দ্বারা অকস্ষিত হয় ন1? কিন্তু হীরককে আর্গত করিতে 
পারে এমন বস্ত কুত্রাপি দেখিতে পাওয়া যায় ন।। ফলত: 
হীরক সর্বাপেক্ষা কঠিন পদার্থ | 

কাঠিস্তের সহিত ঘনতত্বর কোন সম্পর্ক নাই! অধিক 
ধন কি অধিক ভারী হইলেই যে অধিক কঠিন হয়, এমত 
নছে। দর্ণগ প্লীটিনমূ কাচ অপেক্ষা। অনেক ভারী, কিন্তু 
তাদ্বশ কঠিন নহে । ইল্পাত কাঞ্চন অপেক্ষা লঘু কিন্তু 
তদপেক্ষণ বিলক্ষণ কঠিন । 

কতকগুলি ধাতুকে ইচ্ছামত কঠিন ও মৃছ কর? যাইতে 
পারে। ইম্পাতকে অত্যন্ত উত্তপ্ত করিয়। সহস। জলমগ্ন 
করিলেঃ উচ্ছ? কাচ অপেক্ষা কঠিন হইয়! উঠে; কিন্তু 
ক্রমে ক্রমে শীতল করিলে অপেক্ষা রত মৃদু হয়| 

১৪ ভঙ্গ প্রবণতা ! যেঞ্ণ থাকাতে কোন কোন 
স্রব্য অল্প 1ধ'তেই খণ্ড খণ্ড হুইয়! যর, তাহার নাম ভঙ্গ- 
প্রবণতখ। কঠিন পদার্থ মাই অতিশয় ভক্ঘপ্রনণ | কচ 
যেমন কঠিন তেমন ভঙ্গপ্রবণ। লে'হ. নিশুল, তাগ্ত 
প্রভৃতি বস্তুকে উত্তপ্ত করিয়! সহুদা শীতল করিলে অত্যন্ত 
ভঙজগ্রবণ হয়| 
১৫ আখাতপহত্ব। যেঞগ্ুগ ধাকাতে কতকগুলি সন্ত 


আঁধাত প্রাপ্ত হইলে ভগ্ন না! হইয়। পার্থের দিকে বিজ্ঞত 
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ছয় তাহাকে আঘাতমহ্ত্ব বলে | এই গুণ না থাকিলে কোন 
বস্তকে টিটিয়! পাত প্রস্তুত করিতে পার যগিত ন1| 
ধাতু দ্রব্য মাত্রেই আঘাতস্ছ, কিন্তু সকল ধাতু সমান 
আধাঁতনহ্ছ নছে। সীনক, রাউ, স্বর্ণ, দত", রেধপ্য, ভাজ, 
প্লাটিনম্‌.লোঁহ ইচ্গার সকলেই বিলক্ষণ আখাতসহ + কিন্তু 
পুর্ব পুরী অপেক্ষ! উত্তর উত্তরটীকে পিটিয়া সহজে পাত 
প্রস্তুত করিতে পারা যায়। পরম্ক ন্বর্ণকে শিটিয়! বাদৃশ 
হন্সম পাত প্রন্থভ কর? যাইতে পারে আর কোন প্রন্যকে 
পিটির! তাদগণ স্বপ্ষা পাভ করিতে পার! যায় না| 
পূর্ধ্বেই উল্লিখিত হইয়াছে, ক্বর্পণের পাত এমন পাতল! 
হইতে পারে ষে তাহার দশলক্ষ খানি উপশুর্যপরি 
রাখিলেগড এক বুকল ঘন হুয় ন? | 
ভ্রব্যের উষ্ণত? অনুলাঁরে আখাডসঙ্থত্ব গুণের তারতমা 
ছইয়। থাকে । কাচ যে এত ভঙ্গপ্রবণ তাহীগ সমধিক উফ 
হইলে আঘাতনস্ হয় | ৩০০০ ব। ৪০০" তাপাংশ পরিমাণে 
উদ্ত হইলে দন্তাও যায় পর নাই আঘাতমছ হইয়। উঠে] 
লেহও অত্যান্ত উত্তপ্ত হইলে এই গুণ প্রাপ্ত হয়। কিন্ত 
সীদক ও ত'অ যখন শীতল খ'কে তখনই ভাছ'দিগকে 
পিটিয়। উত্তম পাত প্রস্ত করণ যাইতে পারে | 
১৬ তাস্তবত | যে গুণথাকাতে কতকগুল ভ্রবাকে 
টানিক্া তন্ত্র অর্থাৎ তার প্রস্ত করিতে পার যায় 
তাহার নাম ভীস্তবত1| আঘাতসহ্ত্ব গুণের সন্কিত ভাস্ত- 
বতা গুণের কোন সম্পর্ক নাই। যাছার পাতলা? পাঁভ 
হয়ঃ তাছারই যে সক ভার হয়, এমন নয়। লেধছের 
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অতিশয় স্ক্ষম তাঁর হয়, বিজ্ভঞ তাদুশ হুম পাত হয় নং! 
টিন ও সীঙদকে পিটিয়' উত্তম প'ত প্রস্তুত করা যায়, 
কিন্তু ইচ্ছাদিখীকে টানিয়? তাঁর গস্তুত করিতে পার" 
যাঁয় ন'| গ্রীতটিক্ম্‌, রেধপ্যত তত্র, অর্থ, দঙ্া? টিন, 
সীস ইস্থাদিগর মধ্যে পর্বববন্থগুলি অপেক্ষা পরবর্তী 
উুলিতে এই গুণ ভ্রমণ অন্প পরিমাণে লক্ষিত হয়। 
বস্ততঃ প্রটিনম্‌ নাঁমক ধাতুর ভাত্তবভ: গুণ সর্বাপেক্ষা) 
অধিক | ডাক্তার উয়ধলষ্টন্‌ সাঙ্েব ইছ'র এরপ স্থক্ষম 
তার প্রস্তুত করিয়াছিলেন যষেঃ তাহার বাস এক বুকলের 
এক লক্ষ ভাগের তিন ভাগ মন্। 

১৭ টানসহত্ব। যেগুণ থাকাতে কডগুলি বস্তুকে 
টানিয়। সহজে ছিন্ন করিতে পারা যায না, ভাঙার মাম 
টান্সহত্ব। যে বল্ভু সহজ্তে ভগ্ন হর ভাহাকেই যে সহজে 
ছিন্ন করিতে পার যায় এমন নয় । কাচকে অনায়াসেই 
ভাঙ্গিতে পারা যায়, কিন্তু তাঙ্ণকে টানিয়" ছি করা 
তাদৃশ সহ্ছজ নহে| কাচের উপরে ভার চালাইয়। দিলে 
শীজ্ম ভগ্ন হুইয়। যায়ঃ কিন্তু উহারে লম্কভাঁৰ খরিয়! 
অগ্রভাগে ভার ব্লাইয়া দিলে সহ্ছজে ছিড়িরা পড়ে ন1| 
ধন্ততঃ যে বস্তর টানসহত্ব গুণ অধিক, তাছ! অধিক 
ভার সহ্িতে পারে, আর যাহার টানসহত্ব গুণ অল্প. 
তাছা অল্প ভার সন্থিতে পারে | পাট, শন, চর্ম গুভৃতি 
কয়েকঠী জরব্যে এই গুণ মমধিক পরিমাণে দৃষ হয়| 
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দ্বতীয় অধ্যায় । 


১মপরিচ্ছেদ। 
আণবিক শক্তি । 


১৮ আখণবিক আকর্পণ ও আণবিক বিকর্মণ ভেদে 
আণবিক শক্তি দ্বিবিধ। যে শক্ভিদ্বার1 জড়পদার্থের 
অপু সকল পরস্পরের নিকটন্থ হয় তাহার নাম আণ- 
বিক আকর্ষণ) আর যদ্দ্রার তাহার! পরস্পরের দুর ব্তী 
করে তাহার নাম অণবিক বিকর্ষণ 1! আপবিকবকর্ষণ 
বোধ হয় তাপের নামান্তর মাত্র। কিন্তু আণবিক 
আকর্ষণ ধে কিঃ তা! আমর। নিশ্চয় বলিতে পারি ন]। 
পরমাগুদিগের আকর্ষণ ও বিকর্ধণের তারতম্যান্থুদারে 
জড় বস্ত্র নকল কখন ব1 কঠিন, কখন বা তরল ও কখন 
বা! বায়বীয় আকার ধারণ করে। আণবিক বিকর্ষণ অপেক্ষ। 
আণবিক আকর্ষণ প্রবল হইলে কাঠিন্তের সঞ্চ-র হয়? 
উভয়ের পরাক্রম সমাঁন হইলে সকল বস্তঈ তরলাকাঁর 
ধারণকরে; আর আণবিক আকর্ষণ অপেক্ষ। আণবিক 
বিকর্ষণের প্রভাব অধিক হইলে দ্রবামাত্রই বাম্প হইয়া 
যায়। ্‌ 

সংহতি, সংদক্তি ও সম্বন্ধ ভেদে আণবিক আকর্ষণ 

বধ | (যন্ার] স্বজাতীয় পরমাথুগীণ পরম্পরকে আক- 
বণ করিয়। সংযুক্ত হয় ভাছাঁর নাম সংহণভ 1) যে শক্তি- 
প্রভাবে মন্মিক্ট পদার্থন্বয়ের পরমাণু সকল মিলিত অর্থাৎ 
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সংসন্ত হয়, তাছ?কে সংসক্তি বলে | আর যাহার দ্বার 
ভিন্ন জাতীয় পরমাণ মকল মংযুক্ত হইয়। গুণান্তর প্রান্ত 
হয় তাহার নাম (রালায়নিক ) সম্বন্ধ | 

আমরণ সঞ্প্রতি সংক্ষেপে সংহতি, সংসক্তি ও সমন্ধের 
বিবরণ লিখিতে প্রবৃত্ত হইলাম | 


১৯ অংহুতি | জড় বস্তু নকল অতি স্থগ্ শ্থন্সম অণু 


সমুহ্থের সমর্ি মাত্র, ইহ। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । 
যে শক্তি দ্বারা এ সকল অগ একত্র হুইয়! থাকে 
তাহারই নাম সংহতি । সংহতির পরান্রম তাদৃশ অধিক 
হইলে সঙথাঁত-কঠিন ভাবের জঞ্চার হয়। কঠিন 
অপেক্ষা তরলাবস্থান্স সংহতির প্রস্তাব অনেক অন্প; 
এবং বায়বীয় অবস্থায় তাহার আর কৌন লক্ষণই লক্ষিত 
সয় না| উষ্ণতার যত ব্বদ্ধি হয় সংহতির পরাত্রম ও 
তত হ্বাস হইয়া! আইসে $ এই নিমিত্ত উত্তপ্ত হইলে কঠিন 
পদার্থ গ্রব ও দ্রব গ্রব্য বার্প হইয়া! যার। বরফ, জল 
ও জলীয় বাষ্প তিনই এক পদাখের ভিন্ন ভিন্ন রূপ মাত্র। 
যখন সংহতির আধিকা হয় তখনজল জমিয়া বরফ হয়, 
আর যখন উষ্ণতার সমধিক বদ্ধি হপ্য়াতে সংহতির বল 
নিতান্ত কম ছইয়। আইনে তখন উহ বাম্পাকার ধারণ 
করে| আমর জলের যেরূপ ত্রিবিধাবস্থ। প্রত্যক্ষ করি যদিও 
অন্বান্ত সগ্ুদায় দ্রবোর নেরপ তিনি অবস্থ! দেখিতে 
পাই না, তথাপি জড় দ্রব্য মাত্রই যে এই তিন অবস্থা 
ধারণ করিতে মগর্থঃ তাহার সন্দেহ নাই | অত্যন্ত উত্তপ্ত 
হইলে পেঠহও দ্রেব হয়» এবং কালক্রমে তাপ সংযোগ, 
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ভাহাকেও বাম্পরপে পরিণত করিতে পারা যাইবে, 
তাঁহার সংশয় নাই | শীতল করিয়। অনেক গুলি বায়বীয় 
দ্রব্যকে তরল কর' শীয়াছে ) এবৎ এমন কি* কয়েকটীর 
কঠিন অবস্থা] পর্যন্ত দূ হইয়াছে | 

পরমাণুগণের ভিন্ন ভিন্ন প্রকীর বিনিবেশ বশতঃ 
সংহতির অনেক তারতম্য হয়! থাকে ১ এবং তন্গিবন্ধন 
কঠিন পদাখদিশের ভারসহত্ব, কাঠিন্য; অ:থাতনহত্বাদি 
গুণেরও অনেক ইতর বিশেষ দৃক হয়। 

যে স্কানে ভরল পদাথ অধিক পরিমাণে থাকে সেস্থানে 
মাধা1কর্ষণেরহ গ্রভভাব অধিক, এজন্য তথায় ভরল দ্রব্যের 
কোন নির্দিষ আকার দৃষট হয় না) কিন্তু যেখানে কোন 
তরল বস্তু অতিশয় অম্প পরিমাণে খাকেঃ সেখানে দংহ- 
তির বলে উহ? গোলারুতি প্র1৩ হুয় | বিনি প্রাতঃকালীন 
পরমরমণীয় মুক্তীফলনদূশ তুছিনকণিক1! নকল অবলোকন 
করিয়াছেন, সংহতি প্রভাবে তরল পদণর্থের কি প্রকার 
আকার হয় তাহ? ভাঙার অবিদিত নাই। যদি কোন 
কঠিন বস্তু কোন তরল বস্ত্র কতৃক আর্ত ন1 হয়ঃ তাহা 
হইলে সেই কঠিন বস্ত্র উপর এ তরল বস্তুকে রাখিলে 
উই! অমনি শৌলাকার ধারণ করে| কাষঙ্ঠের উপরে 
পারা; কি পদ্মপত্র ব কচুরপাঁতার উপরে জল নিক্ষিপ্ত 
হুইলেঃ ইহার উত্তম উদাহরণ প্রাপ্ত হওয়] যায়। সংহতি 
নিবন্ধন ভরল বস্তর গোলাকার হইয়। থাকে, ইহ প্লাতে। 
ও টমলিক্সন নামক দুই জন পণ্ডিত নানাবিধ লুঢাক পরীক্ষা- 
দ্বারায় প্রতিপনন করিয়াছেন । 
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চন্ত্রঃ সুর্য প্রাছ নক্ষত্রাদির গোলারুতি দেখয়! 
অনেক অনুমান করেন, তাহারা৪ এককালে তরল ভাবে 


ছিল। 


২য় পরিচ্ছেদ । 

সংলক্তি। 
২০ | যেশক্তিদ্বার! সন্রিরুষ্ট বস্ত্য়ের পরমাণ্‌ সকল 
আকুফ হইয়া সশ্িলিত বা সংনক্ত হুয়। ভাঙার নাম 
সংসক্তি|' যখন কোন দুইটী বস্তু পরম্পারের এত নিকটস্থ 
হুয় যে উচ্থার1 পরস্পরকে স্পর্শ করিতেছে বলিয়। বোধ 
হয়, তখন সংসাক্তি প্রভাবে কখন কখন তাহার এরূপ 
মিলিত হুইয়! যায় যে তাহাদিগকে সহজে বিচ্ছিন্ন 
করিতে পারা যায় না| কি কঠিন, কি তরল' কি বায়বীয় 
সকল অবস্থাতেই জড়পদার্থ সমুদায় সংসক্কি প্রভাৰে 
পরস্পরের সন্থিত মিলিভ হয়। নিম্সে ইছার কতিপয় 
উদাছরণ প্রদর্শন কর] যাইভেছে। 

২১। ১মতঃ1 কঠিন দ্রব্যের সহিত কঠিন 
দ্রব্যের নংসক্তি | হই খানি অতি মস্থণ সীসকের 
পাত ্অধব1 পরিফ্:র কাঁচ উপর্রাপরি রাখিয়া চাপিলে 
প্রপ্ূপ মিপিত হুইয়! যায় যে, পুনরায় তাহাদিগকে 
সহজে বিচ্ছি করিতে পারা যাঁয় না| এক খানি তীক্ষ 
ছুরিক! দ্বার। এক খণ্ড রবরকে কাটিয়া, ঘদি কর্তিত মুখ 
দইটী ধরিয়া অবিলঘে চাঁপ দেওয়া যায়, ভাছ। ছইলৈ 
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তাহার মিলিয়! পুনর্ধ্বার এক হইয়া যাঁয়। যেরূপ সীস- 
কের সহিত লীসকেরঃ কাঁচের লভিত কাঁচর' রব- 
রের সহিত রবরের সংসক্তি আছে? সেইরূপ এক জাতীয় 
দ্রব্যের সহিত ভিন্ন জ্তাতীয় দ্রেযোরও সংসন্তি দেখিতে 
পাওয়। যায়| সীনকের পাত টিনের পতের সহিত, ও 
রেধপ্যের পাত তাতে পাতের দহ্কিত সংসক্ত হয়| এক 
জাতীয় দ্রব্যের স্থিত অনা জাতীয় দ্রব্যের সৎসন্কি না 
থাকিলে পেশ্লিল দ্বারা কাগজে, কি খড়ি দিয়! বের্ডে 
লিখিতে আমরা কখনই সমর্থ হইতাম নখ | 
২য়তঃ। কঠিন দ্রেব্যের সহিত তরল দ্রব্যের 

₹সক্তি। জলে অস্কুলি মগ্ন করিয়া তুলিয়া! লইলে 
উচ্ছার অগ্রভাগ যে এক বিন্দু জল সংলগ্ন থাকে অঙ্গুলির 
সহিত জলের সংপক্তিই তাস্থার কাঁরণ। জলের সহিত 
বস্ত্রঃ কাষ্ঠ' ক'চ প্রভৃতে দ্রব্যের সংসক্তি পাক'তেই তাহার! 
তত্কুক নিক্ত হয়| কিন্তু পাঁরদের সহিত সেরূপ 
সংসক্তি না খাঁকাতে তদ্ব্ার। অর হয় না। ফলতঃ সৎ” 
নক্তি না থাকিলে কঠিন বস্তব মকল তরল বস্ত্র কক কখনই 
আর্ড হইত না| ঠিনি ও লবণের সহিত জলের সংসন্ডি 
থাকাতে তাস্থার] উহাতে দ্রব হয়| কর্পুরের সহিত 
জলের সংসন্তি নাই, এজন্য কপূর জলে দ্রব হয়নং| 
কিন্তু সুরার পরমাণ্‌র সৃহ্থিত ক্ূুরের পরমাণুর সংসক্তি 
নিবন্ধন উহ্থা সরাতে দ্রব হুইয়। থাকে । 

৩য়তঃ| কঠিন দ্রব্যের সহিত বায়বীয় 

দ্রব্যের সংসভ্ত্ি | যেরূপ কঠিন ও তরলদ্রব্োের কঠিন 
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দ্রব্যের স্থিত সংসক্তি হয়, বারবীয় বস্তুর সঙ্িতও সেই 
' ব্ূপস্থইয়! থকে: যদিও 'ল1হ ভ্রল অপেক্ষ। আটগুগ 
ভারী তথাপি ব্মুর সচিত সৎসক্ত থ-কায় লেখ চূর্ণ 
আন্তে আল্ত জলে সিক্ষিগ হইলে মগ্ন ন। হইব ভাসিভে 
থাকে । অঙ্গারের নহ্কিত নানাবিধ বংগ্পীয় পদের 
সংদক্তি প্রনন্তু চিকিৎস'লয়ে দ্ুক্ধময় বানু নট করিবার 
জন্য কয়ল। পর্ণ ঝুড়ি টাঙ্গাইয়ার খে | 

ধর্থতঃ। তরল দ্রব্যের সহিত তরল দ্রব্যের 
সংসক্তি । শ্রার সহিত জল মিগ্রিত হয়) হুগ্ীও 
গালের সহিত মিশ্রিত হস্টয়। থাকে, কিন্তু তৈল ও জল 
মিশ্রিত হয় না| ইহু:র কারণ, শ্রী ও দরপ্ধের সহিত 
জলের সংসক্তি আছে কিন্ত তৈলের দহিভ উহার নংসক্তি 
নাই। 

৫মতঃ । তরল দ্রেব্যের সহিত বাঁয়বীয় 
পদার্থের সংমন্তি । জলাদিতে অনেকগুলি বায়বীর 
জ্্রব্য দ্রব ছুইয়! থাকে; কিন্তু মকল বাহু মান পরিমীণ 
গ্রব ছয় ন।| এক ভাগা জলে ৫০০ শত ভাগ আমোনিয় 
বায়ু দ্রেব হয়| কিন্তু ১০০ এক শত ভাগ জলে ৩ ভাগ 
মাত্র অনজান বায় রব হুইয়। থাকে । 

২৩ কৈশিকতা । কৈশিক উন্নতি ও কৈশিক 
অবনতি ভেদে কৈশিকত। দ্বিবিধ। কেশ সদৃশ নুক্ষন 
ছিত্র সম্পন্গ কোন একী কাচ নির্মিত মলের উভয় 
মুখই অন্াচ্ছাদিত রাখিক্সা॥ লম্বর'বে জলমগ্র করিলে 
উছার ঠিক পার্খদেশে ও অভ্যন্তরে জগ কিঞিৎ উন্নত 
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ইয়া উঠে। যে নলের ছিদ্রে যত স্ুন্বম হয় তাহাতে 
জলের উন্নতিও তত অধিক হইয়া খাকে। যদি জলমগ় 
না করিয়।, পারতে এ প্রকার নল নিমগ্ন করা যায়ঃ তাস! 
হুইলে উহার পাশ্বদেশে ও অভান্তরে প'রদের অবনতি 
দেখা যায়। কেশসদৃশ হ্থক্গম ছিদ্র বিশিফ 'কৈশিক) নলে 
এই ব্যাপারটা দুষ্ট হয় বলিয়! ইহার নাম কৈশিকত1| 
কৈশিক নলের অভান্তরে কোন তরল পদার্থ উন্নত হুইয়! 
উঠিলে ভাহাকে কৈশিকোন্নতি 5৪ এবং অবনত হুহয়! 
পড়িলে তাহাকে কৈশিকাবনতি কছে। যে শক্কি দ্বার! 
সক্মম ছিদ্র বিশিষ্ট নলে জলাদি উন্নত ছইয় উঠে তাহাকে 
পূর্বে কৈশিকীকর্ষণ বলিত। ফলতঃ কৈশিক উন্নতি ও 
অবনতি যে যথাক্রমে জল ও পারদের সহিত নলের 
সংসক্তির সম্ভাব ও অসফ্তাব নিবন্ধন হইয়। থ"'কে' তাহার 
সন্দেছ নাই। এই রূপ উন্নতি ও অবনতি স্থলে জল ও 
পারদাদির উপরি ভাগ যথাক্রমে মু/জাকার ও কুক্জীকার 
ধারণ করে । | 

স্পৃপ্ত প্রভৃতি সচ্ছিদ্র দ্রব্যের কিয়দৎং শ মাত্র জলমগ্ন 
করিলেও যে সমুদায়ী আরজ হইয়া! যায় এই কৈশিকতাই 
ভাঙার কারণ| উচ্থাদগের এক একটা ছিদ্রে এক একটা 
কৈশিক নলের ম্বরূপ। এই নিশি তশ্বধ্য দিয়! জল উদ্থিত 
হর। কোন পত্রে একটী লবগ পিগু স্থাপন করিয়া, তাহার 
নীচে কিঞ্িঃং তুঁতের জল ঢা"লয়া! দিলে উ্? তাহার 
উর্ধদেশ পর্য্যস্ত উদ্ধিত হুইয়ণ ক্রমে ক্রমে সমুদ্বায়টীকে নীল 
বর্ণ করে। যদি কোন পাত্রে কিঞিৎ জল রাখি! তাছাতে 
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এক খৌছ! কার্পাসস্থাত্র এ প্রকারে স্থাপন করা যায় ষে। 
উচ্হার এক প্রান্ত জলে মগ্ন থাকে ও অপর প্রাস্ত তদপেক্ষা 
নিম্ে অন্য একটী পাত্র মধ্যে স্থাপিত সয়, তাছ! হইলে 
স্থাত্র দিয়া জল উঠিয়। ক্রমে ক্রমে দ্বিতীয় পত্রে পড়ে। 

এই কৈশিকতার প্রভাঁবেই প্রদীপের বর্তি দিয়া তৈল 
উত্থিত হয় এবং মৃতিক! দিয়া জল উদ্থিত হুইয়। বৃক্ষা- 
দির শরীর রক্ষ1! করে। এই কৈশিকতা বশতঃই বকর জল 
ভূমিতে প্রবেশ করে এবং তাহা হতে পুনকশ্খিত হুইয়1 
প্রাচীরাদি আর্ করে । 

২৩ | অন্তর্ববাহু ও বহির্ববাহছ। এই চ্ছলে অস্ত- 
বর্ধাহু ও বহির্ধাহু সম্বন্ধে কিঞ্চিৎ বন্দ আবশ্যক | যদি 
তরলপদার্থ-পরিপূর্ণ পাত্রের একমুখ সক্ষম চর্মারভ হইয়। 
অন্য এক প্রকার তরলপদার্থ পরিপূর্ণ পান্ধে নিমগ্ন কর! 
যায়) আর যদি এ ছুইটী তরলপদার্থের পরস্পরের সহিত 
সংসক্তি থাকেঃ তাছ' হইলে চর্মের মধ্যদিয়! একী প্রবন্ছ 
বাছির হইভে ভিতরে প্রবেশ করে, এবং আর একটী 
প্রবাহ ভিতর হুইতে বাহিরে আইসে। এই হুইটী 
প্রবাহছকে অন্তর্্বাহ ও বহির্ববাছ বলে। 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
রাসায়নিক সববন্ধ | 


২৮। কতিপয় ঘূল পদার্থের পরম্পর সংযোগে এই 
বিশ্বনংসারস্ছ যাবতীয় বন্ত বিরচিত হইয়াছে, ইহ! 
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পূর্বেই বলা শিয়াছে| যেরপ বর্ণমালার কয়েকটী বর্ণ 
সংযোগে যাবতীয় শব্দই লিখিত হইতে পারে সেই 
রূপ ৬৪ প্রকার মুল পদার্থ হইতে নিখিল দ্রব্যের উৎপত্তি 
হুইয়াছে। এই কয়েকটী দ্রব্যের ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
সংযেশগে ভিন্ন ভিন্ন ভব্যের উৎপত্তি হয়| সংলারে এমন 
বন্ত্ই নাই যাহ1 ইহাদের এক, ছুই বৰ! তদখিক পদার্থ 
ঘটত নছে। যে বস্ত্র মূল পদার্থ নয়ঃ তাহা! অন্ততঃ 
দ্বিবিধ মুল পদার্থ সংযে খে নমুৎপন্ন হইয়াছে । 

২৯। যে শক্তি দ্বার। ভিন্ন ভিন্ন দ্রব্যের পরমাঁথু সকল 
পরস্পর আক হইলে, সর্বতোভাবে ভিন্ন ধর্খাক্রাস্ত 
একটী হুতন পদার্থের উৎপত্তি হয় তাহাকে রলীয়নিক 
আকর্ষণ ব! রাসায়নিক সম্বন্ধ কছে। সংহতি প্রভাবে 
কেবল একজ্ঞাতীয় পরমাণু সকল আ'করুউ হয়; কিন্তু 
সম্বন্ধ দ্বার! বিসদৃশ গুণ বিশিষ্ট পরমাণু সকল সংযুক্ত 
হইয়া থাকে । 

সংক্কতি প্রভাবে শীন্ধাকর পরমাধু সকল গীন্ধকের 
পরমাণুর সহিত এবং পীরদের পরমাথু লকল পারদের 
পরমাণুর সহিত লন্বদ্ধ হই! থকে । কিন্তু সম্বস্থের 
প্রভাবে পারদের পরমাণথু গ্ন্ধকের পরমাণুর সহিত 
সংযুক্ত ছইলে একটা স্বতন্ত্র পদার্থ উৎপন্ন হর়। 

সংহতি দ্বার] একী জলীয় অথু অন্য একটী জলীয় 
অপুর সহ্িভ একত্র হুইয়! থাকে? কিন্তু সন্বন্ধ দ্বার] হ্ুইটী 
ভিগ্ন ভিন্ন বায়বীয় জ্রব্যের পরমাণু সকল পরস্পর 
সংযুক্ত ছইলে জলের উৎপত্তি হুয়। মূল পদার্থের 


খ্ 
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পরম1থ সকল কেব্ল মংহতির অধীন, কিন্ত বেধঙ্সিক 
শদার্থের অখু সমুহ সংহনি ও সম্বন্ধ উভয়েরই অধীন |. 
সংসক্চি দ্বঃর। ভিন্ন জাতীয় অণু সকল আক্ুফ হয় 
বটে, কিন তাহ'দের গুণাস্তর হয় না1 পরক্ধ রাসায়নিক 
সহ্বন্ধে সম্বন্ধ হইলে গুণের সম্পূর্ণ অন্যথ। হয় | অশ্জন 
বাস, 'গব্জান বায়ুর সহিত. মিশ্রিত হইলে, তাহাদের 
কাহার & কোন গুণের ব্যত।য় হয় না; কিন্তু রংনংয়নিক 
আঁকর্ণ ্রভংবে উভয়ে সংযুক্ত হইলে সম্পুর্ণ গুণাস্তর 
দৃক হয়| খমরজান বায়ু দাহক শু অক্লু'ন বয় দাহ্য? 
কিন্ত এই হুয়ের রাসায়নিক সংযোগে যে জল উৎপন্র হয়, 
তাহা ন'দখহক,+ ন। দাহ, প্রত্যুত অগ্নি নির্বাপক 1 আমর! 
সর্ধদা যে লবণ 'আহার করি, তাহ। ক্লোরেণ নামক বানু 
ও সোডিয়ন ন'মক ধাতু হ্ছইতে উৎপন্ন হইয়াছে) কিন্ত 
স্বতজ্জাবন্থায় এই উভয় দ্রব্যই প্রাণনাঁশক | আমর। ষে 
বাযুসাগরে নিমগ্ন রহিয়াহি তাহ! অন্জান ও যবক্ষ।র 
জান নামক হুইটী বধু মিশ্রিত হুইয়] উৎপন্ন হইয়াছে; 
এজনা বাজতে হহাদিগের উত্তয়েরই গুণের উপলক্ধি 
হুইয়া থাকে । কিন্তু এই দুয়েরই কোন বিশেষ পরিমাণে 
রখসায়নিক সংযোগ হইলে যে দ্রবা জঙ্গে তাস্ার সছ্ছিত 
জলের সংযোগে যবক্ষারদ্রাৰক নামে যে তরল পদার্থ 
জন্থে তাহ। এরূপ তেজন্থী ষে তাহাতে (বর্ণ ও প্রাটিনম্‌_ 
ব্যতীত । তাবৎ ধাতুই দ্রব হয়। শঙ্বক হরিস্র বর্ণ কঠিম 
পদ্দার্থ এবং অন্রজান বর্ণহীন বাঝুবিশেষ ) কিন্তু,ইছ!- 
দিগেরই রাসায়নিক সংযোগে যে ভ্রবা জঙ্গে ভাঙ্গার ' 
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সহিত জলের সংযোগে গঙ্ককদ্রাবক বা মছাদ্রাবকের 
উংপত্তি হয | এই মহুখদ্রাবকের সহিত লেধহ সপষে'গে 
উত্বল ছরিত বর্ণ হীরকষ উৎপন্ন -হয় | ভা রক্ত বর 
কিল্চ গন্ধাকদ্রাবকে দ্রেব ছইলে যে তু'তে উৎপন্ন হুধ। তাক্বর 
বর্ণ শীঢ় লীল। অঙ্গংর? আন্রজান» ও আক্তখন ইস্ছার+ 
সকলেই শ্বাদবিহীীন৭ কিন্ত ইহাদিগশেরই পরস্পর যোগে 
অতি দ্ক্ৰাদু শর্করণ উতৎপন্গ হয়। যেসকল পরমাণুগীতণের 
পরম্পর সংযোগৌ চিন হয়, তাহাধদেরই বিভিন্ন প্রকার 
'বিনিবেশ বশ স্বাদহীন গঁদ জন্যে! যবক্ষারজান ও 
অক্জান ইহার! উভয়েই খরন্ধ বিহীন. কিন্ত তদুৎপ নর 'আমেখ- 
নিয়! অতি তীব্র শন্ধবিশিফ। প্রায় যাবতীয় লুরাভিদ্রবাই 
অঙ্জারের সন্থিত অসজান ও অক্জান বর ফে'ণো উৎপন 
হয়! অভএব দৃষ্ট হইতেছে. রাসায়নিক মংযোগস্থলে 
জড়বন্থ্র জক্পুর্ণ গুণান্তর হইয়1 থাকে বণহীন জব 
সকলের পরম্পর সংযোগ উত্তম উত্তম বর্ণবিশিষ্ট দ্রব্যের 
উৎপত্তি হয় । কোঁথও ব' একরূপ ধর্ণ, বণান্তরে পরিণত 
হয়) কোথাও ব1 দ্বাদবিহীন দ্রবা সংযোগে ন্ুস্বাছু 
পরব জন্বে।ঃ এবং কোথাও ব। ধাক্াবিহীবীন বস্ত্র হইতে 
সুগন্ধি দ্রব্যের উৎপত্তি হয় | 


৪র্থ পরিচ্ছ্দে। 


মহাকর্ষণ ও মাধ্যাকর্ষণ। 
কি বছৎ কি ক্ষুত্রঃ কি শ্থলকিন্তুক্ষা, কিগুক কি 
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লদ্বুঃ এই বিশ্বসৎসারস্থ তাবৎ বস্তই নিয়ত পরস্পরকে 
আকর্ষণ করিতেছে | পৃথিবীস্ তাঁবৎ বস্কই পৃথিৰীকর্ডভুঁক 
আক্কষ্ট হইতেছে এবং তাহারণও পুথিব*কে ও পরম্পরকে 
আঁকষণ করিতেছে । এই আকর্ষণী শক্তি যে শুদ্ধ পৃথিবী 

ও পৃথিবীস্ দ্রব্যের - ধর্শু$ এমন নয় 5 চক্দরঃ স্র্যাঃ গ্রীছ। 
নক্ষত্রাদিভেও ইহ? লক্ষিত হয়| ফলতঃ এই অসাম ব্রশ্মাণ্ডে 
এমন স্থান নাই যেখানে এই শক্তির প্রভাব অনুভূত 
ন1 হয়| 

যে শক্তি প্রভাবে জডবস্তব সকল ছুর হইতে পরস্পরকে 
অরকর্ষণ করে তাহাকে মহাকৰণ কছে। আণবিক আকর্ষণ 
যে রূপ বস্তরনকল সন্গিরুট না হুইলে ন্ধীয় প্রভাব 
প্রকীশ করিতে সমর্থ হয় নখ মহাকর্ষণ সেরপ নঙ্গে। 
বহুদূরস্থ বস্ত সমূহও ইহার প্রভাবে আক হইর1 থাঁকে। 
পৃথিবী হুর্ধ্য হইতে ৯+৫০+০০০০০ লয় কেটি পঞ্চাশ লক্ষ 
মাইল অন্তরে থাকিয়া যে উদ্ধার চতুর্দিকে নিয়ত 
পরিভ্রমণ করিতেছে. মাধ্যাকর্ষণই তাঁহার কারণ। সর্যের 
আকর্ষণ হ্ত্রে বন্ধ না! থাকিলে গ্রহ নক্ষাত্রা্দি উহ্থার 
চতুর্দিকে কখন পরিভ্রমণ করিত না। 

তাব€ বস্তই নিক্ষিপ্ত হইলে ভূতলে পতিত হয়, ইচ্ছণ 
দেখিয়। আপাততঃ এরূপ বোধ হইতে পারে যে ভাঙ্গা 
দের আকর্ষণ নাঁই। কিন্তু বিবেচন। করিয়। দেখিলে 
বোধ হুইবে ইহ] নিতান্ত ভ্রাস্তিযুলক) ফলতঃ পৃথিবী 
তাহাদিগকে যেরপ আকর্ষণ করে, তাছারা৪ পৃথিবীকে 
সেই ব্ূুপ আকর্ষণ করিয়া! থাকে! বিষ্ত পৃথিবীর 
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আকর্ষণ অপেক্ষারুত অনেক গ্রবল হওয়াতে উহুরণ ভূতলে 
পতিত ছয়। তাহ্াদিখের আকর্ষণ তাদৃশ প্রবল হইলে 
পৃথিবীও উন্নত হইয়া উঠিয়া তাহাদিশীকে স্পর্শ 
করিভ | পৃথিবীর সন্নিকর্ষতা নিবন্ধন তহ্পরিস্থ ব্রব্য- 
সকলকে পরল্পরের আকর্ষণে আকরুউ হইতে দেখা যায় 
না| পৃথবীর আকর্ষণ এতাদৃশ প্রবল না হইলে 
অট্টালিকাঁদিও ব্ব স্ব নিকটস্থ বসত সকলকে আকর্ষণ 
করিতে পারিত, তাঙ।র সন্দেহ নাই । তথাপি স্থলবিশেষে 
এই রূপ আকর্ষণও দৃষ্ হয়| কোন পর্বতের নিকট 
ওলনদড়ি ঝুলাইর€ দিলে উহ তৎ্কতুঁক আরুফ হওয়!তে 
ল্ঘভাবে থাকিতে না পারিরা! তদভিমুখে কিঞ্চিৎ 
ছেলিয়। পড়ে। 

ধাহছাতে যত অধিক সামী থাকে তাহার আকধণী 
শক্তি তত অধিক; আর যাহাতে যত অপ্প সামগ্রী থাঁকে 
তাহার আকর্ষণী শক্তি তত অপ্প। আরও জড় বন্ত সকল 
পরজ্পরের যত নিকটস্থ ছয় ততই তাহাদের আকর্ষণী 
শক্তিরও বৃদ্ধি হুইয়। থাকে) আর যত দূরস্থ হুয় তাহাদের 
পরল্পরের প্রতি আকধণও তত অপ্প হইয়া! আহ্ছসে। 
এক ব্যাস্যর্ধ উর্ধে অর্থাৎ ভূপৃন্ঠে পৃথিবীর আকর্ষণ যতঃ 
ছুই ব্যাসার্ধ উদ্ধে তদপেক্ষায় অন্প; ভিন ব্যাসার্ধ উদ্ধে 
তাহ] অপেক্ষা অপ্প। কিন্ত থক বাসার্ উর্ধে অর্থাঁৎ 
ভূপৃর্ঠে ঘে আকর্ষণ, ছুই ব্যানধর্ধ উদ্ধে তাহার অর্দেক, 
তিন ব্যাসার্ধ উর্ধে ভাছার তিন ভাগের এক ভাগ, চারি 
ব্যাসার্ধ উদ্ধে ভাঙার চারি ভাগের এক ভাগ। এপ 
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নক্ছে | কিন্ত এক ব্যাসার্ধ উর্ধে অর্থ: ভূপৃষ্ঠে ষে আকর্ষণঃ 
হই ব্যাসাগ্কী উদ্ধে ভাছ'র ৪ ভাগের এক ভাগ? তিন 
ব্যাসার্ধ উদ্ধে তাহার ৯ ভাঙের এক ভাগ, চারি ব্যাসার্ধ 
উর্ধে তাঁহার ১৬ ভাঙখের এক ভাগ, পাঁচ ব্যাসার্ধ উদ্ধে 
তাহার ২৫ ভাশখোর এক ভাগ ইত্যাদি । অভএব দেখ! 
যাইভেছে, দূরত্বের সংখাণ ১৪ ২১ ৩৯ ৪১৫, ইত্যাদি ক্রমে 
বর্ধিত হইলে মাধ্যাকর্ষণের শক্তি ১১ ৪. ৯১ ১৬১ ২৫ * তত 
ইহার? ১, ২১ ৩। ৪১ ৫ কাশির বর্থ| ন্ুতরাৎ দূরত্বের 
বগ্ধানুমারে যাধ্যাকর্ষণের হ্রাস হইয়া থখকে | এই নিমিত্ত 
উক্ত হইয়। খাকেঃ জামগ্রীর সহিত অনুলেশমে ও দূরত্বের 
বর্গের সহিত প্রথতলোমে মাধযাকধণের তাদ্তম্য ছইয়! 
থাকে। 

পৃথিবীস্থ সমস্ত বন্ত মাধ্যাকর্ষণ দ্বারা তাহার কেন্দ্র 
অর্থাৎ মধ্য'ভিমুখে আরুষ$ হয়। যদি পৃথিবী সম্পুর্ণ 
খেলবকার হইত তাহা হক্ঈঈলে উপরিস্থ বস্ত সকলকে 
সর্ধত্র সমান বঙে আকর্ষণ করিত। কিন্তু উক্ত) ঠিক 
গোল নে উত্তরদক্ষিণে কিঞ্চিৎ চাপ1 ও মধ্যদেশে 
কিঞ্িৎ স্ফীত অর্থাৎ উচ্থার কেন্দ্র হইতে নিয়ক্ষ 
প্রদেশ যতদূর, স্থমেক ও কুমেক তদপেক্ষায় অনেক 
মিকট । এই নিমিত্ত, নিরক্ষ প্রদেশ অপেক্ষা উত্তর.ও 
দক্ষিণ প্রান্তে আকর্ষণ অধিক | 

যখন কোন অনাশ্রিত শ্রব্য ভূতলে পতিত হইতে 
থাকে, ত্বখন যে পরিসাণ বলম্ধারা উহ্নার পতন 
জিষারণ করিতে পার! যার ভাহাকেই উচ্খর এভার” 
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কছে | যেস্থলে আকর্ষণ যেরপ সেখানে ভজ্জপ বল 
প্রয়োগ না করিলে পতনশীল বস্তর খন্তি নিবারণ 
করিতে পারা যায় লা | যেখখনে আকর্ষণ অধিক সেখানে 
ভারও অধিক এব যেখানে আকর্ষণ অঞ্প সেখানে ভারও 
অপ্প। এই নিমিত্ত বিযুবরেখার নিকটবর্তা স্থানে 
কোন জ্রব্যের ভার যত মেক প্রদেশে তদপেক্ষ! অধিক । 

গুকত্ব পতন নিয়ামক নহে! সকল প্রকার দ্রব্কেই 
পৃথিবী সমাঁন বলে আকর্ষণ করে । তবে যে অনেক সপ্ত 
যুগপৎ নিক্ষিণত হইলেও যুগীপৎ ভূতঞ্দে পতিত হয় ন? 
বাসর প্রতিবন্ধকতা তাহার কারণ। যদি বামু-নিঞ্ষা- 
শন যন্ত্র ঘার? একটি স্মদীর্য কাচপাত্র হইতে বায়ু নিফষা- 
শন করিয়! তশ্মধ্যে একটী টাকা ও একটী পালক এককালে 
নিক্ষেপ কর] যায় ,তাছ। হইলে উদ্ধার! এককালে নীচে 
আসির়। পড়ে| কোন প্রকার যন্ত্রের সাহায্য ব্যতি" 
রেকেও ইস! অনায়াদে দেখা ষাইতে পারে । একটী 
টাকার সমান করিকসা! যদি একখণ্ড কাগজ কাট! ষাঁয় এবং 
এঁ কাজকে টাকার উপর বসাইয়! ফেলিয়া! দেওুয়। ছয়, 
ভা হইলে উদ্ধার! উভয়েই এককালে ভূমিতে পড়ে। 
ভাছার কারণ এই ণিশ্বস্থ টাকার দ্বার! বায়ু স্থানাস্তরিত 
হওয়াতে উছা! কাখীজের পতনের কোন প্রতিবন্ধকতা 
করিতে পারে না। কোন উচ্চচ্ছান হইতে পতিত হইলে 
একখণ্ড ইউক যে সময়ে ভূমি স্পর্শ করেঃ ছুই বাঁ ততো” 
ধিক ইক একত্র নিশ্ষিগ্ট ছইলেও ঠিক সেই সময়ের মধো 
স্তলে পতিত হয়ঃ ইছ। বল] বাহুল্য মাত্র। 
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মধ্যবাকরষণের প্রভ!বে সকল বস্ত্র সকল পরমাণুই 
সমান বঙ্গে আরুট হয়? শততরং যে ড্রলো পরমাগু যত 
অধিক থাকে জ্তাহণর প্রতি মধ্য'কষণের বল৪ তত অধিক 
হক | 'একখানি ইফককে পৃথিশী যে বলে হাকর্ষণ করির। 
থাকে; দুই খানিকে তাহার দ্থিউগঃ তিন খ:নিকে তাছার 
তিনহণ বলে আকর্ষণ করেঃ ইত্যাদি! এই নিমিত্ত 
ফোন নির্দিষি স্থান হইতে নিক্ষিগ হইলে এক খণ্ড 
ইক যে সময়ে ভূমি স্পর্শ করে, দুই ব! আভোইধিক 
ইক থণ্ডেরও পতিত হুহন্ে ঠিক নেই সময় লাগ্গে। 

মাধ্যাকধণের প্রভাবে ভিন্ন ভিন দ্রব্যের পরমাধু সকল 
ভিন্ন ভিন্ন বলে আকষ্ট হয়, এমত নহে । স্বর্ণর প্রমাণ, 
সকলকে পৃথিবী যে বলে আফষণ করেপ!লক ৪ কাজের 
পরমাণু সকলকেও ঠিক সেই বলে আকষণ বিয়া! থাকে 
এই নিমিত্ত নির্বাত স্ছলে বর্ণ মুদ্ধা ও পালক যুগপৎ 
নিক্ষিপ্ত হইলে যুশীপহ পতিত হয়| অতএব কি গুকঃ কি 
লখু সকল বস্তই একত্রে নিক্ষিণ্ত হস্বলে, একত্রে ভূমি স্পর্শ 
করে। ফলতঃ “গকহ পতন শিয়ামক+ নছে। 

৩১ তারকেন্দ্র | ভ্রব্য মাত্রেরই এমত এক একটী 
গান আছে যে এ স্থান অবলম্বন প্রাণ্ড হইলে ভ্্রব্যটী শ্ঠির 
হইয়! থাকে ।এ বিন্দুকে উহার ভারকেন্দ্র বছে। কোন 
সমস্ুল লেঠছ দণ্ডের ঠিক মধ্স্থল আশ্রয় প্রাপ্ত -হইলে 
তাছার সমুদায় ভাগ অবিচলিত থাকে। উহ্ণরে অস্কুলির 
দ্বারাই ধর, কি রভন্কু দ্বারাই ঝুলাছয়। রাখ, যদি মধ্যস্থল 
আয় প্রাপ্ত হয় তাহা! হইলে উভয় কপ্পেই উছ। শ্থির 
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হইয়। থাকে? কেন দিকে নামিয়' পড়ে না| তাহার 
করণ এই, & দণ্ডের মধ্য বিন্দুর উভয় পার্খে যত গুলি 
পরমণগু আছে তাঁহার? পৃথিবীর মধ্যাকরধণ দ্ব'রা ল্য স্ব 
নিম্ন দিকে আকুউ হইতেছে * কিন্ত এ মকল আকর্ষণ 
মিলিয়। মধ্যস্থল হইতে একটী আকর্ষণের সকার কার্যকারী 
হয়| সুতরাং সেই আবর্ধণের প্রতিকূল একটা বল 
উদ্ধ দিকে প্রযুক্ত হইলে এ লেধহ দণ্ড স্থির ভাবে খাঁকিবে 
তাহার আশ্চর্য্য কি! নির়তাকাঁর ও মমঘন বোর 
ঠিক মধ্যস্থলই ভারকেন্ছ্র ঃ গোলাকার জ্রবের কেন্দ্রই 
ভাঁরকেন্দ্র। স্তস্তের মেকদণ্ডের মধ্য বিন্দুই ভাঁরকেন্ছর। 

কোন কোন দ্রব্যের ভারকেন্দ্র এ বন্ততে না থাকিয়। 
উবার অস্তরে থাকে। অঙ্কুরীয়কের ভারকেন্দ্র উনার 
অন্তর্গত শুন্য স্থানে অবস্থিত $ ফলতঃ যাবতীয় ফাপ! 
দ্রব্যেরই ভারকেন্দ্র ভহ্থাদের মধ্যবর্তী শৃন্ত স্থানে অবস্থিত 
খাকে | 

যদি কোন বন্ছর ভারকেক্দ্রবিনিহ্থীতি লম্ঘরেখণ উহার 
নীচে ন? পড়িয়া বাহিরে পড়ে তাহা হুইলে উচ্ছ স্থির 
থকিতে ন। পাঁরিয়! অমনি ধরুণীতলে পতিত হয়। 
ভাককেন্দ্র অবলঘ্ন প্রাপ্ত হইলে দ্রবামাত্রেই স্থির 
হইয়। থকে, আর উহু? অনাত্রিত হ্ৃইলে সকল বস্তুই 
বিচলিত হইয়। পড়িয়। যায়| প্রাচীর বা স্তম্তাদি যতক্ষণ 
ঠিক সরল ভাবে উন্নত থাঁকে, ততক্ষণ তাহ'দের ভারকেন্দ্ 
নিপত্তি লহ্বরেখ! তান্াদিগের নিশ্্ে আনিয়। পড়ে। 
কিন্ত কোন কারণ. বশত যদি তাহার? হেলিয়। পড়ে 
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তবে এ রেখা তাহাদের ভূমির বাহিরে পতিত হওয়াতে 
তাছার। পড়িয়া! যাঁয়। 

যে বন্তর শিরেকভাগ অপেক্ষ! অধে' ভগ গপ্রশল্ত তাছ। 
শীত্র ভূভলে পতিত হয় না| কেনন! অধিক হেলিয়' 
নং পড়িল তাছ।র ভাখনকেজ্রাখীত লঙ্বরেখব ভূমির 
বহ্ছিরে পড়ে না| ব্ত্বস্থটী সদৃশ বস্র হ্ক্ষাদেশ 
নিম্রভংগে রাখিলে তহ। স্থির থাকিতে পারে নাঃ 
কিন্ত তাহার প্রশন্ড মুখী ভূমির উপর রাখিলে উচ্। 
অধিচলিত থাকে । এক পদের উপর নির্ভর করিয়! 
দ'ড়াইলে কেবল এক পাদ পরিমিত স্থান আমংদিখের 
আধার হওয়াতে স্থির ভবে থাক। এত কঠিন হইয়া উঠে। 

আমর) যখন দণ্ডায়মান থাকি তখন আমদিগের 
শরীরের ভার কেক হইতে লব্বররখ। নিক্ষিগ হইলে উচ্চ, 
আমাদের পদঘয়ের মধ/স্থি শ্ন্ি বিশেবকে স্পর্শ করে। 
ইহার অন্তথ! হইলে আমু! কখনই স্থির থাকিতে 
পারি না| সম্মুখদিকে অবনত হইয়া কুপাদি হইতে 
জলোত্তোলন করিতে হইলে চই পা? প্রস্ধরিত করিয়া 
ভাঁরকেন্দ্রকে পদমধান্ক করিরা রাখি | এই নিমিস্তই 
মন্তকে ভার লইয়। চলিতে হইলে শরীর উন্নত রাখা আব- 
স্টক ॥ পৃষ্ঠে ভীরবহন করিতে হইলে দম্মখ দিকে এবং এক 
পার্ছে বন করিতে হইলে অপর পাশে হেলিয়া চলিতে 
হুয়। বখন জ্্ীলোকের বামকক্ষে জলপুর্ণ কলম আনয়ন 
করেঃ তখন তাহার! দক্ষিণদিকে কিঞ্িঃৎ ছেলিয়$ গমন 
কিয়! থাকে| অনেকেই বাজীকরদিগ্ীকে রঙ্জুর উপর দিয়! 
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গমনাখীমন করিতে দেখিকছথেন | ত'হার' স্বম্য শরীরের 
ভারকেন্র ঠিক রজ্জুর উপর রাখিবার নিমিত্ত, হস্তে এক 
গাছিঃ দীর্ঘ যর্টি ব। বাশ রাখে” পরন্ধ জাপান নিবাসী 
স্নিপুণ ব1জীকারের। কেবল একী ছাতা ও এক খানি 
পা? হুত্তে করিয়। অবলীলাক্রমে রঙ্জ্ুর উপর দিয় 
দ্রভতপদ সঞ্চারে ইতন্ততঃ গমনাগীমন করিয়া দশকদিগ্রকে 
চমত্কৃত করেন। 


তৃতীয় অধ্যায় 


বলবিজ্ঞান | 


১ ম পরিচ্ছেদ 
গতি । 

৩২। এক স্থান ছইডে স্থানাস্তর ছওয়ীর নাম গীতি, 
এবং এাঁতির অসস্ভাবকেই প্থিতি বলে। যদি কেন 
নির্দিষ্ট বস্কর সন্বন্ধে কোন বস্র 'অবস্থিতি অমুক্ষণ পরি- 
বর্তিত হুইতে থাঁকে তাহ হুইলে উন্াকে সচল» আর যঙ্গি 
কোন বস্ত নিয়তই এক স্থানে অবস্থিত খাঁকে তাহ? 
হইলে উহাকে নিশ্চল বলা যায়। পরন্ড গতি ও স্থিতির 
স্বরূপ আমর। জ্ঞাত নহিঃ এ নিমিত্ত ইহাদিখৌর প্রকৃত 
লক্ষণ করাও আমাদিঠৌর সাধ্য নহে | কথিত আছে, গতি 
কাহাকে বলে? একজন প্রাচীন পণ্ডিত ইহা জিজ্ঞামিত 
হইলে, কিয়ৎক্ষণ ঈতন্ততঃ পদচারণা করিয়! বলিয়া- 
ছিলেন আমি তোমাকে গতি দেখাহইলাম, কিন্ত বাক্য 
সবার! ইছণর প্ররূতি বুঝাইয়! দিতে সমর্থ নছি। বাস্তবিক 
ভি ও স্থিতির স্বরূপ বাক্যন্বর1 সবিশেষ বর্ণনা কর! 
বায় ন1! 0. 

৩৩ লাপেক্ষ ও নিরপেক্ষ গতি । সাপেক্ষ 
নিরপেক্ষ ভেদে গতি ও স্থিতি উভয়ই দ্বিবিধ। যে বস্তুর 
সছিত তুলন। করিয়। দ্রব্যাদির গীতি অনুভূত হট তাহ? 
যদি বাস্তবিক নিশ্চল হয়, তাছ। হইলে এঁ সকল বস্তর 
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গতিকে নিরপেক্ষ গতি বলে | অথব। অনন্ত আকাশের 
সম্বন্ধে কোন বস্তর অবস্থিতির যে পরিবর্তন তাহাাকেই 
নিরপেক্ষ গতি বলা যাক্স। কিন্ত যে সকল বন্কে নিশ্চল মনে 
করিয়া! কোন বপ্তর গতি নিন্ূপিত হয় ভাহা'র' যদি বাস্তবিক 
লিশ্চল ন1 হয় তাহা হইলে উহার গতিকে সাপেক্ষ 
গতি বলে | যদি কোন বন্ধ অনন্ত অখকাশের সম্বন্ধে 
নিয়ত এক স্থানেই অবস্থিত থকে? তাহ? হইলে তাহছাব 
স্থিতিকে আমরা নিরপেক্ষ স্থিতি বলি । আর যদি কোন 
বস্তকে চতুঃপার্খস্থ বন্ত সন্বন্ধে নিশ্চল বলিয়! বোধ 
হইলেও অনন্ত অঃকাশের সম্বন্ধে উহার অবস্থিতির নিয়ত 
পরিবর্তন হয়, তাহা! হুইলে উহার তাদশ নিশ্চলত! 
বাস্থিতিকে স'পেক্ষ স্থিতি বল" যাঁয়। 

নিরপেক্ষ গতি ব। নিরপেক্ষ স্থিতি সংসারে দৃষ্ট হয় 
না! আমর! যে নকল স্থলে গতি ও স্থিতি প্রত্যক্ষ 
করি সে সমুদারই আপেক্ষিক। কোন দ্রুতগামী বাম্পীয় 
শকটে কেহ যখন ইতন্ততঃ শমনাখমন করেন তখন এ 
শকটকে নিশ্চল মনে করিয়! ভীহার গতি দিক্পপিত 
হর । যেসকল বস্তু বা ব/ক্ষি শকটমধ্যে *স্থির৮ হইয় 
পাকে তাহার! বান্তবিক স্থির নছে$ কেনন1 গাড়ির 
মঙ্গে সম্বে তাহ1দেরও পাঁষন সিহ্ধ হইতেছে !খা পর্বত, 
বক্ষ ও থৃঙ্থাদি যে সমস্ত স্বর বস্তার সম্বন্ধে গাড়ির 
গতি নিরূপিত হয় তাহ্ারাও নিশ্চল নহে; কেননাঁ 
পৃথিবী ভাঙাদিশকে সঙ্গে লয়! নিয়ত পূর্ব ভিমুখে 


ধাবমান ছইতেছে এবং বর্ষে বে সুর্যযমণ্ডসকে এক এক- 
৪ 
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বার প্রদশ্ষিণগ করিতেছে। হ্র্যও পৃথিব্যাদি গ্রহুণীণ 
সমভিব্যাহাীরে অন্য এক অতি দূরবর্তী বিশীল স্র্্যের 
চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করিতেছে) এবং নেই সুর্য বোধ 
হয় আমাদিশগের এই সেধরজগৎ ও অন্যান্য জশগীৎ সম- 
ভিব্াহাঁরে অন্ত এক মঙ্ছান্‌ স্বর্যযকে গুদক্ষিণ করিতেছে, 
এই বিশ্বনংসারে কোন দ্রেবাই এক মুহুর্তের নিমিত্ত « 
স্থির নঙ্ছে | এই নিদিত্ত নিরপেক্ষ গতি বা নিরপেক্ষ 
স্থিতি কেখাঁও. দৃ্ হয় ন'। 'আমর+ বে সকল স্থলে 
গতি ও স্থিতি দেখিতে পাই, সে সমুদায়ই আপেক্ষিক । 


য় পরিচ্ছেদ । 
বল 


৩৪ বল। যদ্বার। জড় নন্তর খীতি উৎপাদিং 
হয় বা হতে পারেঃ তাহার না বল। কোন বস্ত্র” 
চালাইতে হইলে ভাহাতে বল প্রয়োগ কর। আবশ্যক 
বিন! বলে কেছই চালিত হয় ন1|. যেমন যাব" 
নৈসর্শিক ব্যাপারের কারণ গীতি এবং গতির কারণ বল, 
তক্রপ উল্লিখিত লক্ষণণস্তর্গত বল মাত্রেরই কারণ, প্রথম 
মাধ্যাবর্ষণ, দ্বিতীয়তঃ আলোক, ভাপ ও ভাড়িতাণি। 
ও তৃতীয়তঃ জীবগাণের হ্ত পদাদি সঞ্চালনের হেতু, 
জীবন-শক্তি| জড় বজ্র যে রূপ স্থন্টি ও লয় না' 
বলের সেই রূপ উৎপত্তি ও বিনাশ নাই। এক জাতি": 
বলের তিরোভাবে অপর জাতীয় বলের আবির্ভ:+ 
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হয়) কিন্ত কোঁন বলই ধংস হইবার নহে । মাধ্যাকর্ষণ 
সঞ্জাত গতির তিরোভাবে অ:ণবিক গতি বা তাপের 
আবির্ভাব হয় । এই রূপ ভাপ হইতে তাড়িত জন্মে ও 
উণড়িত হুইতে তাপ উৎ্পন্ধ হয় । 'আবার তাপ হইতে 
রাসায়নিক আকর্ষণের উতৎ্পন্তি হয় এবং রাস!য়নিক 
আকর্ষণ হইতে ভাপ গু তাড়িতের স্যার হয়| ফলতঃ 
এক জাতীয় বঙ্গ, বলাস্তরে পারত হয় বটে কিন্তু কোন 
বলেরই বিনাশ ছয় না! 

৩৫। বলবিজ্ঞাঁনঃস্থিতি বিজ্ঞানঃ ও গতিবিজ্ঞান। 
যে শাস্তে বলবিবযর়ক তত্ব শুলি বিচ'রিভ হয় তাহার 
নাম বলবিজ্ঞান | স্থিতিবিজ্ঞান ও গভতিবিজ্ঞান ভেদে 
বল্বিজ্ঞ।ন দ্বিবিধ | যে সকল বঙ্গ র1 গতি উৎপাদিত 
হুইতে পারে, কিন্তু হয় না, তাছ'র। স্থৈতিশ'স্কেরঃ আর 
যে সকল বলদ্বার! বাস্তবিক গতি উৎ্পঃদিত হয়ঃ ভাঙার | 
থতিশীস্থের বিষয় | 

৩৬ । বল কিরূপে পরিমিত হয় । যেরপ কোন 
নির্দিষ পরিমাণ দৈর্ঘা) আয়তন কি ভারকে একক স্বরূপ 
ধরিয়ণ দৈর্ঘাণদির পরিমাণ প্রকাশ করে তদ্রপ কোঁন 
নির্দিষ পরিমাণ বলকে একক স্বরূপে ধরিয়|যাবতীয় বলের, 
পরিমাণ প্রকাশ জরা যায়। যেরূপ হস্ত পদাদির দীর্ঘতা 
অবলম্বন করিয়। দৈর্ধের পরিমাণ প্রকাশ কর যায়ঃ 
সেই কূপ সচরাচর ৯ সের পরিমিত ভারী কোন দ্রবাকে 
ধারণ করিতে যে বঙ্গ আবশ্যক তাহাই বলের মান ম্বরূপে 
ব্যবনছৃত হইয়। থাকে। অর্থাৎ কোন বলের পরিমাণ প্রকাশ 
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করিতে হুইলে প্রোবল এত মের,অখথব। ১সেরের এজ ভাগের 
এক ভাগ এই রূপ বলা যায়| ইংলপড বলের একক ১ 
পেধগু এবং ফরান' দেশে বলের একক ১ কিলগ্রাম। 

৩৭। বল কিরূপে প্রকাশিত হয় । বলবিজ্ঞান 
শাস্পে বলবিষয়ক তভুপযুহ অনধারণ করিবার সময়ে খজু 
রেখ টানিয়। পরিমাণত্দ বলের অঙ্গগুলি প্রকা- 
শিত হইয়া থাকে। বলমাত্রেই কেন না কোন 
বিন্দুতে গুযুন্দ হয় ॥ এাবন্দ্ুকে উহ্ধাদিখের জয়োথ বিন্য 
কছে।” আরও সকল বলই কোন ন। কোন নির্দি 
দিকে আকর্ষণ করে: অভএব স্বীকার করিতে হইবে দিব 
বলের দ্বিতীয় অর্গ। অপিচ সকল বল দ্বারা কিছু সমন 
কার্য হয় ন1) ভিন্ন ভিন্ন বলের প্রমাণ ভিন্ন ভিন্ন। 
স্বতর1ৎ পরিমাণ বলের আর একটি অঙ্গ | প্রয়োশ 
বিচ্দু, দিক ও পরিমাণ বলমাত্রেই এই ত্রিবিধ অঙ্গসম্প্গ | 
রেখ দ্বার] এই ত্রিবিধ অঙ্গই ব্যস্ত কর! যাইতে পারে। 
প্রয়োগ বিন্দু অথবা! কোন নির্টিউ বিঙ্গুকে তংম্বরূপ 
ধরিয়া ষদি সেই বিন্দু দিয়! একটা খজুরেখা টান! 
যায় তাহ হইলে রেখাটীর অস্তর্গতি উত্ত বিদ্দুটী দ্বার 
প্রয়োগ বিন্দু এবং রেখাটীর অভিমুখ দ্বারা বলের দিক 
হচিত ছইবে। আরও প্রস্তাবিত বলের পরিমাণ যত গুলি 
বলের এককের তুল্য রেখাটীর দৈর্ধ যদি ততগুতল 
দৈর্ঘ্যের এককের তুল্য করণ যায়, তাঁছ হইলে উক্ত রেখ! 
দ্বার! বলের পরিমাণও প্রকাশিত ছইবে| নিঙ্ষে একটী 
উদ্দাঙ্ছরণ দ্বার] ই] প্রতিপন্ন করা বাইতেছে। 
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উদ্ণাহরণ। কোন দণ্ডের এক প্রান্ত হইতে ৩০০ অংশ 
আন্তরে অবস্থিত হইয়! ৫ সের পরিমিভ একটা বল উচ্ছার 
মধ্যবিল্দুকে আকর্ষণ করিতেছে। 

রেখ] দ্বার! ইহ! আনায়াদেই প্রকাশ কর! যাইতে 
পারে | যথা, 





প্‌ বি গা 

কখন যেন প্রস্তাবিত দণ্ড ও ক উহার মধাবিদ্দু। 
কগ হইতে ৩০, অংশ অন্তরে কব খজুরেখ! টান ও কৰ 
হুইতে এমন একটা অংশ ছেদ করিয়া! লও যাহার দৈর্ঘ্য ঠিক 
৫ টী দৈর্ঘ্যের এককের তুল্য । এক্ষণে বিবেচন। করিয়] 
দেখিলেই প্রতীতি হইবে কথ রেখ? দ্বার? প্রযুক্ত বলের 
নকল অঙ্গ গশুঁলই হুচিত হইতেছে। 

সুতরাং প্রতীয়মান হুইতেছে খভুরেখ। দ্বার! বলের 
যাবতীয় অঙ্গই প্রকাশ করা যাইতে পারে। 

৩৮1 পঙজ্ঘাত বল। কোন জড় বিস্দুর উপর 
বিপরীত দিক্‌ হুটতে ছুইী বল প্রযুক্ত হইলে যদি এ 
বিন্দুী কৌন দিকে ন! যাইয়। স্থির হইয়া! থাকে তাহ! 
হইলে এঁ ছুইটী বলকে দমান বলদ বলা যায়| যখন 
একটী বলকে অন্ত. একটী বলের সমান বল! বাক 
তখন এই রূপ বুঝিতে হইবে যে একের পরিমাণ যত 
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সের, যত ছুটীক কি যত তোল? অপরটীর পরিষণও ঠিক 
তত সের, কি তত তোল! ইত্যাদি । কোন জড় বিদ্দুর 
প্রতি এক দিকে হুইটী তুল্য বল প্রয়োশী করিলে যে 
বল উৎপস্ন ছয় ভাহার পরিমাণ প্রত্যেকের দ্বিণ তিনটী, 
তুল্য বল প্রীয়ুক্ত হইলে যে বলের জঞ্চার হয় তাহার 
পরিমাণ প্রভোকের ভিন গুণ, ইত্যাদি । একাধিক বল 
যাদ কোন খজ্ু রেখা ক্রমে অবস্থিত হইয়! কোন বিল্দুকে 
কোন নিষ্দিউ দিকের অভিমুখে আকর্ষণ করে ভা? হইলে 
প্াযুক্ বল সমুহের পরিমাণ তাছাদের যোগ ফলের তুল্য । 
কিন্ত যদি কতকগুন্ল বল একদিকে ও অপর কতকগুবি 
বল তাহার বিপরীত দিকে আকর্ষণ করে তাহ! হইলে 
দেস্থলে তাহ'দের পরিমাণ এ উভ্ভয়বিধ বলগুলির 
বিয়োগ ফলের তুলা একটী বলের সমান হয়| ফলতঃ যদি 
কতকগুলি বল একই খু রেখাক্রমে অবস্থিত ছুইয়। কার্য 
করে তাহা হইলে তাহাদের পরিমাণ তাহাদিখের বৈজিিক 
সমন্টির তুল্য হুয়া থাকে। ৩নের ও ৪ সের পরিমিভ 
হুইটী বল যদি ঠিক সরল রেখা ক্রমে কোন বস্তুকে একদিকে 
আকর্ষণ করেঃ আর ৮ সের পরিমিত আর একটী বল 
যদি ঠিক বিপরীত দিকে প্রযুক্ত হয় তাঁছ! হকঈটলে উনাদের 
পরিমাণ ৩+৪--৮-*-- ১1 অর্থাৎ এই তিনটী বল দ্বার? 
যে কার্ধ্য হইতেছে ৩ সের ও ৪ জের পরিমিস্ত বল গুলি 
যে দিকে আকর্ষণ করিতেছে তাহার বিপরীত দিকে 
শুদ্ধ ১ সের পরিমিত একটী মাত্র বল প্রষ্কোগ করিলেও 
সেই কাঁ্ধ্য হাইতে পারে | | 
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অচএন দৃষট হইতেছে, অনেকগুলি বল দ্বার যে কাব্য 
সাধিত হয় শুদ্ধ একী মাত্র হল প্রয়োগ করিলেও মেই 
ফল হইতে পারে । একই খ্জু রেখা ভ্রমে কার্যকারী বল 
সমুছের স্থালেই যে কেবল এক রূপ হয়! থাকে? অন্যত্র 
হয় ন$ এমত নছে। যেশ্ছলে ক বিল্দ্ী শা, ব'প 
প্রভৃতি ভিন্ন ভিন্ন বল দ্বারা ভিন্ন ভিন্ন 
দিকে অরুষ্ট হইয়াও বন্থর ভাবে খাকে 
সেখানে এ মকল বলের মধ্যে শ কি 
অন্ত যে কৌনীবে, ধর) তদ্দ্বার! ব, প 
প্রভৃতি অন্যান্য বল সমুদ!য়ের কার্য 
যে সম্পূর্ণ রপে নফ হ্থয় ইহু| 'অবশ,ই 
স্বীকার করিতে হইবে | স্তরং প্রভীয়- 
মন হইতেছেঃ গুকপ স্থলে প্রত্োেক 
বলী কার্যাতঃ অপর সমুদায় বলের তুলা । বস্বতঃ 
প্রভোক বলটী জড় বিন্দুপীকে যে পরিমাণে স্বাভি- 
মুখে আকর্ষণ করে, অবশিষ্ট বলগুলি সমবেত হুইয়ীও ঠিক 
সেই পরিমাণে উহাকে বিপরীতাভিমুখে আকর্ষণ করে। 
প্রস্তাবিত উদাহরণ ক বিশ্দুটী শী দ্বার! যে পরিমাণে কশ 
অভিমুখে আক হুইতেছে+ ব ও প একত্র হইয়! ঠিক সেই 
পরিমাণে তাছার বিপরীতে অর্থাৎ কম এর অভিমুখে 
আকর্ষণ করিতেছে । অর্থাৎ ব ও প পরিষিভ বল দ্বয়। শা 
বলের তুল্য কিন্তু বিপরীভাভিমুখে কাধ্যকারী,ন পরিমিত 
একটি মাত্র বলের সমান। নুতনাং ক বিন্দুটী যেন শ,স 
ছুইটী পরল্পর বিপরীভাভিমুখতুল্য বল দ্বার। আর্ক ছণ- 
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ক্সখতে কৌন দিকে যাইতে ন। পারিয় স্থির ছউর়। রছিয়াছে। 
আরও বিবেচনং করিয়। দেখিলেই বোধ হইবে ক বিন্দুতে 
বপ পরিমিত দুটি ভিন্ন ভিন্ন বল ভিন্ন ভিন্ন দিকে 
প্রয়োথ করাতে যে ফল হইতেছে কগ এর অভিমুখে ন 
পরিমিত একছী মাত্র বল প্রয়োগ করিলেও ঠিক নেই ফল 
হইতে পাঁরে। হই কিন্ব' তভোইধথিক বলের সঙ্গাতে যে 
কার্ষা ছয় একটা মাত্র বল দ্বার! মেই ফল উৎপাদন কঞ্িতে 
হইলে যেবল প্রঃয়াণ কগ্সিতে হয় তাহাকে তাহাদের 
মঙজ্ধাণত বল কাচ। 

৩৯। বলসমাস্তর ক্ষেত্র । যদি ছুইটী বল ভিন্র 
ভিন্ন খু রেখ ক্ররকে কোন বিন্দুকে ভিন্ন ভিন্ন দিকে 
আকর্ষণ করে তাহ! হইলে ভাহাদের অভ্ঞাত কলের 
দিক ও পরিম'ণ বক্ষ/মাণ নিরম'নুনারে নির্ণয় কর] 
বাইভে পরে যথা; 

«যদি কোন বিন্দু ছুইনী ভিন্ন ভিন্ন বলম্বার1 হুইটী 
ভিন্ন ভিন্ন দিকে শারুউ ছয় এবং এ বিন্দু হইতে ছুইটী 
খু রেখ। টানিয়া প্রযুক্ত বলদ্য়ের দিক 9 পর্িমাঁথ প্রকাশ 
করণ যায়, তাহ] হইলে এ বেখাদ্বরকে বাহু স্বরূপ করিয়া 
একী সমান্তর ক্ষেত্র অক্ষিত করিলে সেই সমান্তর ক্ষেত্রের 
ধে কর্ণটীর এক প্রান্ত এ বিম্বৃতে সংলগ্ন তদ্দার প্রযুক্ত 
বলদ্বয়ের সঙ্ঘ!ত বলের দিক ও পরিমাণ প্রদর্শিত 
হইবে | এই নিরমটীকে বলবিষয়ক সমাস্তর ক্ষেত্রধর্িত 
নিয়ম বলে। | 

মনে কর। ক নামক কোনবিচ্ছু কপ ও কবএর অভিগুখে 
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হথবক্রমে প ও বপরিমিত রি পবা 
ছুটা বল দ্বারা আক / ১২ রর £ 





হইতেছে । এক্ষণে যদি 
কহইতে বকবগকর এর ১৮ রি ২/ 
ভিমুখে 2 ঢইটী জু রেখ! মু 
ধনা বায় এবং প ও ববত তনরের সঙ্গান কপ ঠকবনে 
তত ইঞ্চি পরিমাণ দষ করিয়। লইর। ক স সমান্থর 
ক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায়ঃ তাহা হইলে ক ন্‌ কণরেখ) দ্বার! 
প ওব এর সঞ্গ্াত বলের দিক ও পরিমাণ ফুচিত হইবে 
অর্থ'ৎ কপ ও কব এর দিকে প ও ব পরিমিত দুইটী 
খল প্রয়োগ কর।তে ফে কল হইতেছে ক ক এর অভিমুখে, 
কম রেখ বত ইপ্সি দীর্ঘগ তত সের পরিমিত, একটী মাত্র 
বল প্রয়োশী করিলেও ঠিক সেই কল হইতে পাকে 
স্ভ্ঘ'ত বলের "পরিম'ণ যে ৬ভতপ্রকাশক রেখা ন! 
মাপিলে জংনিতে পারা যায় নং, এমত নছে। জ্যামিতি ও 
ভ্রিকোণযিতির দ্বার) ইহ? অনায়াসে গণনা করিয়। বল 
'বাইতে পারে । যদি প্রযুক্ত বলদ্বপ্ের দিক প্রকাশক 
খজু রেখাদ্বর়ের অন্তত কো'ণন্ী সমকোণ ছয় তাহ। হইলে 
ইউক্লিডের জাঙ্কিতির ১ম অধ্যায়ের ৪৭ প্রতিজ্ঞ অবলম্বন 
করিয়! কর্ণ রেখার পরি- 


গে 


৬ 


১ 





মাগ অনায়ামে নিরূপণ ্ 22285552 রি 
করা যাইতে পারে। ূ রনি র ৃ 
কেননা! সে স্থলে কর্ণ | এ ৃ 
রেখার পরিমাণ উক্ত ক নি 


৪৬ | পনার্ঘদর্শন | 


ছুই রেখার বমুলের সষ্টির তুলা | অর্থাৎ (পার্খ 
বর্তা চিত্র দেখ) তথায় কচ২-্কগ+চগখ যদি কথ ও 
কণ এর অভিমুখে ক্রমান্বয়ে ৬ মের ও ৪ পের পরিমিত 
হুইটী বল প্রযুক্ত হয়ঃ অর্থাৎ কখ ও ক রেখার 
পরিমীণ যদি যখী ক্রমে ৩ ও ৭ দৈর্ঘের এককের তুল হয়ঃ 
তাহ! হষঈটলে কচ রেখ!র দৈর্ঘ ৬৩২4 ৪৯ ৮৮৫ আুতরাৎ 
প্রযুক্ত বলঘ্বনয়র সঞ্তঘাঁত বলের পরিমান ৫ সের| 

যদি এক বিন্দুতে পযুক্ত বল দ্বয়ের দিক প্রকাশক রেখা 
দ্বয়ের. অন্তর্থত কে:ণ সমকোণ হইতে ক্ষুদ্র অথব] বত 
হুয় তাঁহ! হইলে ত্রিকোণমিতিক নিয়মানুমারে সঙ্ঘাত 
বল প্রকাশক কর্ণ রেখ।র দৈর্ঘ্য স্থির করছ সঞ্যাত বলের 
পরিমাণ অবধারণ কর: যায়| 

বল সমণন্তর ক্ষেত্র বিষয়ক প্রততিজ্ঞাটী শীশিত সম্মত 
যুক্তি দ্বার পশ্চাতে প্রতিপন্ন কর! যাইবে | এস্থলে একটা 
পরীক্ষ। সিদ্ধ প্রমাণ প্রদত্ত হ্ষ্টতেছে। 


৪০ । বলনমাস্তর ক্ষেত্র সংক্রান্ত পরীক্ষা সিদ্ধ 
প্রমাণ | » ও ড নামক ছুইটী কপির চক্র মধো সপ্লিবে- 
শিত ছুই গাছি স্থপ্ষম ও নমনীয়. রি না 
রজ্ঞতে প ৪ বপরিমিত দু কেরে ঘন /.) 
ভাঁর খুলা ইয়। ক বিন্দুতে তাছণ- | 
দিগকে সংযুক্ত কর এবং তখ। প 
হইতে অপর এক গীছি রজ্জ, 
দ্বারা ল পরিমিত একটা ভার ্‌ 
স্থিত কক্গিয়! দেও। চিত যে রূপদৃষ্ট হইতেছে মনে 
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কর, সেই রূপ অবস্থায় এই ভারত্রয়ের লাম্যাবস্থ! হইল । 
এক্ষণে বিবেচনা করিয়া দেখ কৃ বিন্দুী পঃ ব, স তিনটি 
বল স্বার+১কড,কঝ, কল তিন্ী ভিন্ন ভিন্ন দিকে আক্কষ্ট 
হুইয়াও স্থিরভাবে রহিয়াছে | স্তর ইহণদের মধ্ো 
প্রত্যেকটা অপর ছুইদীর স্ঘাত বলের সমান ও বিপরীত '- 
ভিমৃখে কার্যকারী | যদি কন্ড কম কল এর অভিমুখে" 
খন, রেখা টানা যায়» এবং কউ কর হুহতে পাও ব 
যত মের পরিমিত ভারী ঠিক তত ইঞ্চি পরিমিত দীর্ঘ 
কখ ও কগ নামক ছুইটী অংশ ডেদ করিয়। লইয়। কখগথ 
সমাস্তর ক্ষেত্র অঙ্ষিত করণ যায় তাহ! হইলে দুষ্ট হইবে 
ম যত সের পরিমিত ভারী কঘ কর্ণট: ঠিক তত ইঞ্চি দীর্ঘ 
এবং কলএর সহিত একই খজু রেখা ক্রমে অবস্থিত | 
তরাং প ও ব নলেরদিকু ও পরিমাণ স্চক কথ ও কণী 
রেখার উপর অক্কত কখগঘ সমান্তর ক্ষেত্রের কথকর্ণ 
রেখা! দ্বার! উহাদিশের সভ্বাত বলের দিক্‌ ও পরিমাপ 
প্রকাশিত হইতেছে । 

৪8১। বলবিঘাত। বৃল সভ্ঘঃভ সম্বন্ধে কিছ্কিৎ 
বল ছইল, সম্প্রতি বল বিঘাত বিষয়ে কি বলখ যাই- 
তেছে। যেরূপ হুষ্টটীবলের সংজ্ব'তে একী বল জন্মে 
তদ্প একী বলের বিষ!:তে ভিন্ন ভিন্ন ছুই্টী বল প্রাপ্ত 
হওয়া যায়| | 

মনে কর, (৩৯ অনুচ্ছেদের অন্তর্থত ২য় চিত্র দেখ) 
কচ রেখা দ্বারা ক বিদ্দুতে প্রযুক্ত বল বিশেষের দিক ও 
পরিমাণ প্রকাশিত হইতেছে | ক হইতে কখ খু রেখ 
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টানিয়! উহার অন্তর্গত খনামক যে কোন বিল্তর সহিত 
চএর যোগ করিয়া) দেও | পরে কখচণ অমাস্তর শত 
অঙ্কিত কর। এক্ষণে স্পই প্রতীয়মান ছইডেছেঃ কচ 
রেখা যে বলের স্থচক তাহ) কখ ও কণা রেখঘয় দ্বার) 
প্রকাশিত বলদ্ধয়ের সঙ্ঘ।ত বলের তুলা । অপি ক বিচ্ু 
হইতে যে মে দিকে একটী খু রেখ টানিয়! তাহার 
অন্তর্ধত যে কেন খিল্দুর সহিত চ বিস্দুকে যুক্ত করিয়া 
এক একটী সমান্তর ক্ষেত্র অঙ্কিত করিভে পারা যায়। 
সভিরাং এক মাত্র বলকে অনংখা প্রকারে বিভক্ত একর 
যাইতে পারে। পরজ্জ এক বিন্দুতে প্রযুক্ত বলদ্বয়ের 
একাধিক সঞ্ঘাত বল থাক কোন ক্রমেই সন্ত/ধিত নহে। 
৪২। বলবিষয়ক বহু কোণী ক্ষেত্র | এক বিন্দুতে 
প্রযুক্ত দুইচী বলের সগুঘাত বল যে গ্জপে অবধারণ 
কর) যায়ঃ এক বিন্দুতে প্রয়ুন্ বহুসংখ্যক বরলরভ 
সঙ্বাত বল সেই প্রকারে নিরূপণ কর] যাইতে পারে । 
মনে কর কখ, কঃ কঘঃ কচরেখা গুলি দ্বার" ক শিল্দুতে 
প্রযুক্ত,ব, প, সন, শ বল গুলি প্রকাশিত হইতেছে! 
এজসগণে বল সমান্তর কষে অব- ৃ 
লম্বন করির। বঃপ,নঃশখলের এ 
শভ্ঘাত বল অনাঙ়্াগে অবধ! ও | 
রণ করা বইতে পারে । মতঃ 
কখ ছগ লমান্তর ক্ষেত্র অস্ত 
করিয়া কজ কর্ণ রেখ! টান 
তাছা! হইলে কছ,ব ও প এয 
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খলন্চক হইবে | ২রতঃ কছজঘ সমান্তরাল ' ক্ষেত্র 
আস্ত কর, তাহা হষ্টলে কজ কর্ণ রেখ দ্বার! ১ প, 
মন এর সঙ্গাত বল বৃস্বঃহবে | হয়তঃ কজঝচ সমাম্তরাজ 
ক্ষেতে অস্কিত ক€রয়। এঝ যোগ কর, বৰ কর্ণ রেখণ দ্বর। 
প্‌, বঃঃ। শা এর সজ্ঘাভ লল প্রকাশিত হইবে । বিবেচনা? 
করিয়। দেখিলেই প্রতি হইবে, প্রয়ুন্ বালের সংখ্যা কেন 
যতই হউক না, ভাহযাদ্র নভ্ঘ!ত বল এই গ্রণখল অবলম্বন 
করিয়। অন"য়'নে দেয় করা যাইতে পারে । কঙ্ধ এর 
বিপরীত অণভযুখে কয এর ভুলা একটা বল প্রয়োগ করিলে 
ক বিন্দু যেস্থের ভাবে থংকিবে। ইহ! বল। বংছুলা মাত্র। 
আরও দেখ! বাহন্েছ যদি খ'ছুওজ বন্দু 
হইতে কথ" কব, কচ এর লমান* সঙ্গান্তরণল ও সমানা- 
ভিমুখ করিয়া খ্, ছুক্ষ, জর রেখ! গুগল টানিয়া 
নন যোগ কিয়া দেওয়! হয়ঃ তাছা। হইলে কখছ- 
জঝক বহুকোণীন্ষেব্রটীর কখ, খু, ছজ, জব বান 
গুলি দ্বারা বঃ প্‌, সং. শ প্রযুক্ত বলগুলির এবং 
কৰ বাছ দ্বার! উচ্ছার্দগের সঙুবাত বলের দিক ও 
পরিমাণ প্রদর্শিত হইবে। ঝক এর অভিমুখে কর এর 
সমান একটী বল প্রয়োণ করিলে ক বিন্দুটী যেস্থির ছইয়খ 
থাকিবে ইহ পূর্বেই উদ হঙ্গয়াছে | সুভরাৎ প্রতীয়মান 
হইতেছে “যদি কেন বন কে নী ক্ষেত্রের বু গুলি ধারা 
বাহিকরূপে বোন বিন্দুতে প্রযুক্ত প্রকাশক রেখ। গুলির 
সহিত সমাস্তরাল ও সম'ন হয় তাহ! হুইলে এ বিঙ্চুচী 


গাম্যাবস্থায় অবস্থিত থাকিবে” | এই প্রতিজ্ঞাচীকে “বল 
ধ ৬ 
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বিষয়ক বন্থাকে"ণী ক্ষেত্র' বলে | বল বিষয়ক ত্রিভুজক্ষেত্র 
যে এই প্রতিজ্ঞাটীর অন্তরভূতিঃ ইহা বল বাহুল্য মাত্র।, 
৪৩। সমান্তরাল বলের সঙ্মাত বল । যেরূপ এক 
বিন্দুতে প্রযুক্ত ও একক খজুরেখাক্রমে কার্যকারী বল 
নকলের সঙ্ঘাত বল তাহাদিগ্ের বৈজিক জমর্ির সমণনঃ 
তদ্রপ দুঢ়রূপে সম্বন্ধ ভিন্ন ভিন্ন পরম'ণুত প্রযুক্ত ও 
ভিন ভিন্ন সমস্তর'ল রেখাক্রমে অনসস্থিত বল সকলের 
সঙ্ঘণত বল তাহণদিগের বৈজিক সমক্টির তুল্য । 
মনেকর ক গু খ নামক ছুটি দৃঢ় রূপে সংযুক্ত বিন্দুর 
প্রতি প ও বনামক দুইী সমাপ্তরশল বল প্রযুক্ত হই- 
রাছে। হারা যদিক খবিন্দাকে একক দিকে আকর্ষ, 
করে, ভাঁছ। হইলে হচ্াদিখের »জ্ঘাত খল কখ রেখ? 
অন্তর্গত গাঁ বিন্দুতে কাধ্যক'খী প + ৰ পরিমিও 


বলবিশেষের সমান হঈবে। ক গ ্ 
ধদিব ও পা পরল্পরের /-37াা? 
সমান ছয়, তাহা! হঈলে / ] 
অঞ্যাভবলের কাখ্যস্থান গা, / 
কখ রেখার মধ্যবিন্ছ হছইবে।গ সু. রি 


আর যদ ব অপেক্ষা প 

ব্নছুৎ হয় তাহ! ছইলে ব অপেক্ষা! পষত ব্ছৎ ছইরে গ 
বিস্ুও ততই কএর সন্নিছিত ছুইবে। লতরাং ব 
আপেক্ষ। প যত বহুত, খগ রেখাটী ক অপেক্ষা ঠিক 
ফেই পরিমাণে বত) অর্থাৎ প:ৰ:: খগ: কগ। 
"পস» কগ্" বত খখ। ও 
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পরন্ত। যদিপ ও ববধলঘয় ক & খবিন্দুকে বিপরীত 
দিকে আকবণ করেঃভাহু) হইলে উচ্ছাদের সক্যাত বল,খক 
রেখাকে পরিক্িত করিলে তাহার ব্ধত ভাগস্থিত শী 
নামক বিল্ুবিশেষে কাধ্যকারী প -- বধ পরিমিত 
একট্ীম'ত্র বলের সমান হইবে । ব যত ক্ষুত্র ছইবে 
শা বিন্দু ততহ্ব ক 
এর দম্গিহিত হ্ৃষ্ছবে গা ক 
পার প এর সহিত এপ 
ব এর অস্তর ঘত 
অন্থা হঙ্কাবঃ ক 
হুইতে গাঁ ভত ্ 
অন্তরে অবদ্থিত হইবে | স্ুতরাঁ পওব সমান হুইলে 
উহাদের সঙ্ঘ:ত বলের পরিমাণ শুন্ত হইবে ও গঁ (বন্দু 
ক সইতে অনন্ত গুণ অন্তরে অবস্থিত হইবে | 

বহুন'খাক জমান্তরাল বলের সঙ্ঘাত বল নিক্পণ 
করিতে হইলে. প্রথমতঃ ডুইটীর সঙ্ঘাত বল অবধারণ 
করিয়া সেই সঙ্ঘ'ত বল ও তৃতীয় সমস্থরাল বলের 
সঙ্ঘাত বল স্থির করিতে ছয়। অনন্তর উত্ত বলব্রয়ের 
সভ্ঘাত বল ও চতুর্থ সম্ণন্তরল বলের সঙ্তঘাত বল নির- 
পণ করিলে চারিটী বলের সঙ্ঘাত বল দিব্ুপিত হয়। 
প্রযুণ্, বলের সংখা যতই হউক না! কেন, তাহাদেখের 
সঙ্মাত বন্ধু এইরূপে স্থের কর! যাইতে পারে । 

৪8৪ | সমান্তরাল বলের কেন্দ্র । নমান্তগাল বল 
নকল সমবেত হয়া যে বিন্দুতে কাধ্যকখদী হয়) অর্থাৎ 
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উহাদের নভ্ঘ!ত বলের প্রয়েশগ বিন্দু ব! কার্ধাস্থানকে 
£সমন্তরাল বলের কেম? খলিরা শিদদেশ করা যার |. 
৪৫ বলযুধ্ম বাঁ বলদ্বন্্ ৷ ' ৪৩ অনুচ্ছেদের দ্বিতীয় 
চিত্রে)প ও বরমান হইলে উহাদের সভ্ঘাত বল শুন্ত 
হয়ঃ এবং সক্তঘাত বল্‌ ন' থাক ত ভাঙার বিপরীত দিকে 
একটী ম'ত্র বল প্রয়োগ করিয়া কখ শিশ্বুকে স্তির রাখ? 
অসম্ভব হুইয়ং উঠে! ফলতই ওরুপ স্কলে কথ এর ঘূর্ণন 
প্রনৃত্তি জন্যে । সমন সম্স্তরীল এ বলয় যাদ দ্ুরূপে 
সন্বদ্ধ ু্টী বিন্দ্ুকে বিপ্হীত দিক হষ্টতে আকর্ষণ করে 
তা? হইলে তাহাদিগকে 'বলয়ুখু ব। 'বিলদন্দ বলাযায়। 





৩য় পঃঃচ্ছেদ| 
বল অগঘাত ও বল ক্ঘাত। 

৪৩ বল সমান্তরাল ক্ষেত্রের গণিতসম্মত্ত 
প্রমাণ । বল সমন্তরল শ্দেব্র সংক্রান্ত প্রতিজাতী 
পরীক্ণাসিদ্ধ প্রমাণ স্ব র' প্রতিপন্ন কর। শির 'ছে £ সম্প্রতি 
উচ্ছার গণিত অম্মত উপ্পন্ডি লিখিত হইতেছে । পুঝে। 
বল। হুইয়'ছে, 

“যদি কোন বিন্দু দুইটী ভিন্ন ভিন্ন বল দ্বার ঢুইট? 
ভিগ্ন ভিন্ন দি“ক অ:রু্ট ছয় এবং এ বিন্দু হতে হুইল 
,খজরেখ টানিয়া প্রযুক্ত বল দ্ধের দিকৃ ও পরিমাণ 
প্রকাশ করণ যায়) তাহা *ইলে এ রেখাকে বু ব্বর 
করিয়া একী সমান্তরাল ক্ষেএর আঙ্গিত করিলে দেই 
অমান্তরাল ক্ষেত্রের যে কর্ণটীর এক প্রান্ত এ বিল্দুতে নংলগ 
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তদ্দবার? প্রযুক্ত বল দ্বয়ের দিক্‌ ও পরিমাণ স্মচিভ হইবে”। 

১মতঃ প্রমাণ কর? যাইতেছে যে কর্ণরেখ। ছ/র? দভ্ঘাঁত 
বলের দিকৃ প্রকাশিত হয়। 

যদ্দি প্রযুক্ত বলদ্বয় পুরব্পরের সমান হয়ঃ ভাসা হইলে 
যে রেখ' দ্বার প্রযুক্ত বল প্রকাশক রেখ: ছয়ের অন্তর্গত 
কেণ সমদ্বিখ?গুত ইইবে উহাদের মত্তযাড বল সেই রেখায় 
অবস্থিত হইবে ; কেননা একের অপেক্ষা অপরটীর সন্নিহিত 
হইবার কোন হেতুই দৃক হয় না| পরগ যেরেখ' দ্বারা 
অন্তগ্গীতি কোণ সমদ্বিখগিত 'হয় তাছাই উহাদের উপর 
অস্ষিত সমান্তরাল ক্ষেত্রের কর্ণ রেখা অতএব প্রযুক্ক 
বলছ্বয় সমান হইল কর্ণ রেখ দ্বার দিক্‌ প্রকাশিত হয়। 

এক্ষণে যদি স্বীকার করযে প ও বএবংপও্ল 


ক ক ক্স" এ 
টতুই 
পাট ১২. 
জ 


১. ই 
সা 
পরিমিত বল প্রকাশক রেখার অবনতি সমান আর উদ্থণ- 
দের সঙঘাত বল কর্ণ রেখা ক্রমে কার্ধ/কারী 5 তাহ? হইলে 
সপ্রমাণ কর] ব!ইতে পারে, যেতাছাদের ন্কায় সমান 
ভাবে অবনত প ও ব”+ মন বলের সঞ্ঘাতৰল কর্ণরেখা ক্রষে 
কার্ধাকাত্ী। মদে কর কবিন্দুটী পওব+স বলম্বারা 


সর্প 
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যখাক্রমে কঘ ও কখগ এর অভিমুখে আরুফ হইতেছে! 
আরও বিবে৮ন কর কব ও কখরেতাদ্য় যেন পওচ 
বলের সচক | অপি5, স বলট'কে ক এর সন্থিত দৃঢ় পে 
সন্বঘ্ধ যে কোন বিনতে কাষাকারী বলিয়া! কষ্পন! কর। 
যাইতে পারে) কেনন। বল মতেই আ্বস্যমপ্কি প্রকাশক 
রেখাস্থ যে কে'নবিন্ুতে অবশ্থেত হউক না কেন, কিছু 
তেই ফলের অশ্তধ। হয় নাঃ অতএব মনে কর খদেনস এর 
কাধ্যস্থান ; আর খগী রেখ। উহার স্বচক | এক্ষণে কঘ- 
জগা সমান্তরাল ক্ষেত অস্কিত কর এনং কঘ এর অসমবৃনস্তর1ল 
খচ রেখ? টায়: কচ, কজ ও খজ বোগকর। 

প ও'ব এর মংখাত বল কচ কর্ণ রেখা ক্রমে কাষ। 
কারী, (কপ্পন)। মনে কর এ অঙ্ঘাতবলের বখ্্যস্থা, 
যেনচ।] এক্ষ*” দেখ কঘ ও কর এর সর্ছত সম'স্তর'৮ 
খচ ও $জ এর অভিমুখে কচ ভ্রমে কাহাবার*, এ মজাও 
বলকে বিষ্লিউ করিলে খচ ও চজ বলদ্বয় উৎপন্ন সয় 
আবার খ ও জজ বিন্দ্বকে যথাক্রমে খচ ৪ চজ এর কার্যাক্:, 
বলিয়া কম্পন কর যাইতে পারে, পরন্ধ খ বিন্দু 
ফার্ধ্যকান্ধী প ও সবল খজ রেখাক্রমে কার্ধাকারী একই 
সঙ্ঘাত বলের জমান। আবার এ সঙ্ঞাত বলকে জজ 
বিন্দুতে কার্যকারী বলিয়। মনে করিলে প ও স এর কাধ 
স্থান জা হইতেছে । অতএব প; ব, নস, ভিনেরই কাঁর্ধাস্থাল 
জব, অর্থাৎ ইছার1 মিলিত হইয়া কবিল্দুকে কজ এর 
অভিমৃখে আকর্ষণ করতেছে। শ্গতরাংপ ও বশত 
এর সঙ্ঘাত বল কজ কর্ণ রেখ ত্রমে কার্য্যকা রী”! 
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এক্ষণে দু হইতেছে, যদি প ও বএখংখপঞ্স, 
পরিমিত বলের নষ্ঘাত বল কর্ণ রেখ ক্রমে কাধ কার 
তা ছইলে পওব ++ স পরিমিত বলের সন্পাড বল? 
কণ রেখক্রিতম কাক ।কারী হইবে | 

পূর্কে মাছ! বলা গিরাছে বিবেচন' পর? দেখি 


ভাহ। হটাত প্রতীয়মান হইবে ব গস যদি পার সমান 


খু! 


ছয়, ভা হৃহ্লেপ ভব ৮ সহ্(পবাপ বাত পি 
”ঃ্রদিত দলের মঙ্ঘাত বলের দিকৃ- কর্ণ রেখা হু রা স্থৃচ 
হইবে । পৃ শশপতিত ৪ ২প পাধ্মিত বহে র সঙ্ঘাত 
বল যদি ক" রেখাঞ্রুম কাহ্যকারী হুইল তাহা) হইত 
গ৩ওপব১৯পারীগ ও ৩প পরিমিত বলের সজ্ঘত 
“লও এ জপ হইাব। আধার তং যদদিল কোন অখণ্ড 
রাশির মান হয় তছ। হইলে প ও সপ শরিমিত বলের 
সস্তা বল এরুপ ছইবে | অপি, গসগ্ চ বলের দিক 
কর্ণ রেখা দ্বার স্বগিত হইবে, যদি এই কথ: সপ ও প এবহ 
সপ ৪ প পরিমিত বল স্কলে সতা হয় ছা হইলে 
সপ ও ২ পস্থলেও ইহার অন্যথা হইবে না সাগরণতঃ 
যদিপ্‌ একটী অখণ্ড রাশি হয় তাহ! হইলে সপ শপ 
পরিমিত বলের সঙ্ঘাত বল কর্ণ রেখাক্রমে কাধ্যকা'হ* 
হুইখে | 

অতএব উপপন্ত হইল যে, প্রযুক্ত বল দ্বয়ের 'সমুপাত 
যদি হুইটী অখণ্ড রাঁণির সমন ছয়, তা! হইলে সঙ্ঘাড় 
বলের দিক কর্ণ রেখা দ্বার! প্রকাশিত হইবে । 

এক্ষণে প্রমাণ কর। যাইডেছে যে, প্রযুক্ত ঘল ছয়ের 
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অনুপাভ ছুইটী অখণ্ড রাশির সমান না হইলেও কর্ণ রেখ। 
দ্বার' উহাদের সঙ্ঘাত বলের দিক অনুহ্থচত হইবে । মনে 
কর, কখ ও কণী রেখা দ্বারা কে দুইটি বল প্রকাশিত 
হইতেছে তাহাদের অনুপাত অখণ্ড রাশি ম্বার] প্রকাশ 
করিতে পায়। যায় ন। কখগার সম স্তরাল ক্ষেত্র অঙ্বিত 
করিল কব কর্ণ (রখ টান; কবদ্বার! কখ এ কথএর 
সগ্ঘঠত নলের দিক হাচিত হবে । যদি করন্বর; স্বাচত 
না হয়ঃ তাহা হলে মনে কর যেন ক রেখ দ্বার। 
স্বচিত হুঈতেহ। কখ ও খব রেখাদ্বরকে চঘ অপেক্ষ! 
ক্ষুদ্র কতকণ্তল সমন অংশে খিভাগশীকর 5 তাহা হইলে 
ঈহাদিগের একটী অংশ অবশা চব বিন্দু ঘ্বয়ের মধ্যস্থিত 
ছনামক কোণ বিন্দুতে মিলিত ₹ 
হষ্টবে ॥ করব এর নমাস্ুবাল কিয়! 

ছজ রেখা টান। এক্ষণে দৃউ | 
হস্তেহে, কখ ওকজ রেখ দ্বারা 

স্থচিত বল ঘয়ের অনুপাত, হ্ুইটী 
অথণ্ড রাশি দ্বারা গ্রক'শিত গ্‌ 
হইতে পরে, হুতরাৎ কছকর্ণ 
রেখা সঙ্ঘাত বলের নুচক। 
অতএধ (কখ ও রৃহত্তর বল কগা' এর সঙ্ঘাত বল) কচ 
অপেশণ, (কখ ও ক্ুদ্রভর বল কজ এর সজ্ঞঘাত বল) কন, 
কখ হইতে দূরবর্তী । কিন্ত এরূপ ছওয়। অসম্ভব $ স্তর 
কচ দ্বারা কখ ও কণা এর সঙ্ঘাত বলের দিক্‌ স্থাচ্তি 
হওয়া সম্ভাবিত নছে। ফলতঃ ক ব্তীভ জন! কোন 
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রেখ। দ্বারাই কখ, ক এর অঙ্তাত বলের অভিযখ 
অনুস্থচিত হওয়া 'অমম্তব। অতএব কন কর্ণহ কখ ও 
কগ এর সভ্নাত হলের দেকু সুচক | 

এক্ষণে মাত করা যাইকেস্ যেও যদি কেন সমান্তরাল 
ক্ষেত্রের দুটা সর্গৈকষ্ট বাকুদ্ব'র? কোন বিন্দৃতে প্রমুক্ত 
বল দ্বরের “দক ৪ প্রমাণ প্রকাশিত হয তাহা হইলে 
উচ্ছাার কর্ণ দার! তাগাদের সঙ্ঘত বলের পরিমাণও 
প্রবাশিত ১ইবে। 

মূন কব, ক বিস্দ্টী কল, ক, ক রেখা দ্বার] অনু" 
স্থচিত প.ব গস তিনগি ভিন্ন ভিন্ন বল দ্বার ভিনটী ভিন 
ভিন্ন দিকে আকৃষ্ট হইয়াও স্থিত ভখবে রহিয়াছে | সুতরাহ 


বণ 
৯৯ 


ন্চ 
নি টেরি ৯৮ ন্‌ 





হা টু 
চর এ কে তি, 
1 
রি ১ 
ণব 


স্বীকার করিতে হইবে ইছাদের দুঈতীর সম্তঘাঁতি ব্ 
অপরীর তুল) ও বিপরীতা ভিমুখে কার্য কারী। অতএব 
কহ রেখা! কখ ও কঘ এক সঙ্ঘ্বাত বলের তুল্য ও বিপ- 
পীতাক়িমুখ। এক্ষণে কগ ক সমান্তরাল ক্ষেত্র অস্কিত 
করলে ক, কচ করণ দ্বয় যথাক্রমে কহ ও কচ এর মহিত 
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একই অন্ডিন্র খজুপবিগৎ চইব তর” কণথচ লমান্ত 
রাল ক্ষেত্র এবং কঙ্গ ঘচস্কন্ । ' ভব দৃষ্ট হস্বতেছে, 
কগ কর্ণ :রখ-টা, কখ « কঘ ::ধ' দ্ব অন্ুরৃনিত বলল 
সঙ্ঘাত খল ল এব হক কহ রেখ।র সমান ৪ বপর* তা 
ভিমুখ। "কর্ণ কণকখ ওক এর মঞ্জু ত বল শ্বচব; 
যদি প্াযুক্ত বল দ্বায়র মন জ্ঞান খহকে তাহ স্বইলে 
অনৃক্ত গ্রকবে লট্ঘ ত বালির মন অদধারণ করিভে 
পার! যা । যথ”-(কখগ হিডুক্গ অবলেকেন বহু 
কথ কখ 7 খগ ১ কব খগ কেশ কথখখগ 
-কখ ক। + ২কখ কবরকে শি খক। 
আতভন পদ? বব যি প্রযুক্ত বলের মন হয়, আ 
1] যগ্দ চাদর কক প্রকাশক রেঙখদ্বতহা তর অশ্বণততি কো 
বুঝায়ঃ। ভা ইনতল ডহাদর অর্ঘ তি বল লী হখরব 
অর্থাৎ স্ব - পবা +১পব পেখপিন জজ হইবে। 
৪৭ | নল বৈষয়ক ত্রিকোণীক্ষেত্র । "বদি এ 
বিন্দুতে প্রুক্ক সামাভাব পান্থ বলহ্রহেক অভিমুখে ফা 
রেখা টাশিয়' এবটী ভিডভ়াজক্ষেত্র অন্ত কবায়ায়ঃ তাহ 
হইলে ফেস্ট তরি ক্ষেত্রের বাহু গুণল ধারাবানছিককাণ 
প্রযুক্ত বল গুল প্রকাশক হ্ষহ্তব] আবার যদি তো 
ভিতুন্জের নান্ধ পুলি খারাবাছক রুপ কে 
বিন্দুতে প্রদুক্ত বল গুলর হৃচক হয় তা) বলে সে 
বলত্রষ দামাভাশাপমু হইবে এছ প্রতিজ্ঞ ীকে বল 
বিষয়ক ত্রিপক নীক্ষেত্র বলে | 
যন দর ক ন্দুতপ্রশুঞ্জ সাহাভবাশনপ,ব' ল' 
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বলত্রয়ের অভিমুখে ক গ'খ ত্রিতুক্জটী অস্থিত করণ খেল! 


১৮ 


কগখ র্রিভুুজর কগ' গখ ও খক বাভগুলি ধারাঁবাছিক 
ক্রপেপব:সবলেরস্বসক হইবে। অর্থাৎ কগ সি 
একী বলের স্থ,কহসৎ চাক? ছইলে ধাখ' খক অপর ছুই” 
ডীর হক হইবে খণ্ঠ ও খক কিকখ ও গক কদাচ 
উহা দিগের হ্ৃঠিত ছইবে না| 
কথ সমান্তর'ল ক্ষেত্র অঙ্কিত করিলে প্রতীয়মান ভইবে 
'কখরেখা পণ এর সঙ্ঘাতবলম্থ্চক। শুভ খক 
রেখান বলের লচক। অতএব দৃষ হক্কতেছে, ক বিচ্দৃতে 
প্রযুক্ত প; ব'স ২য় কগখ ত্রিভুজের বালি ছার 
খারাবাহ্িকবরপে প্রকাশিত ছইতেছে। 
আবার দেখ, যদি কখণা ত্রিভুজের বখছু গলি ধারণ- 


খে 
ক 


গা 
বাছিক রূপে গ বিদ্দুতে প্রুক্ত ভিমী বলের গুকাশক 
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হয়, তাহ! হইলে গ বিল্দুদী সাম্যভাবে থাকিবে । গক। 
কখ বহু লইর। একটী সমাপ্ঠরাল ক্ষেব্রু'্দস্কিত কর, তাছ! 
ছইলে গক পরগ্গব (বাকখ) এর সচ্ঘত বলগখদ্ধার! 
প্রকাশিত হইবে ল্গতরংৎ খগ এর দিকে গখ এর তুলা বল 
প্রঞ্জোগ কঙিলে মামাবন্থা *ইবেঃ তাহার সন্ঙ্ছ কি। 
বিবেচন! করিয়। দেখিলেই প্রতীয়ম।ন হুঙইবে বল বিষয়ক 
ভ্রিকোণী ক্ষেত্র, বল নমান্তর/ল ক্ষেত্রের নংমান্তর মাত্র । 

৪৮। ভিন্ন ভিন্ন নামতলিক বলের স্গড্ঘাত বল। 
কোঁন বিন্দুত প্রধন্ বল দমুহু ভিন্ন ভিন্ন সমঙলস্থিত 
ধজ রেখা দ্বারা প্রকাশিত হইলেও বল সমাস্তরং 
ক্র সহ থে তাহাদিঠের সঙ্গ বল নিরূপণ করিতে 
পারা যায়। 

মনে কর ক বিল্দুভে প্রযুক্ক তিন্চী বল ভিন্ন ভিন্ন 
সমতলস্থিভ কখ, কগ, কব নামক তিনটা খু রেখা স্বর 
প্রকাশিত হস্থতেছে। ঁ | 
প্রথমতঃ এক জামতলম্ক ্ 
কথাঃ কব এর সঙ্গত বল / -772৮হ 
চিক কচ কর্ণ দেখ!অব- কও 
ধরণ কর! পরে কচ ধা 
কখ এর সঙ্ঘাত খলম্চক 
কছ করণ রেখ, স্থবির কর। তাহ! হইলে ক রেখা দ্বার 
কখ* কথ; কঘ বলব্রবের সঙ্গত বল প্রকাশিত হুইবেক। 

৪৯। এক বিদ্দতে প্রযুক্ত সমসামতলিক বন্গ 


সমুছের সঙ্ঘ।ত বল নিরূপণ । এক মমতলে অবস্থিত 
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হইয়। যদি কতকগুলি বল কোন বিল্যকে আকৰণ করে 
তাহ! হইলে তাদের সম্তবাত বলের দিক, গু পরিমাণ 
অনুক্ত প্রকারে অবধারণ করিতে গার! যায়। 


মনে কর ব১৯ বহু" বও গ্রভৃতি কতকগুলি খল ও বিন্দুতে 
গুহক্ক হুইয়ংছে। ও বদ্দুি দির়। ও একটা খু রেখা 
টানিরণ ওআ। লম্ঘ উত্তোলন | 


কর| বং নলের অভিমুখে: ভা 
ওব১ রেখ। টানিয় ওক 
অংশ ছেদ করিস" ব5এর 
পরিমাপ প্রকাশ কর | ও ্ 
এক্ষণে ওমকন আয়ত ৯ 
অঙ্কিত করিলে প্রতীয়মান হইবে ওক [অর্থাৎ ব১। ওম 
এবও ওন রেখা দ্ব'র স্থিত ছুইটী বলের তুলা । 

যদি কগম কোণটী জা, দ্বার! প্রকাশ কব যায় তভাহব 
হইলে ওম এবং ওন যথাক্রমে ব5 কোশিন জ১ এবং বং 
শিন ক১ এর সহিত দম!ন হইবে | 

এই রূপ যুক্তি দ্বার প্রতিপন্ন কর! যাইতে পারে ষে, 
যদি ওআ বলের সন্থিত ব২ঃ ব৩+...বল গুলির অবনতি হব 
হ,... ছয় তাহ" হইলে ওআ এবং ওআ। রেখ। দ্ধয়ের অভি- 
মুখে উহ্নাপিগকে বিশ্লিউ করিলে যথাক্রমে বং কোঞিন 
স্বং+ঃ বও কোশিন ক... এবং বং শিন ক্ষ২+ ও নও শন 
১." প্রচ্ভৃতি বলগুলি প্রণণ্ত ছওয়! যাইবে । স্তরখং দউ 
হইতেছে প্রযুক্ত বলগুলি ওঅ এবং ওআ1-এর অভিমুখে 


যথাক্রমে কার্ধযকারী ব, কোশিন দ্ধ১4-ব২ কৌশিপ ক্ধং + 
চট 








৬২ পদার্থদর্শন। 


বঃ কৌশিন ৩... এবং ব১ শিন কক, + বং নি জং 
বও শিন ত্ব৩+-... বল গুলির ভুল্য। এন্বগণে প্রান্ত 'বিত বল 
গুলির সঙ্ঞাভ বলের পরিমাণ যদ নম হয় অর অ!-এর 
মহিত উহা?র অবনতির পরিমাণ যদি আস ভয়। চাহ! হলে 
ও আস এবং ও--এর অভিমুখে সএর বিশ্লোষে সম কোশিন 
এও সশিন আআ দুইটী বল পাওয়া যাবে! ওজঅ এব, 
৬ অআ'এর অন্ভিযুখে প্রদুক্ত বল গুলির বিশ্রি অংশ গুলির 
সমন্টি ভত্তৎ অভিমুখে সএর ধিশ্লি্উ অংশের লমান ইইবে 
বল! বভুল্য মাত্র | অতএব 
স কেশিন ব্য লব কেশিন ক্ধ.1বহ কেন ক, 1. 
নস শিন আম্মু বঃ শিন জ্ধ১ 4 বং শিন কহ ১১০, 
যদি (বকেশিনন্ধ) ওম ।(বশ্িনক্ষ) লিহখয়। যথ 
ক্রেমে ব: কোশিন ক্ধং 4 বং কোৌটশিন জং 1.১ এব 
বং শিন ক্ধ১-+- বং শন দ্ধং 1... সমক্টি লি প্রকাশ ক, 
বায তাহ? হহ্লে 
সকোশিন অন্ন (বকোশিন ক্ষ ):.১৮০০০৭০০০৭৩২০৩০ 1 
সশিনজ্দঘ-ন্ব (বশিনঙ্গ) ..১... ৯১০১০, | 
অভএব সং" সং (কোশিন* ঘ্ব 4 শিল* আ) 

*- কব কোৌশিনক্ধ )+(থব শিন ক)২ 


সশিনক্ 
এবং পঁশি অ - শিট 
সকোশিনন্ম 


সক (বশিন আ) 


ভা চন 
0 ৩ ক ৪:৪৯: চান হস 


্ব(ব কোশিন বধ) 
(১) ঞ (৪) যখ-ঞামে সঙ্ঘাতবলের পরিমণণ ও দিকের স্থৃচক 


্ প্দার্থদর্শন । ৬৩ 


যদি প্রযুক্ত বলগুলি সাম্য ভাবাপন্ন হয় তাহ! হইলে 
্ঘঃত বলবা -* হইবে। 
্ুভরশৎ (ঘন কোশিন জ্ঞ১4 (খব শিন ক)২ » ৩| 
কিন্ক (ঘব কোঁশিন দ্ধ) ও (বব শিন জা ইহার) প্রতভোলঃ 
নয না হইলে উহাদের বের সমঞ্টি শুন্য হওয়া: অমন্্ৰ | 
হত এব 


টা 


বব কোশিনক্ষা) ৭ 7 
বব শেন মং ৮৮ টিটি 5 রহ 
(৫ম) দ্বার! কিরূপ অবস্থাষ বলগুলির ডু ভাব হনে 
ভেক্ে | ভরা? দৃন্ট হহততাছ। পরম্পতে 

ক্কিত ইটা খু রেখ ক্রমে প্রত্বুক্ত বল 
বিশ্লিট করিলে উঙ্ছাদেক প্রত্যেকে অভিমুখে 
ফাধাকারট বিশ্লিকউ অংশ গুলির সমক্টি যদ শুন: হয় তং 
ইসুল বল গুলির বাম্যাবদ্থ! হনে | 

€০*| সমান্তরাল বলের সঙ্ঘ'ত বল। কৌন সঙ্ঘ ও 

কঠিন ড্রবের ন্ন্তর্ণত শিন্দৃদয়ে প্রসূক্ত সমান্তরাল বুুলর 
মত বল নিরূপণ করিতে হইবে । 

মনে কর, কোৌঁন সন্ত কঠিন দ্রেবোর অন্তত কু & 
'ধ বিন্দুতে প ও বন্ামক ইইটী পমাচুরণল বল প্রযুন্ত হই- 
রহে। কধ খভুরেখা টনিরা কগুখ বিদ্ছুকে সংযুক্ত 
কর। 

খিবেচন] কর যেমন ক গখ বিল্বাভে বিপরীত রি 
শ ও শ নানক ভইটী তুলা বল প্রয়েশ কর 
উহাদের দ্বার] কও খ বিন্দুর কোন শ্রকার অবশ 


শুঃ পদার্থদর্শন | 


শা. য 





০] জালগনব তী 


হুইবে ন1ঃ ইছণ স্পট ই অনুভূত ছইতেছে | ক বিন্দুতে 
প্রযুক্ত পওশা এর সঙ্ঘাত বল ঘক রেখ ভ্রমে অব- 
স্থিত হইবে এবৎ ঘ বিন্দুতে প্রযুক্ত ব ও *: এর সঙ্ঘাত 
বল খঘ রেখ! ঘর] প্রকীশিত হইবে 1. এই ছুইটা নও 
বল হৃচক রেখা। বদ্ধিত হুইলে ঘ নামক কোন বিন্দুতে 
মিলিবে কেননা পওব এর মধ্যে যদি ব ধিহন্তর হয় 
তাহ] হইলে পঁ ও ন এর সভ্ঘত বল প হইতে যহ 
অন্মল্র অবস্থিত, চ পা এর মঙ্াত বল ব হইতে তদপেক্ 
নিকটস্থিত 1 স্তর ভঙ্গ সমান্তিরল নছ্ছেঃ বন্দি 
করলেই ছ্ব নানক কোন বিচ্দুতে মিভিত হবে| 
'এস্ফণে এপ (কর যংইিজেপারে দেপশখ লে 

সযবেত ছক্কয়' ঘ টা কাধ করিতেছে । প€শ এ 
সঞ্ঘত বলকে ঘ বিন্দুতে বিশিষ্ট করিতে কশাগুকপ 
এর সহিত জমাস্তরাল ঘশ ওখঘ গা রেখার অভিমুদে 
এও পএর সমান ছুঈটী বল পাওয়া যাইবে । এর. 
র্শ এর অঙ্যাত বলের বিশ্লেষে ঘর্শ ও ঘগ রর অতি, 
স্কৃছে পরও ব এর সমান আর ছুইট্লী বল উৎপন্ন হছইবে। 


পার্ঘদর্শ্ণ । ৯৫. 


হাঁওশর বলদ্বর তুল্য ও বিপরীতাঁভিমুখ বশতঃ পরস্পরকে 
মধ করিবে । অতএব পাও ব, ঘ অখব। এগ বিচ্দুতে 
কার্ধযকারী প+4-ব পরিমিত বলের সমান অর্থাৎ প 
ও ব এর সঙ্ঘাত বলের পরিমাণ প+'ৰ এর তুলা । 

এক্ষণে গ বিন্বুর অবস্থিতি নির্ণয় করা যাইতেছে। 

কগধ ত্রিভুজের বাছ গুলি ধারাবাহিক রূপে প' শ 
এবং পরশ এর সঙ্ঘাত বল প্রকাশক। ল্তরাং প.:শ 
:: গাব: কগ। আবার খাব ত্রিভুজের বাহুগুনপি ধার- 
বাহিক রূপে বশ এবং বর্শ এর সঞ্ঘ(ত বলের শ্ুচক: 
হইসাছে শা: বব: খা: গঘ, লতরাং প: ব:ংখগ কগ 

অর্থাৎ প ৮ ক বৰ % খশ্রীতততত০২০৮৮ত৯০০১৮০০১১, (১) 

খখ__খশ্ 


৪2 
সতএবপ+ব 7 খখ+কগ কখ 


“খা 5 রর বকখ ৪৬:৩5 58:৮৩ 5:88:6৪ 8.৪ উড 2৮৩৬৪: ৬৪৪ (৫) 


০০০৪ ররাগা 


যদি প ও ব বিপরীডাভিমুখে কার্ধাকারী হয় তাছ। 
ব গন্ধ 





৩ পদার্থদর্শন |“ 


হুইলে এ রূপ যুক্তি দ্বার! প্রতিপন্ন করণ যাইতে পারে ফে 
উহ্নাদ্দের সঙ্ঘাঁত বল ব--প ছইবে এবং গাঁ বিন্দুর অবস্থিতি 


প ৮ কণা-”় ₹ ১ খহী-****০০১০১০৭০৯০০০৩০৪৭০০৯০০০০৩৬ (১) 
বব 
খ পু পশ্টিন সা পি 7 শা গড ০৩৩৯০০০৪ ৪ 2৪৫৪৮৬৪৭৩৪৫ ৩৩৪৩০ ৪৬ (২) 
অখব! ক ব-প কখ 


সমীকরণ হইতে নিরূপিত হইবে | 
বিব্চেন! করিয়া! দেখিলেই প্রভীতি হইবে গ বিন্দুর 
অব”ম্থতি পও ব এর অভিমুখ সাপেক্ষ নছে। 


অর্থ পররচ্ছেদ। 
ভারকেক্দ্র । 


৫১। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ ঘর! জড় ভ্রবোর অগুসক' 
উহার কেন্দ্র অর্থণৎ মধ্যাভিমুখে অ'রুষ্ট হইয়া থাকে। 
দ্রব্যদির অধুদিধোর পরস্পরের সহিত যে অস্তর তাহার 
সহিত তুলনাক়্ পৃথিবীর কেন্দ্র এত দূরে অবস্থিত যে পরমা& 
সকল যে সকল বল ত্বার1 আক্কফ হয় তাহাদিগকে সমাস্ত- 
রাল বলিয়া বিবেচনা কর] যাইতে পারে। পরজ্তভ কোন 
বস্ত পৃথিবী কর্তৃক যে বলে আকুফট হয়, তাহাই তাঁছার 
ভারের বিজ্ঞাপক। '্মতরাং প্রতীয়মান হইতেছে; পূর্বোক্ত 
সমান্তরাল বলগুলি স্ব স্ব আঁকর্ষণাধীন অগুদিদোর 
ভারের অনুস্থচক | আরও বিবেচনা করিয়া দেখিলেই 
প্রতীতি হইবে দ্রেব্যাদির ভার তাহাদিগ্ের পরমাগুদিগের 


পদদার্ঘদর্শন | - শু৭ 


ভারের সমক্টির তুল্য | ন্গুতরধৎ দ্বীকৃঁর করিতে হুইবে 
কোন দ্রেবোর অণুমকল যে সমুদ্দার সমান্তরাল বলের 
বশবতী উহার ভার তাহাদের সভ্ঘাত বলের সমান । 
পিচ, অণুদ্িশের ভারগুলি সমবেত হইয়! যে বিন্দুতে 
কার্ধযকারী হুর তগুৎপন্ধ ভ্রব্যের ভাঁরও অবশ্য দেই বিন্দুতে 
কার্যকারী হইবে | পরন্ত অণুদিশের ভারগুলি তৎস্থচক 
নমান্তরীল বল সমুহের কেন্দ্র স্থানে অবস্থিত হইয়া কাধ্য- 
কারী হইয়াখাকে। অতএব সযুদংয় দ্রবাঠীর ভাঁরও এ 
সকল সমান্তরাল বলের কেন্দ্র শ্ছানে কার্ধাকীরী হইবে | 
পূর্বে ডক্ত হুইয়াছে। সমান্তরাল নল সমূছের কেন্তর স্থল 
ও উচ্থাদিখের সঙ্ঘাত বলের প্রয়োগ বিন্দু একেবারে 
অভিন্ন | স্তরাং কোন জড় বস্থর অণুসকল যে সমন 
সমান্তরাল বলের অধীন ত'হ্থাদের কেন্দ্র স্থানেই উচ্ভার 
সমুদ্বায় ভার কার্ধঃকা গী হইয়া থাকে। ফলতঃ এই নিমিত্ই 
উলিখিত সমান্তরাল বল সমুছের কেন্দ্র অর্থাৎ উহাদের 
সঙ্ঘাত বলের কাম্য স্থানকে দ্রবাখদির “ভারকেন্দ্রু বলিয়ং 
নির্দেশ কর! যায়| 

সকল দ্রব্যেরক্ই এফ একটী ভারকেন্দ্র আছে কিন্ত কে:ন 
বন্তরই একাধিক ভারকেন্দ্র থাক অন্তাবিত নহে ; কেনন] 
এক একটী সমান্তরাল বল সংহতির এক একটীর অধিক 
শসঙ্বাত বল থাক। অসম্ভব | 

পূর্ব্বেই উক্ত হইয়াছে, সমাস্তরাঁল বল সকলের কেন্তু 
তাহাদের পিক প্রকাশক রেখার অবনতি সাপেক্ষ নছে। 
সুতরাং কোন দ্রব্যে অবস্থিতি যেরূপ হউক ন1 কেন, 
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উহার ভাঁরকেন্ছ্র যদি অবলদ্বন প্রাপ্ত ছয় তাহ] হইলে 
সমুদায় বন্তটী স্থির হুইয়। থাঁকিবে | 

৫২। কতকগুলি জড় বিন্দুর ভার অবস্থান জান 
আছে, উছ্ণদের ভারকেন্দ্র নিরপণ করিতে হইবে | 
ক,খ,গ,ঘ**.ষেন কতকগুলি জড় বিন্দু এন ভা5* 


ভ1২ঃ ভা15 ভা যেন খা 

উহাদের ভার । ভা, রর ও এ 
ভা১) ভ1৩, ইহার! খা 
সমাম্তরাল বল। ভা১তীহ, 

সুতরাং ভা১ ও ভা ভা ৮৫ 
এর সম্ঘাত বল ভ!, ] রি ভা 


+- ভ1২ এর সমান ভি 
এবং ক খ রেখার অস্থর্ঠত ক-নামক এরপ একী বিন্দুতে 
কার্য্যকারী যেভা % কহ-্ভাং « খক। আবার » 
বিন্দুতে কার্যাকারী ভাঁ১ 4 ভাঁং এবং গা বিদ্দুস্থ ভা৩ এং 
সভ্বাত বল ভা১"+ ভা২ + ভা১ এর সমান এবং ক 
রেখাস্থ খ নামক এমন একটী বিন্বৃতে কার্যকারী বে, 
(ভা১ ++ ভা২) * কখ - ভা * গখ। 

এই রূপে খ বিন্দুম্থ ভা 7 ভা২ + ভ1১ ও ঘ বিন্দু 
ভ1ঃ এর সভ্ঘাত বলের পরিমাণ ও প্রয়োগ বিদ্দু অবধার* 
কর] যাইতে পারে । ফলতঃ জড়বিচ্দুর সংখ্যা যডঃ 
হউক না কেন, তাহাদের ভার ও অবস্থান জানা থাকিলে 
ভাঙাদের ভার স্থচক সমান্তরাল বলগুলির সজ্ঘাত বলের 
পরিমাণ ও প্রয়োগ বিন্দু এই প্রকারে নিরূপণ কণা যাইতে 
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নি 


পারে | ভী155 ভা ভ1:5 ভা *** বলগুলির সঙ্গম 
বলের প্রয়োশ বিন্দুই যে ক, খ? গ”থঘঃ? 5 চি 
গুলির ভার কেন্দ্রুঃ ইহ বাহুল্য মাত্র | 

৫৩ । লমঘন দণ্ডেরভারকেন্দ্র নিরূপণ | কোন 
লমঘন দণ্ডঃ প্রারুতিক খঙ্গু রেখ। বা শলাকার ভার 
কেন্দ্র অবধণরণ করিতে ছইবে | 

মনে কর, কখ যেন 
একটী সমঘন দণ্ড । ক রা 
ইহখর ভার কেন্দ্র স্থির ২ 
ুরিতে হইবে । 

যদি হইটী বিন্দুর ভার সমান হয় ভাহ৭ হইচুল ভু, 
দিকে খজু রেখা দ্বার সংমুণ্ত করিলে মেই রেখাব মধ 
বিলদুটী যে উক্ত বিন্দুদ্ধয়ের ভাঁরকেন্দ্র হইবে ইহ; অবশই 

ত্বীকার করিতে হইবে। এন্ষগেবিবচন! করিয়। দেখিলে 
প্রাভীতি হইবে প্রারুতক বেখ। সকল প্রণক্তিক বিন্দুর 
এমফ্ি মাত্র! সুতরাং প্রস্তাবিত শল'কখর মধ্য পিন 
খএর ভিন্ন ভিন্ন পাশ্বস্থিত অমান দূরে অবস্থিত যে হই 
বিন্দু লইবে তাহাঁদেরই ভারকেকন্দ্র গ বিম্দুতে অবস্থিত 
হইবে | স্মতরণৎ সমুদায় শলাকার ভারকেঞ্ উহার মধ্য 
বিন্দু গ্র তে অবস্থিত। 

৫৪। ত্রিভুজের ভারকেন্দ্র নিরূপণ | মনে কর 
কখণ যেন একটা অতি সামান্য কিন্ত সমবেধ 'সম্পহ 
ত্রিভুজ | গ বিশ্দু হইতে কখকে সমদ্বিখগডিত কগির! 
গ্ধ এবং খ' বিন্দু হইতে কণ্ঠকে সম দ্বিখঙিত কাঁরির। 
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খচ রেখ! টাঁনিলে উচ্হাদের সম্প:ত বিন্দু জ ত্রিভুজ: 
ভাঁরকেন্র হইবে। টু 
ত্রিভুজটীকে কখএর 
সহিত সন্ণস্তরাল 
কতকগুলি প্রাকৃতিক ক 
খাঁজ রেখার সম্টি ক 





বলিয়া! কপপন। করা যাইতে পারে | এক্ষণে কখ বি 
এ রূপ একটী রেখ। হয় এবৎ শীবএর সি হাব সম্পাত 
বন্দু ঘদি ঘ হয় তাহ হইলে ঘ বিন্দুটাকখএর মদ 
বিন্দু হইবে ঠ কেনন। অদুখ ত্রিভুজের পর্শনুনারে 
এব : হাক 2: গথ : ঘব 
:: হাথ : খখ 
£ গাব : ঘখ 
অতএব কখ রেখার ভার কেন্দ্র গ। এই রূপে মগ্রমাণ 
কর যাইতে পারে, কখএর সহিত সমান্তরাল রেৎ 
মাত্রেই গ্ঘ দ্বারা! সমদ্বিখণ্ডিত হইবে | সুতরাং তাছ!- 
সা ভাঁরকেক্জও এ রেখণতে অবস্থিত হইবে | অভএ' 
ভুঁজটীর ভ'রকেন্ত গাধ রেখার অবস্থিত | 
উক্ত রূপ যুক্তি দ্বারা আরও প্রতিপন্ন কর] যাই 
পরে যে ত্রিভুজের ভার কেন্দ্র খচ রেখায় অবশ্থি: 
হুইবে | 
অতএব গঘ ৪ খচ রেখার সম্পাত বিন্দু (৪ 
ভারকেন্দ্র। রি 
এক্ষণে ঘজএর মান নিরূপিত হইতেছে | ঘচ বিন্‌ 
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দ্কে যে'গী কর। তাহ? হইলে স্বচ রেখ। খা এর সশাস্তব- 
রুল হইলে ! ইউ ৬ঠঠঃ ২য়ত ) 
“গাথজ ও চঘজ পরম্পরের সদৃশ, 
ছুতর1ং গজ : জঘ : : খখ : ঘচ 
লে ২৯ 
"গজ -২জঘ 
৮". খবজ- উদ্বঘ, এবং গজ -উগঘ 

অভএব প্রতীগ্নমান হইতেছে কোন ব্রিভুর্জের কৌন 
একটী কোণ হুইতে সম্ুখস্থ বা সমছিখগ্ডিত করিয়া একটী 
ক্চজুরেখা। ট?নিলে, সেই ফভ্বু রেখান্থ যে বিন্দুী উক্ত কে'ণ 
হইতে সেই রেখার উ অথব। উক্ত বাহুর মধ্যবিন্দ্ব হতে 
মেই রেখার ই অংশ পরিমাণ অন্তরে অবস্থিত তাহা 
ত্রিভুজের ভার কেন্দ্র! 

৫৫ | ভ্রিকোণী সুচীর ভার কেন্দ্র নিরূপণ । 
কখধঘগ ত্িকো ণী স্থটর | 
ভারকেন্্র নির্ণয় করিতে 
হ্ছবে | খগ্ ভূমিকে 
চ বিন্দতে সমদ্দি- 
খণ্ডিত করিয়। কচ ও 
ঘচ রেখ। টান। কচ টে 
এবং ঘচ হইতে উকচ / ৫৮৫74 
ও উ ঘচ এর সমান এ 
কচ ও 'ঘচ নামক হুইটী অংশ' ছেদ করিয়। লইলে চ ও 
ছ বিন্দু ঘখগ ও কখগ ত্রিভুজের ভার কেন্দ্র হইবে । 
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ছঘ ও চক রেখ টাঁনিলে উহ্াদিশের সম্পাত বিল্দু জ 
প্রস্তাবিত স্থগীর ভারকেন্দ্র হইবে | 
কখশ্বাঘ স্থচীটাকে কখগ ত্রিভুজের সহিত সমাস্তরাঁল 
কতকঞ্চলি ত্রিভুজে: সিট বলিয়া কল্পন। কর] বাইতে 
পারে । মনে কর কখখ যেন এরূপ একটা ত্রিভুজ! 
স্প$ই লক্ষিত হহতেছেঃ কখ' খখগঃগীক বাকগুলি ক্রমা- 
ন্বয়ে কখ' খগ' গক বনু গুলির সহিত সমান্তরাল । ঘচ 
রেখ দ্ব'র। গখ মমদ্বিখ শুভ হইতেছে, কেননখ, 
ঘঝ : গঝ লহচ :চগী ক ঘচ :চখ 
-ম্ঘ :ঝখ..দাঝ- ঝখ। 
আরও কতচ ধরাতল কথ ও কখথ নমান্তরাল 
ত্রিভুজদ্ব়কে কচ ও ক্ঝ রেখাতে ছেদ করিতেছে, স্তরাং 
কচ ও কৰঝ নমান্তরাল। 
অতএব ঘজ :কজ:: ঘছ : কছ এবং 
জর: ঘজ : :চছ: ধছ 
“ভাব :কজ: * ছুচ:কছ 
চর: 
অতএব কখণ ত্রিভুজের ভারকেন্দ্র জ| এই রূপে 
প্রমাণ করা যাইতে পারে যে কখগ এর সহিত স্বমান্ত- 
বাল ত্রিভুজ মাত্রেরই ভারকেন্দ্র ঘছ রেখায় অবস্থিভ। 
ল্তরাং প্রস্তাবিত স্বচীর ভারকেন্দ্রও এ রেখাতে 
স্থিত | 


ভল্লিথিভত রূপ যুক্তি দ্বারা আরও প্রতিপন্ন কর! 
মাইতে পারে যে হ্কুীরীর ভার কেন্দ্র কচ রেখায় অবস্থিত 
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আতএব "স্বীকার করিতে হইবে যে কগ ও ঘছ রেখার 
মম্পাতবিল্ু জ হই প্রস্তাবিত স্থুচীর ভ:রকেন্দ্র | 
এক্ষণে ছজ এর মান অব্ধারণ করা যাইতেছে । হু 
যোখ কর | ছচ রেখা দ্বার কচ ৪ ঘচ সমানুপাতিক 
"ধনে বিচ্ছিন্ন হইভেছে। স্তর" কঘ ৪ ছচ সমাস্তরালঃ 
এখং কজধঘ € চঙ্গছ্ িভুজদ্বর পরস্পরের সদৃশ | 
“খজ :জহ- কষ: ছচ 
» শুচ:ছ্চ 


০ ঘট ২ 


'* অজ -উথ্জ --8হছ। 
অতএব কেন ত্রিতকাণী শ্তীর ভূদ্রি ভারকেন্গ ও 
শীর্নকেধণ ঘে ফজুবেখা দ্বার! সংযুক্ত উচ্বার ভারকেজ্জ 
(নই রেখাতে অবস্থিত এব ভুঁমর ভারকেজ্দর ও শীবকোণ 

হতে উহার অন্তর সেই রেখার ই ও %& অংশের তুল্য । 

৫৬1 বনহুকোণী হুচীর ভারকেন্দ্র নিরূপণ । 
বহুকে।ণী স্থচীর ভারকেজ্রও উহার শীর্ষ কোণ ও ভূমির 
ভারকেন্দ্র বে রেখা দ্বার। অংঘুক্ত মেই রেখাতে অবস্থিত 
এবং শীর্ষ কোণ গ ভূমির ভারকেন্্র হইতে উহ্থার অন্তর 

ঘা ক্রমে উত্ভ রেখার & ও ই অংশের নমান। 
মনে কর শী কোন বু কোণী হুচীর শীর্ষ ও জঃ উচছছার 
ভমির ভারকেন্দ্র। শাজ১ যোগ কর। ভূমির সহিত 
সমান্তরাল কতকগুলি বহুকোণী ক্ষেত্রের যেগে হ্চীটী 
উৎপন্ন বলিয়। অনুভব কর। এই সকল বন্থকোণী ক্ষেত্রের 


ভারকেন্দ্র যে শজ১ রেখার অবস্থিত ইহ! অন্ধাৰন করিয়া 
| [ 
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দেখিলে বেধ হইবে! অতএব সমুদায় হৃতীটীরও 
ভারকেন্দ্র শজঃ রেখায় অবস্থিত | আবার দেখ বদি ভা: 
হইতে রেখা টানিয়। ভূমির কোণ গুলি সংযুক্ত করা যায় 
তাহ! হইলে ভূমিতে বত গুলি বান আছে প্রস্তাবিত 
চি তত গুলি ত্রিকোণী স্ৃঠতে বিভক্ত হুইদে। 
'শজ. রেখ।তে জ নামক একটা বিল্ু লও যে জজী১--? 
শা: হইবে ভীবিন্দু দিয়' ভূমির অনান্তরাল একট 
অমতল আক্ষিত কর | বিবে১ন করিয়: দেখিলে প্রভীতি 
হইপে, ভ্রিতক শী সুচ। গুলির ভাঙকেন্দ্র এই সমতলে 
অবাস্থত, স্তরাৎ বত কোণ স্কৃতী ভরের এ অমঙলস্থ 
হুহবে। পরম সমুদ্র স্বপীর ভারকেন্র শজ, দেখায় 
অবস্থিত অতএব ব ভিখিত এমতল ও প্েখার অম্পাজ 
বিন্দু জ ই বহু কোন স্থৃণীর ভারফেন্দ্র। 

৫৭। রত্ত সুচীর ভারকেন্দ্র। হশ্ক্টটীসদু, 
ধা সম্ূ্র বুকোণী স্থটী ব্যতত অর কিছুই নহে) 
ব্লল্তাকা ক্ষেত্রের বের ভার কেন্দ্রু। স্তর! ববভহ্থুঃ 
শীধদেশ ও ভূমির সধ্য বিন্দু যে রেখা ছ[র] সংযুক্ত উহ: 
ভারকেন্দ্র যেই রেখ।তে অবস্থিত এবং শীবঞ ভূমির, কেন্দ্র 
ছল হইতে উচগীর অন্তর বথাক্রমে দেই রেখার &£ ও 
অংশের ভূল? । 

৫৮ স্থায়ী, অস্থায়ী ও উদাসীন লাম্যভাব । 

€ষ ভাঁবে অবস্থিত হুইলে কোন রব্যের সামাভাব গহন 
বিন হয় না এবং ঈবৎ সঞ্চালিত হুইলেও ,পুনর্ববার 
পূর্বাবস্থ! প্রাপ্ত হয় জেই ভাবকে ভান শ্থায়ী ভাব কছে। 
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আর যে ভবে অবস্থিত হুইলে ঈদ স্খলন নশহঃ 
সাম্যভাবের নাশ হ্বয় তাহাকে অস্থায়ী সংম্য-ভাব বলে | 
আর যে ভাবে অবস্থিত হইলে অনম্ডান্তর বশত সাম 
ভাবের হংন হয় নাঃ প্রভাত গেই হৃতন অবন্থতততগ পুন 
সামাভ।ব ধারণ করে তাহাকে 'উদনীন? ভাব কছে। 

একটা যোচার অগ্রভাগ কাটি! ইয়ং এই বিখছুটা 
অনায়াসে পরীক্ষা করির! দেখা যাইতে পারে। যদি 
উহার প্রশস্ত মুখটা কোন সমহল ভুমর ওপর রাখা! যায 

তাহ! হইলে অণ্প পরিমণে বিচলিত হইলেও 'অবহ্থান্থব্‌ 

প্রাপ্ত হয় নাঃ এই নিদ্মন্ত উহ্ধার ঈদ সাম্যাবস্থাকে সাকা 
লাম্যভাব কছে। কিন্তু জি শ্বন্গমদেশ অশ্ধাদিকে স্বশপিভ 
করিয়! রাখিলে ম্বত্র বিচলিত হইলেই স্ঘির থানি 
না] পারির' রি যায়, এই নিমিত্ত উহার এরুপ সাকা 
নস্থাকে অস্থায়ী সাধ্যভাবৰ বলে । আর যদি উবে সম- 
তল ভূমির উপর কাৎ কিয়! ফেলিয়া রাখ তাঁছা। হইলে 
চলিত করিলে অবস্থণন্তর প্রাপ্ত হয় বটে কিন্তু সেই নুতন 
অবস্থাতেও পুর্ধবের ন্যায় স্থির হুইর! থাকে এই নিমিভ্ভ 
উহার ঈদৃশ সাম্যভাবকে উদ[সীন সাম্যভাব খল? যাইডে 
পারে। 

স্থায়ী অস্থায়ী ও উদাসীন সামাভাদের আর এক 
একটী উদ্দাহুরণ দেওয়া! যাইতেছে । 

১. রভভভু দ্বারা লম্বিত ভারখ বন্পর মামাভাঁব গার 
কেনন। বিচলিত হইলে এ বস্তী পুনর্ব্বার পুর্ব বন্ধু) প্রষ্তি 
হয়! 
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২. অস্ুলির অগ্রদ্বার1 লক্বভাবে ধৃত য্টির সাম্যভাঁব 
অস্থায়ী। 

৩. সমতল ভূমিতে স্বাশিত ভাটার মাম ভাব উদ্ণা- 
সীন কেনন৷ গাড়াইয়া! দিলে নৃতণ অবস্থায় পুর্বের 
ন্যার নামাভাবে থকে | 


৫ম পগ্িচ্ছেদ 
বলঘুলক যদ্ু। 
৫৯ । যু বদ্ধার' এক কু:নে £যুক্ত বল স্থানাস্তরে 
ভিন্ন রূপে কাখ)কাসী হয় তাভ-র নাছ যন্ত্র। 
বঙ্ষযমাণ “তু কন্কেটাঙ্ক পর়ল্পঃ সংযোগে যাবতীয় 
যন্দ্রবিনিশ্বিত হইয়। খালে এই হতনন ইহাদিখীকে বিশক্ষ 
যন্ত্র বল! যর | এবশ্ুদ্ধ যন্ত্র :খুদ'জে ষড়বিধ | বথা টা 
১. দণ্ড যন্ত্র 
২. অক্ষঃক্র যন্ু 
৩. কপি যন্ত্র 
৪. ক্রম নিম্ন ধরাতল যৃত্ধ 
৫. কাজল! ব1 ছেনি যন্তু 


».ঙ্ত যন্ত্র 
পরজ্ড দণডযন্ত্র ও ভ্রমন্ম্র ধরধতল যন্ত্রের সংযোগে 


অপর চারিটা যন্ত্র উৎপন্ন হই! থাকে। স্তরাং ক্বীকার 
করিতে হইবে যে বিশুদ্ধ যন্ত্র সমুদায়ে দ্বিবিখ | তথাপি 
উল্লিখিত ছটা যন্ত্রের নির্মাণ প্রগাঁলী অপেক্ষাক্কত 
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সরল বলিয়া পঞ্ডিতেরণ উচ্দিশখ্ীকে সরল ও বিশুদ্ধ যাস্ত 
বলিগ্। নির্দেশ করিয়াছেন! 

দ্বার! যন্ত্র নকল পরিচালিত হয় ভার নাম বল । 
আার যন্ত্র দ্বারা শোন লাখ সম্পাদন করিতে হইলে যে 
প্রতিবন্ধক মতিক্রষধ করিতে হর তাহার নাম ভার | 

যদি ধ বলিতে বল গু ভ। বলিতে ভার বুঝায় তাহ 


হ্। 
হইলে বর যাস্তের কার্য্যকীরিহ্ব পরিমিত হইবে ! 


৬০। দণ্ুযন্্ুঃ সরল দগুযন্্ ও বক্র দণ্ড যন্ত্র 
যদি কোন কঠিন দু কোন দৃঢ় বদ্ধ বিন্দুর চতুঃপার্থে 
সরতে থাকে, তাহ: হুইলে তাহাকে দণ্ড যন্ত্র বলা যায় । 
যেদছৃঢ় বদ্ধ বিন্দুর চতুর্দিকে দণ্ড বস্ত্র ঘুর্ণিত হয় তাহাকে 
উহার অবলম্ব বলিয়। নির্দেশ করা যার ।' যে দগুযন্ত্রের 
দণ্ড সরল তাহাকে মরল দণ্ড যজ্ত্ু; আর যাহীর দণ্ড খন্ত, 
হাহাকে বক্ত দণ্ড বস্ত্র বলে। 

৬১ । অবলম্ব মধ্যক* ভারমধ্যক ও বলমধ্যক 
দণ্ড যন; অবলম্ব' বলের কাধ্য স্থান ও ভাঁরের কীঁধ্য স্থান 
এই তিনের অবশ্থিতি ভেদে দণ্ড যস্ত্বত্রিবিধ | যে দণ্ড 
যস্ত্রের অবলঘ্বঃ বল ও ভীঁরের কাধ্য স্থানের মধান্থিত 
তাহাকে 'অবলম্ব মধাক*ঠ যাছার ভারের কাধ স্থান 
'অবলম্ব ও বলের কাধ্য স্থানের মধ্যস্থিত তাহাকে ভর 
যধ্যক'১ আর যাছাঁর বলের কার্য স্থান অবলম্ব € ভাঁরের 
কার্। স্থানের মধ'স্থিত তাঁহাকে «বল মধ/ক” দণ্ড যন্থ 
বলির! নির্দেশ করা যার | 


ণ পদীর্ঘদর্শন | 


পরস্থলে এই ভ্রিবিধ দণ্ড ক্র এক একী প্রতিকৃতি 
প্রদত্ত হইল। প্রথম চিত্রে 
অবলম্ব স্থান অঃ বলগ ভারের ব. অআ.__ ভা 
প্রয়েণ স্থান বও ভা এর 
মধ্যস্থিভ | দ্বিতীয় চিত্রে 
ভা, অ ওব এর মধ্যস্থিত। 
তৃতীর চিত্রে ব, ভ। ও অ এর মধ্যস্থিত| স্মতরীৎ এই তিনটি 





সই হা ০ *$ 
০৯১০ এ 


__ ভাতা তত 


2০ লহ 
অথ 


ঞ 


চিত্র ঘ্বারণ যথাক্রমে অবলম্ব মধ্যক+ ভর মধ্যক ও বল- 
মধ্যক দণ্ড যন্ত্রের প্রতিরূপ প্রকাশিত হইতেছে! 

৬৩। দণ্ড যন্ত্রের ভূঁজ। অবলম্ব স্থল হুইতে বল 
ও ভারের অভিমুখে লহ্বপাঁত করিলে সেই লম্ব দ্বয়কে 
দণ্ড যস্ের ভুজ বলিয়া! নির্দেশ কর! যায়| প্রদত্ত 
চিত্র ব্রয়ে দণ্ডগুলি সমতল এবং বল ও ভার লম্বভাঁবে 
কার্যকারী, ঈতরাং অব খ্ 
ও অভ! স্বার।ই ভুজগুলি 
স্বচিত হইতেছে! পরঞ্ত 
দণ্ড যদি ঠিক সরল না 
হয় অথবা যদি বল কি (ড) 
ভারস্থৃচক রেখার সঙ্গিত 
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উচ্থার অবনতি সমকৌণ না হুমম» তাহা হইলে জব্লম্ব 
হুইতে লম্ব টানিয়। ভূুজের পরিমান অবধারণ করিতে 
হয়। পাঁ্শস্থ চিত্রে অখ দ্বার! বলের অভিমুখের ভুজটী 
শ্রকাশিত হইতেছে | 

৬৪। দণ্ড যন্ত্রেরকারধ্যকারিত্ব । সমান্তরাল 
ধল বিষরে যাহা? উত্ত হইয়াছে বিবেচন1 করিয়া! দেখিলে 
ভাহ। হইতে প্রতীয়মধন হইবে যে ববঅ - 1 % ভঅ 
হইলে দঞ্চের সামা'বস্থা হয়! অর্থাৎ বল ও ভারকে 
স্ব স্ব সনিছিত ভুজ দিয় গুণ করিলে যদি গুণ ফল সমান 
হয় তাঁহ। হইলে মামা ভাব হইবে | অতএব, 

ভা অহইতে বএর অভিমুখ বিনিক্ষিপ্ত লম্ব 


ছা. পি. সস সস প্র শা এ এরর ররর হাস 





বব অ হইতে ভা এর অভিমুখে বিনিক্ষিপ লঙ্ব | 

৬৫। দণ্ড যন্ত্রের কতিপয় দৃষ্টান্ত স্থল । বৃহৎ 
কাণ্ঠ তুলিতে হইলে কখন কখন এক খান কীশ লইয়া 
তাহার নীচে এক খানি প্রান্তর বাইক স্থাপন করিয়। 
তাহার এক প্রান্ত সেই কাষ্ট্ের নীচে প্রবিষ করিয়া] দিয়? 
অপর প্রাস্ত ধরিয়া! চাপ দিয়া খাকে | এবংবিপ বস্ত্র এক 
প্রকার অবলম্ব মধ্যক দণ্ড যস্ত্র বাতীত আ'র কিছুই নছে। 
চি হুইটি অবলম্ব মধ্যক দণ্ড যন্ের সংযোগে উৎপন্ন 
হইয়] থাকে | টেঁকিও এক প্রকার অবলম্ব মধ্যক দণ্ড যস্ত | 

অবলম্ব ম্যক দণ্ড যজ্ত্বের কয়েকী উদাহরণ দেওয়? 
হুইল, এক্ষণে ভীরমধাক দণ্ড যন্ত্রের কয়েকদী উদীহরণ 
প্রদত্ত হইতেছে | নেকার শীড় একপ্রকার ভার মধ্যক 
দণ্ড যক্্ে। জল উহ্থার অবলম্বঃ নেখকা ভাঁর ও দড়ি 
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দিখের আকর্ষণ বল | দ্বারের কপাঁটও এক প্রকণর ভার 
মধ্য দণ্ড যস্ত্র/ উহ্নার এক প্রাস্তস্থিত কক কি হাাসকল 
অবলম্ব, যে বলে টান! যায় তাঁহ। অপর প্রাস্তে কাধ্যকারী 
এবং উর ভার এই ছুইয়ের মধ্যস্থিত। ফাতি হুইী 
ভারমধ্যক দণ্ড যন্ত্রের সংযোগে উৎপন্ন | উহার এক প্রাস্থ- 
স্থিত খিল অবলম্ব, অপর প্রান্তে যে চাপ দেপ্রাযায় 
তাছাই বল, এবং গুবাকাদি যে সকল দ্রব্য উহার মথে। 
পন কর! যায় তাহাই ভার! 

বল মধ্যক দণ্ড যন্ত্রের উদাহরণ অতি বিরল | তাহাতে 
ভার অপেক্ষ1? বল অবলঘ্ের সশ্রিহিত হওয়াতে অধিক বল 
প্রয়োগ করিলেও অপ্প বলের কার্য্য হইয়া! থাকে । বলের 
লোঁকন'ন হইলে স্ুতর1ৎ বেখের লাভ হয়ঃ এই নিমিদ 
যেখানে অধিক বেগের প্রয়োজন বা যে স্থলে প্রতিবন্ধব 
অতি অল্প কেবল দেই রূর্প স্থলে ইহ] ব্যবহৃত হুইয়' 
থাকে | বলের অপচয় হয় বলিয়! এরূপ হস্সস সচরাচথ 
ব্যবহৃত হয় না, কিন্ভ জখদীশ্বর প্রাণীগণের শরীর নির্ম্াৎ 
কালে এইরূপ দণ্ড যন্ত্র ব্যবহার করিয়াছেন! 

আমাদের হছস্তই ইছার এক উতর উদাহরণ স্থল 
আমদের হাতের | 
কনুই অবলম্বঃ এ 
কনুইয়ের নিম্বস্থ 
মাংসপেশীর আ- 
কুঞ্চন ও প্রসারণই 
ঘল এবং হস্ত ও 





পদার্ঘদর্শন | ৮১ 


দ্বারা যাহ কিছু তোল! যার তাহাই ভার | হস্ত যদি 
এক ফট উঠে তাহা! হইলে উলিখিত পেশ 5 ইঞ্ছিঃ 
পরিমাণে আকুঞ্চিত হয় $ অর্থাৎ যে বলে হন্ত চালিত হয় 
ভাঙার দ্বাদশ গণ অহ্ধক বলে উক্ত পেশী সকুঞ্চিত হইয়? 
থকে! 

৬৬। যন্্ুদ্বার! বলের লাভ করিতে গেলে 
বেগ ও সময়ের লোকলান করিতে হা 
এক্ষণে অভিনিবেশ পুর্কাক বিচ ফরিদ দেখিতে 
বোধ হইবে, সন্বিিত ভুজের পরিমাণ তাদুশ অপি 
হইলে অস্পমাত্র বল দ্বার. গুক ভার প্লতও উত্ভেংলিত 
হস্কতে পারে । 

পার্খবর্ভী চিত্রের প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে প্রতী 
হইবে যে ভুজ যত বৃহৎ হয়, তাহার প্রান্ত ভাগ তত বেগে 
ঘূর্ণিত হইয়। পা 
থাকে| কেননা? 7- পট, 
যে সময়ের মধ্যে পপ হবি পিছ] 
'ববিস্ুর দ্বার ০ হ্‌ 
'খছ বতাংশ নিষ্ধাশিত হইবে সেই সমরে ভা দিচ্দুী কচ 
বস্তাংশ মাত্র পরিক্রণণ করিবে | 'ফলতঃ 

গাব : গভা : : খন : কচ 

কিন্ত ভ। : ব : : শব : গভ। 

"ভা: ব :: খছ : কচ 

পপ ভ। * কচ বব « খছ 
অর্থাৎ ভার ও বলকে স্ব ন্ব বেখী দ্বার] গুণ করিলে যদি 


কী 
1৩ 


এ এ 





ভান এক গনিত 


০৪০৬ 


কব 





৮২ পদার্থদর্শন | 


গণফল সমন ছয় তাছ। হইলে সামাভাব হইবে | 
ত। ও বৰ উভয়েই এক একটী শিল্দিউ পরিমাণ বলের 
হুচক ইহা বলা বাঁভুল্য মাত্র | অত এৰ প্রযুক্ত বল দ্বয়কে 
তাহাদের বেগ ছারা! গুণ করিলে যদি গণ ফল অমাঁন হু 
ত ছু হইলে ফাম্যাবন্থা! হয়| পরন্ড বেশ ৪ বলের 
£৭ফলকে কার্ধফল কলে। সুতরাং বল! যাতে পারে, 
প্রযুন্র বলদ্বয়েব কার্য/ফল সমান হইলে 
বন্থ: হয় | 

শ্রক্ষণে বিনেচন! করিয়া! দেখিলেই শ্রীতীতৈ হইলে 
প্রযুক্ত বলের বেশী যদি হখদুশ অধিক হুর ভা 
হুইলে তদ্দার! র্রঙ্কৎ জার উল্ডোলন কর যা 
পারে] অভএব দ্র হইতে ছু, অল্প বলের হারা অধিও 
বালের কার্য সম্পাদন করিত হইলে বেগের অপচঃ 
হয় এবং বেগের অপচয় হইলে সুভরাং সময়ের অপছ। 
হইয়। থখকে। ফলতঃ যন্ত্র'দির দ্বার] অল্প ব্ল গ্রয়োহ 
করিয়! অধিক বলের কশর্ধা করিলে বেহা ও সময়ের ক্ষ 
হইয়া থাকে | হনে করঃ কোন অবলহ মধ্যক দণ্ড যক্কে 
ভার সন্নিহিত ভূঙ্জ অপেক্ষা! বল-নন্নিছিত ভুজটী দশগু, 
বুছৎু | এক্৭ণ ভারের পরিমাণ যদি দশ সের হয় তাহ 
হইলে ১ সের মাত্র বল প্রয়োণ করিলেই দণ্ড যন্ত্রের সময 
বন্থ! হুইবে। এস্থলে অবলম্ব বিন্দুর প্রতিক্রিয়] দ্বারা 
৯ সের এবং প্রযুক্ত বলদ্বার1! অবশিন্ট' ১ সের মাত্র ৩. 
হইবে। আর যদি এ দশ সের ভাঁরকে এক ফুট উঠে 
তুলিতে হয় এবং ১ সেকেণ্ডে যদি তুমি ১ সেরের অধ 


দ/গুরু সাম্য! 


পদার্ঘদর্শব। ৮৩ 


বন্থ ১ ফট উদ্ধ্ব তুলিতে লা পার, তাহ: হইলে যন্তু 
লহকরেঃ ভু ১ দেকেছে ১০ সের ভার১ ক ট উ ্ 
ভুলিতে পারিবে না| প্রভুযত ১ মের পারিদিত বল প্রয়োগ 
করিয়া দশ দেরকে ১ ফট ইদ্ধে তুলিতে দশ থে 


ল/খিবে এ" দশ দের ভর যে মময়ে 5 কট উঠব 


€ঞি 
১] 
সস 
-$ 
বু 
৮ 
চি 
1 
চুষি, 
কু 
৬৮ 
9 
পি 
৪ 


কমি! 22 চিল ! ঘআত- 


শাঁও ভর শন্য ক্থখ! 


উদ্ধ! ঠিক সমতল ভা চে 


টাল রত হা 2 নি ৮৮০ ৮4 
বি , এরি ১, হিরন 





থাকিবে ) এবং চ ও গ চিহ্ন 
ভারের অতি অল্প পরিমাণে হানাধিক্য হইলেও উদ 
অধনত ভার ধারণ করিবেঃ আর উভয় দিকের ভাগ 
যখন নমান থ:কিবে তখন বিচলিত হইলেও পুনরায় অবি- 
দন্বে নাম্যভাব প্র।গ্ত হইবে। 


৮৪ পদার্ঘদর্শশন। 


তুলা দণ্ড সম্পূর্ণরূপে নির্দোষ না হইলেও তদ্দারা 
প্রকৃত পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায়! মনে করযে 
দ্রব্যের ভর নির্ণয় করিতে হইবে ভাহকে এক পাল্লায় 
রাখির। অপর পাল্লাক্স প্রস্তর খগাদি দিয়! উভয় দি 
সমান করা গেল। পরে এ জবালী নামাইয়! তৎস্থানে 
বটখারণ চড়াছয়। পুনর্ধার ভুই দিক আমান কর থেল। 
এক্ষণে বিবে৯ন1 করিয়া! দেখিলেই বোধ হইবে বটখার! 
জলির সমক্টি দ্রব)টীর ভার বিজ্ঞাপক। 

পার্খবস্তঁ চিত্রে এক প্রকার বিষম ভুজ তুল? দণ্ডের 
অনুরূপ এাদন্ত হুইল। 
মত্স্যাদি যাহ! কিছু 
ওজন করিতে হইবে 
তাহুধকে ক হইতে লি 
পালায় রাখিতে হয় এবং 
ঘ ভারটীকে ক্রমশঃ সরা £ 
ইয়। দণ্ডকে সমতল ভাবা" & 
পন্ম করিতে হয় | ্পটই লক্ষিত হইতেছে, ঘ বিন্দুতে 
১ সের পরিহিভ ভাঁর রাখিলে যদি কখ দণ্ড সমতল 
ভার ধারণ করে তাঁছা হুইলে প্রস্তাবিত বস্তুর ভার 'কণ 


পরিমিত সের ভারী হইবে | স্বিধার জন্য দাড়ির গীয়্ে 
সের ছটাঁক ইত্যাদি হুচক দাগ অঙ্কিত থাকে। 

আম;দিশের দেশে প্রাচীন কাল হইতে যেতুল দড়ি 
ব্যবন্থত হইয়া আমিতেছে তা! এক প্রকার বিষন্ন ভু 
সম্পন্ন অবলম্ব মধ্যক দণ্ড মাত্র। 





পদার্ঘদর্শন-। ৮৫. 


৬৮। অক্ষ-চক্র যন্ত্রু। নিগ্গে একটী অক্ষ চক্র যৃস্ত্বের 
প্রতিকৃতি প্রদত্ত হইল । 


কথ চাক্রের পরি- 71 ক ২... 

শা ”* ৩৯ 

ধিতে এক গাছ জজ 17 মহ] 
ধ১ সু ১ 232 
জড়াইয়া তাহার এক 7: পদস্সত। সপ 
5 ৫ টি ৯ ২.1. [7 

প্রান্তে ব পরিমিত * রি . ) চ 
র্‌ (ব মা ৫ 


বল প্রযুক্ত হইয়া 
এবং খগীঘ অক্ষে অপর এক গাছি রগ বিপরিত ভাবে 
জড়াঁইয়া তাহার এক প্রান্ত হইতে ভ1! ভারী লাম্বিত 
করিয়1 দেও্র। হুইয়ছে। 

অক্ষের ব্যাসার্ধ অপেক্ষ: চক্রের ব্য'সার্ধ যত বৃহৎ হয় 
প্রস্তাবিত বন্ডের দ্বারা বলের লাভও তত অধিক হহরা 
থাঁকে। যদি অক্ষের ব্যাসার্ধের সহিত চক্রের ব্যাঁসার্ধের 
যে অনুপাত, চক্র বদ্ধ রজুর প্রীস্তে প্রযুক্ত বলের সহিত 
অক্ষ বদ্ধ রক্ু হইতে লম্বিত ভারেরও মেই অন্ু- 
পাত স্থয়। তাহ হইলে যন্ত্রের সামাভাঁৰ হুইয়। খাকে। 
বিবেচন! করিয়া, দেখিলেই প্রভীতি হইবে পার্খববন্তী 
চিত্রে অক্ষ ও চক্রের ব্যা- 


সার্ধ ক, ও কখ একী অবলম্ব 2 টি 
মধ্যক দণ্ড যস্ত্রে ভুজ ম্প। 8) 


সতরাং ব ৮ কখন” ভা * কচ ৷ রা টা, 
ভা কখ চক্রেরব্যাসাদ্ধ | “ 
ব কচ অক্ষেরব্যাসার্ধা "২১ 
৬৯। কপিকল,বদ্ধ কপি । 

কোন কীলকের উপর গছার্ণায়মাণ দার পারিনা থাকার 





৮৬ পদার্থদর্শন । 


করিয়া! সেই রজজ্ুর এক প্রান্তে ভার ও অপর প্রান্তে বল 
প্রয়োগ করিলে কপি বস্ত্র উৎপন্ধ হয়! একী মাত্র বন্ধ 
কপি দ্বার! বলের লাভ হয় নঃ কিন্তু 
প্রযুন্ত বলের অভিমুখ পরিবন্ধত 7: 
হুইয়! থাকে! এই যন্ত্র সহ্ুক1রে ৫ .. 
ভূমিতে দীড়'ইয়! দ্রব্যণাদিকে উদ্দধে তি না 
উঠাইতে পার বায় । অনেকেই দে- ্ 
খিয়। পাকিবেন, নেকার পাল টাকা কব ভা 
ইবার সময়ে এই রূপ একটী কপি ব।বন্ছার করেঃ সেই কণিটা 
মৃন্তলের উপরি ভাগে বন্ধ করিয়া রাখে । বিবেচনা 
করিয়া দেখিলেই বোধ স্বইবে গ্রস্ত পিত বুটী, কগখ 
নামক একটী জমতুজ্জ অবলম্ব মধ্যক দণ্ড যন্ত্বের শ্বরূপ । 
অতএব ভ1%কগ ব৮*কগহুইলে যন্ত্রের সাম্যবস্থাহইবে। 
কি্ড খগ-্কগ্গ? ১ ভালবি। নং হইংল সামবস্থঃ ছয় লং | 
৭০1 অবদ্ধকপিযন্ত্র' পূর্ব ণন্ত বদ্ধকপি যন্ত্রে বালের 
লাভ ছয় না: পরশ্থ অবদ্ধ কপি দ্বার বতলর লাভ করিতে 
পার! যায়। পাশ্ববভা চিত্রে 
অবদ্ধ কপির প্রতিকৃতি 
প্রকাশিত হুইল। দৃক 
হুইতেছেঃ বন্ধ কপিযক্ত্রে 
যেরূপ রজ্জু'র এক প্রান্তে 
ভার প্রযুক্ত হইয়। থাকে, 
ভাব্ধ কপিতে সেরূপ 
নছেড ইহাতে রজ্জুর এক 





পদ্দার্থৰর্শন | ৮৭ 


প্রান্ত দৃঢ় রূপে সম্বন্ধ এবং বল প্রয়েগের স্ববিধার 
কারণ অপর প্রান্ত একটা বন্ধ কপির উপর দিয়) নীত 
হইয়। থাকে এবং প্রস্তাবিত অবদ্ধ কপির অক্ষ যে কাস্ট 
বা ধাতু ফলকে সম্বন্ধ ভাহ'র প্রাস্ত ভাগ হইতে ভার 
লন্বিত করিয়! দিয়! থকে | বিবেচনা করিয়। দেখিলে 
বোধ হইবে এরূপ কশিবজ্্র কাধ্যতঃ ভারমধ্যক দওগ্যন্ত 
বই আর কিছুই নহে | ঘ উহার অবলশ্ব এবং গাঁও ক 
যথাক্রমে ভর ও বলের ুফোশীস্থল। সুতরাং 
ভল-গখ -ব।কখ 
কিন্ত কখ-২গখ 
ভভৎ 


ভি ট সভা. ব 
বব 


অর্থাৎ এরূপ যন্ত্র ছার ১ সের পরিষিত বল প্রপ্নোগ 
করিয়! ২ সের পরিমিত ভার উল্তোলন করিতে পারা 


যায়ঃ ইতাদি। 

পরন্ধ বলের লাভ করিতে গেলে বেগের লোকসান হয় | 
ভণরটিকে যদি ১ ফুট উদ্ধে তুদিতে হয় তা! হইলে 
রজ্ুর যে প্রান্তে বল প্রয়োগ করা যায় তাহাকে ছুই ফুট 
নামান আবশাক। : 

৭১ কপিনংহতি | একাধিক অবদ্ধ কপি সমস্থিত কপি 
বস্তকে কপিমংহতি বলে। কপিমংহুতি অসংখ্য প্রকার 
হইতে পারে, পরস্ত তিনদী মাত্র সমধিক প্রচলিত।| এই 
তিনটী কশিসংছতি যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
কপিসংহতি বলিয়। উক্ত ছইয়! থাকে । 

৭২ প্রথম কপিমংহতি | ইহার অবন্ধ কশি মক্ল 


৮৮ পদশর্থদর্শন 


ব্বতন্ত্র ব্বতন্ত রজ্কু দ্বার! লম্িত এবং এঁ সকল রর এক 
গ্রান্ত আবদ্ধ এবং অপর প্রান্ত উপরিস্থ কপির ফলকে 


সংযুক্ত | প্রদণ্ডচিত্রে কঃ 
কং' ক তিনিটী অবদ্ধ 
কপি। ক যে রজ্জর ছার! 
লন্বিত তাহার এক প্রান্ত 
দুঢ রূপে আবদ্ধ এবং 
অপর প্রস্ত উপরিদ্বকং 
কপির ফলকে নংযুক্ত ;কং 
কপির রজ্জর এক প্রান্ত 
বন্ধ এবং অপাশ প্রান্ত ক 
কশির ফলকে সংযুক্ত ; 
কত কপির রঙজ্জর এক 
প্রান্ত বদ্ধ কিন্ত বলগগো- 
গের স্ুবধার কারণ অপর 





প্রাস্ত একটী বন্ধ কপির উপর দিয়! নীত হইয়াছে | মনে 
কর ক, ক ক, কপির রজত গুলির আকর্ষণ যেন ট1১, 


টা টা, ল্তরাং 


২টা১ " ভা 
্‌ টা, উল ট1১ 
টা! ৭১২ টং 


অতএব ইহাদিশকে গুণ করিতে, 
২১২ * ২ টাও ০! 


কিন্তু টা ডি] 


টির 
“বল ২১৮২৯৮%২ 
. ভা_২ 

নব হু 


যদ্দি চাঁরটী অনদ্ধ কপি থাকিত, তাহ। হইছুল 
ভা স্২ ১ হইত ণ 
অবদ্ধ কির সংখ্য। স হইলে, 
বব 


৭৩। দ্বিতীয় কপিসহ হুতি। ইহার কপি দকল একই 
অভিন্ন রন্ভঁর দ্বার! পরিবেধিত $ ইহাতে ছুইটা মণত্র কলক 


শিত খাকে | নিন্ন্থ ফলক 
আবদ্ধ.এবং উপরিস্ক ফলক 
বন্ধ । ভর ও বল কিপ্রকারে 
প্রযুক্ত হইয়। থাকে চিত্র 
দেখিলেই তা! প্রতীয়মখন 
হুইবে | 

মনে কর নিশ্রস্থ ফলকে 
রজভুর যত গুলি সমাস্তরাঁল 
আংশ আছেঃ তাহাদের 
সংখ্যা যেন স, এই ম সং- 
খ্যক অংশগুলির প্রত্যেকের 





আকর্ষণ 'ববলের : সমান | চতরাৎ সাশ্যাবস্থায় 


তা. সব 


৪9৩ পদার্থদর্শন | 


রে * লন - নিম্ন ফলকস্থ জমাস্তরাল রজ্জর সংখ্য। 


সর ২ ১৫ নিম্ন ফলকস্থ অব্দ্ধ কপির নংখা1| 


৭৪। তৃতীয় কপিসংহতি। ইহার সকল রজ্জুগুলিই 
ভারের সহিত সংযুক্ত । পার্থ 


ভি, 
ইহ্ণর প্রতিকৃতি প্রদত্ত 1 
হুইল| মনে কর ক» কং, * “ 
ক *.. এর রজজ, গুলির ণ 
আকর্ষণ যেন টা, টু, র 
536 ইত্যাঁছি | 


স্পষ্টই লক্ষিভ হইতেছে | 
টা 1 

২০০ ২টা১-- ২ব 
ট'৩- ২টাং -২ৰ 


০ 


টাল লস ২টান-__.১সু২দ-ব 
অতএব; 
ভ1-- টা২-+ টা 4- 
ট1৩ ++... +- টান 
স্ব +২ব+২ব+...+২প-শ্ব 
ম্- ব (২৭--১) 
ভা 


০... &ঃ 
ব ২ ---ও 





৭৫ ক্রম নিম্নধর তল। গুক ভাঁর তুলিবাঁর সময়ে কখন 


পদার্ঘদর্শন | ৯১১ 


কখন ক্রমনিন্ন ধরাঁতল যন্ত্র ব্যবন্ৃত হুইয় ধাকে। | পাশ 
চিত্রে গখ একটী ক্রম নিশ্ন ধরাঁতল | এতদ্দ্রারি। চ প্রন্ভৃতি 
বস্ সকলকে যে অপেক্ষারুত অল্প আরাসে কগ্ঠ এর উপ্র 
ঠেলিয়! তুলিতে পারণ যায়ঃ ইহ! বল। ব1হুল/মাত্র। কগএর 
অপেক্ষ। খগ এর দীর্দত মত 


৮:৮৮ সি 
অধিক হয় খখ্ী এর অভিমুখে. ১... সপ 
রঃ ০০ পা 
হ 1 ্ 74 ॥ 
দ্রব্টীর ভার অপেক্ষ। সি, 
তত অস্প পরিমাণে বল ৯৫-৭১৯২৯? 


প্রয়োগ করিয়া উহাঁরে 
চেলির' তুলিতে পারা যায়। অর্থাৎ ভা: ব:: খণ্থ: কগ। 


খগ. _ ধরাঁতলের দৈ ঘা 


পর জর 


রা কথ ধরাতলের উন্নতি! 


৭৬। মনে কর, কখগা সমভূমির সহিত কর্খ নামক কোন 
ক্রমনিন্ন ধরাঁতলের সম্পাতে যে কোণ উৎপন্ন হুইয়'ছে 
তাহার পরিমাণ জ্ধ! সর রঃ 


কখ এর উপর ভা-পরি- 

মিত ভারসম্পন্ন একটা ব তর্ 
বন্ত অবস্থিত রহিয়াছে। 

এবং ব পরিমিত একী ক | ?্‌ 
বল দ্বার এ বশ্ুটী কব ূ | 


এর অভিমুখে আরুষ্ট ভা 
হইতেছে! বিবেচন! কর, খ ক ৰ কোণ যেন শা এর সমান 


আরও অনুভব কর কখ ধরাতল ক বস্তরটীকে যে বলে 
ধারণ করিতেছে তাহার পরিমাণ যেন ন। 


৯২ পদদার্ঘদর্শন | 


এক্ষণে দেখ, ক বস্ত্রটীর উপর ব, স, ও ভা এই তিনটী 
বলের কার্যয হইতেছে । ইহা দিগকে কখ ও কখ এর সহিত 
লম্ব ভাবে অবস্থিত রেখাক্রমে বিশ্লিউ কর যায় তাহ, 
হইলে সামাবস্থায়, 


'ব কোশিন শা-ভ। শিন জা. --:-২ ০৮০০ (5) 
বশিন শা--ভ"! কে'শিন দ্ধ 1 পল -: * ১১১০০, (২) 
(১) হতে দৃষ্ট হইতেছে যে বস্ত্ের কার্যকীরিতা 
ভ।_ কোশিনশ 
এ] শিণন্ধ 


(২) হুইন্ডে ধরাতলের উপর প্রস্তাবিত বস্তুর চাপ 
অর্থাৎ এর প্রিমাণ নিরূপণ করিতে পারা যংয়। 
খা 8৮ 

স-” ভ! কোশিন --বশিলশা 


রি । . 1শিন জা, চু শিন পি 
কোশিন ।+শ) 
তি নিও 
আরও প্রতীয়মান ছুই- নদ ব 
তেছে যে ববলদারা যদি 
বন্তটা করীএর অভিমুখে ক রি 
হয় তাহ! হুই 
আক স্থ! হইলে ক. র্‌ 
গী. ০ এবং 
. ভা 
জ-স- নি 
শিন হধ 


চন্দ _ ধ্রাতলের দৈথ্য_ | 
"" খা - ধরাতলের উন্নতি 


পদার্ঘদর্শন । ৯৩ 


আঁবশর ব যদি সমতল 
ভাবে কাধ্যক'রী হয়, 
তা] হইলে শ ল্ -- জ্ধ 
এবং | 


ভ। পানি হাট ক্গ 
ব কোপা ৰা চা খগক 





বসের রা রর 

৭৭।কাজল! ছেনি ] যদ ক্রমণিজ ধরতলের উপর 
দিয়] ড্রব/টীকে ঠেলিয়। ন; তুলিয়া! ধরাঁতলকে সেই দ্রবোর 
নীচে দিয়া চালিত করা যায়ঃ তাহা হইলেও দ্রব/টী শে 
উন্নত হুইর! উঠিবে, ইহ | ধ+লবার অপেক্ষা কি। পর্ত ক্রম 
নিন্ন ধরাতপ এই রূপে প্রমুক্ত হইলে তভাঁহ-কে “কাঁজিল?' 
বা] “ছেশি” ঘল যাঁর | কাজল ও ছ্েনি একই যন্ত্রের 
ভিন্ন ভিন্ন উপাধি মাত্র কণ্ঠ নির্মিত হইলে কাজলা * 
ধাতু নির্সিত হইলে ছেশি বল। যায়, নতুবা কজলা ৪ 
ছেনিতে অন্য কেন প্রাভেদ নাঈ | পার্শে যে প্রতিকতি 
প্রদত্ত হইল, তদ্দুষফ্টে এতীতি হইলে 
ষেঃ ছুইটী ক্রম নিম্ন ধরাঁভলের তল 
ভাঁথের পরস্পর সংযে"গে কাজলা্গী 
উৎ্পগ্ন হইয়াছে । বাস্তবিকও সচরণচর 
যে সকল ক'জল ব্যবহৃত হয়! | 1. 
থখকেঃ তাহাদিগের আকৃতি এই - 
রূপ | 

সন্কীর্ণ দেশে সমধিক বল প্রয়োগের আবশ্যকতা হইলে 





৯৪ পদ্দার্থদর্শন | 


সচরাচর কাঁজল] ব্যবহার করিয়। খাঁকে | কাষ্ঠ চিরিতে 
এবং প্রান্তর বিদীর্ণ করিতে কাঁজল। বাবহার করিয়া? থাকে । 
কঠিন ধাতু সকলকে কাটতে হইলে ছেনির উপর আঘাত 
করিয়! কাটে। ফলতঃ ছুরি, কাচি কাটারি, কুঠার, 
ছুচঃ প্রেক পিন প্রভৃতি কাঁটিবণর ও বিধিবার যভ উপশক্র 
আছেঃ তৎসমুদায় এহ বন্দরের রূপান্তর মাত্র । 

ক্রমনিষ্ন ধরাতল স্থলে উল্ত হইয়াছে, বে 


ভা!  ধরতলের দৈর্ধ; 
++ লক বাশি শা ১ হইলে সামা বস্থাহুর | স্তর 
ব' ধরাতলের উন্নতি 


স্বীকার করিতে হইব, যে কগ এর সহিত কঘ এর যে 
অনুপাত, ভারের সচ্িত বলেরও যদি সেই ভমুপাত হয়ঃ 
তাহু। হইলে কখগা কাজলার৪ সাম্যাবস্থং ছইবে | 


ভা কখ কণজলখর বান 
অর্থাঁং 57555 
ব কধ' বাইকখ ই কজলণর পৃষ্ঠ 


৭৮।ক্ক, যন্ত্র। সরল পিঁড়ির সহিত গেংল পি ড়ির 





সওজ আট ভু. লা পন 


যে রূপ প্রাভেদ, ভ্রুম- 
নিম্ন ধরাতলের সহিত 
স্তর যস্ত্রেরও ঠিক দেই 
রূপ গ্রভেদ। কোন 
স্তস্ত।'কাঁর দ্রবোর গ:য়ে | রর 
যদি একডী ক্রিমনিন্গ 2 
ধরাঁভল জড়ান যার, 28700 নদ গ 
ভাছা হইলে ক্র যন্ত্র 

উদ্পন্ন হয়) এক খণ্ড কাগজকে সমকোনী” ত্র 
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জের সদৃশ করিয়। কাটির] তাহার লম্বের দিক একী 
পেন্সিলের গায়ে লাগীইর। কর্ণের দিক সেই পেন্দিলের 
হবায়ে জড়াইয়! দেখিলেই ইহ! অনুভূত হুইতে পারে । 
কাশীজ খাঁনিকে পেন্সিলের গাঁয়ে জড়াইলে উহার কর্ণটী 
স্কযস্ত্ের স্বত্রীকার ধারণ করিবে। 

কার্যকাল প্রয়ই দ্ষচটী হত; একত্র ব্যবহৃত হুইয় থাকে । 
তন্মধ্যে একটী অপরপ্গীর ঠিক বিপরীত, একটীর স্বাত্র সকল 
উপরিভাগে কাট", অপরটি শূন্যশর্ভ এবং তাহার 
স্বত্ব সকল ভিতরের দিকে অনশ্থিত। শৃন্াহার্ভ হ্রুকে 
আবরণ জ্বলা যার । আবরণ ক্র যে স্থান নতঃ প্রকৃত 
স্কুর সেই স্থান উন্নত। কোথাও আবরণ স্কব স্থির থাকে 
এবং প্ররুত ক্ুটী তাহার অভ্যন্তর দিয়! চালিত হয়, 
আবার কোথাও ব" প্ররুত স্কুধূরে না, আবরণের ঘূর্ণন 
বশতঃ উহ্ছার উন্নতি ও অবনতি হয়। 

সচরাচর দণু যন্ত্র সহকারে ক যন্ত্র ঘর্ণিত হইয়া 
থাঁকে। প্রদত চিত্রে কখ প্রকত জু গচ আবরণ ঘছ 
ঘুরণইবার দু । 

স্ব যন্ত্রের শ্বত্র মকলের পরস্পরের সহিত অন্তর অঃ 
যত অস্পহুর আর দণ্ডের ঘর্ণনে যেপরখি, পা" উৎপন্ন 
হর তাহার পরিমাণ যত অধিক হয় উচ্ছা দ্বার? বলের 
লাভও তত অধিক হইয়া পাকে! কু যন্ত্রে গ্র:তবন্ধক 
ব) ভার ভ1 উহার শুত্রদিশের ক্রম নিম্নাভিমুখে কার্ষা- 
কারী এবং ব-বদের অভিমুখে উহার ভূমির সঙ্ছিত সমা- 
স্তরাঁল শ্বতিরাঁৎ স্বীকার করিতে হইবে যে»যে ক্রিম 


৯৩ পদার্থদর্শন । 


ধরাতল যন্ত্রে বলের অভিযুখ ভূমির সহিত সাস্তরল, 
জ্রযন্ত্র কাধ্যতঃ তাহারই সদৃশ | অতএব সাম্যাৰস্থীয় 
ভা। ধর!ণতলের ভূমি 


গজ জজ পে সস ৮ পাপা শপ আপন শপ শপ আজ | 


ব ধরাতলের উন্নতি 
দণ্ডের ঘূর্ণন জনিত বকের পরিধি, প 


সগিহিত শ্ওরদ্বয়ের অস্তরঃ অ 


নস তর 


গতিবিজ্ঞাঁন । 
৬ষ্ঠ পরিচ্ছেদ । 
বেগ । 


পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে, “দ্র! জড়বন্তর গতি 
উৎপাদিত হয় বা! হইতে পারে তাছার নাম বল | আরও 
বল। গিয়াছে যে, যে সকল বলদ্বার1 গতি উৎপাদিত 
হুইতে পারে, কিন্তু হয় ন1, তাহারা স্থিতিশীক্কের। আর 
যে সকল বল দ্বার] বাস্তবিক গতি উৎপাদিত ছয় ভাঙার! 
গতি শাস্ত্রের বিষয্' | স্থিতিশাম্্র সংজ্ঞান্ত স্কুল স্কুল 
তত্ব গুলি সডেফেপে বর্ণিত হইয়াছে, সম্প্রতি গতিশান্ত্ 
স্থ্ধীয় কয়েকটী বিয়ের বিবরণ লিখিত হইতেছে । 

৭৯। খাঁজুগতি ও বন্রগতি। কোন জড় বস্তুর 
গ্বতি নিরূপণ করিতে হইলে, এঁ বন্ত কিরূপ পথে ও কিরূপ. 
বেধে গমন করিতেছে, তাছ। বিবেচনা! কর আবশ্টক। 
ঘর্দি কোন সচল বস্তু অবিরত খু রেখা ক্রমে এক দিকে 
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ধাবমান হয়, তাহ হইলে তাহার গতিকে খজ্ুরৈখিক 
বা! জংক্ষেপে খু গতি বল। যায়| আর ধদি নিয়ুতই 
দিকৃ পরিবর্তিত হইতে থাকে তাহ! হইলে তাহার 
গতিকে বক্র রৈখিক বা সংক্ষেপে বক্রণতি কছে 1 অতএব 
পথভেদে গতি ছুই প্রকীর ;--খজু ও বক্র | 
৮০ বেশী । গতির হ্থারকে বেগবলে।যেবস্ত্র১ 
এক ঘণ্টায় ১ এক মাইল পথ চলিতে পারে তাহার বে 
ঘণ্টায় ১ এক মাইল বলা যাঁয়। যে বস্ত্র এক ঘণ্টায় ৫ পাঁচ 
মাইল চলে তাঁহার বেশ প্রতি ঘণ্টায় পাঁচ মাইল 
এবং ফে বন্ত ৫ পাঁচ ঘণ্টায় ৫০ মাইল পথ গীমন করিতে 
পরে তাহার বেগ ঘণ্টায় ১০ মাইল বলিতে হয়, ইত্যাছি। 
৮১। সম ও বিষম বেশী । লমও বিষম ভেদে 
বেশী দ্বিবিধ | যদি কেন জড় বিন্দু সমান সমান ক'লে 
সমান সমান দূর গমন করে তাহা] হইলে তাহার বেশীকে 
সমবেশী বলা যায় ? ইন্থার অন্তথ| হইলে তান্বার বেগকে 
বিষম বেশী বলে। 
সমবেখের পরিষাঁণ করিতে হইলে কোন জড় বিন্দু 
কত সময়ে কত দুর যায়ঃ তাহা জানা আবশ্যক 1 শান্স- 
কারের! এক নেকেগুকে কালের একক এবং এক ফুটকে 
গুরত্বের একক ধরিয়া বেগ নিরপখ করেন | যদি কোন 
বিন্দু ১ সেকেণ্ডে ১ ফুট খ্রমন করে ভাঙা হইলে তাছার 
বেগের সংখ্য1১ বলিয়। অবধারিত ছয় | যে বিন্দু ১ 
সেকেণ্ডে ২ ফুট গমন করে ভাছার বেখের সংখ্যা ২? বে 


বিশ্বু ৪ সেকেন্ডে ১৬ ফুট গমন করে ভাছার বেগের সংখ্যা 
তু 


৯৮ পদার্থদর্শন। 
&$ আর, যে বিল্দু ১ মিনিটে 2 গাঁজ যায়ঃ তাছার বেখের 
পরিমাণ ২১০২ ১০, যে বিন্দু ১৫ ঘণ্টায় ৪৪০ মাইল 


১৮৬৩ 
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রী » ৯১০ 1 
বাক্স তাহার বেগের -৮১:-:৬০ 2৬০২৭ উত্যাদি। 


ফলন্তঃ যে বেগবশতঃ কোন জড়বিন্দু একক পরিমিত 
কালে একক পরিমিত দূরে গমন করে, তাহাকেই একক 
স্বরূপ ধরিয়! সচরাচর বেগের পরিমাণ প্রকশৈ করা যায়। 
যদি বল! যায় যে কৌন জড় বিন্দুর বেথা ১১ ২ 8? ১০ কি 
২০ তাহ! হইলে এই রূপ বুঝিতে হইবে বে লেই জড় 
বিন্দুদি ১ সেকেকণ্ডে ১১২৯ ৪১১০ কি ২০ ফুট গমন করে। 
সাধারণতঃ যখন বল। যায় ঘে কেন জড় বিন্দুর বেগের 
পরিমাণ বে* তখন তাহার তাৎপব্য এই ষে সেই জড় 
বিন্বুটী একক পর্রিমিত কালে বে পরিমিত দূরত্বের একক 
বামন করে। অতএব যে বিন্দুর বেশ বে, কা-পরিমিত 
কালিক এককে তাহা? বে *কা পরিমিত দুরে গমন করিবে; 
অতএব ক কালে বত দূর যায় তাহার পরিমাণ যদি দূ হয় 
তাহ] হলে দৃ-্বে ক1| 
এক্ষণে দেখ বাইতেছে যে দূরত্ব কাল ও বেগ. এই 
তিনের মধ্যে হু্টী জান। থাকিলে দূ. বেক! হইতে অপর 
অব্যক্তটাও অনায়াসে জানা যাইতে পারে। 
সমবেগের পরিমাণ কিরূপ নিরূপিত হয় তাহা প্রদ- 
শিতি হুইল) এক্ষণে বিষম বেগের পরিমাণ করিতে 
হইলে যাহা! কর্তব/ তাহু। কথিত হছুইতেছে। সম্গ্নাতি 
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সম্পন্ন বস্্রলকল প্রতি কালিক এককেই মমান সমীন দব 
শীমন করে $ কিন্ত বিবম গীতিবিশিষ্ বস্তদিখৌর গমন সম্ব- 
ন্ধে সেরূপ কোন নিরম নাই | এই নিমিত্ত সমগ্গীতি স্ছলে 
দরদ্বের সংখ্যাকে কালের সংখ্যা দিয়! ভাঁগী করিলেই 
যেরূপ বেগের মংখনা প্রাপ্ত হগুয়া যায়ঃ বিবম গতি স্থলে 
সেরূপ নছে। মিরত পরিবর্তনীয গতিবিশিক কোন বস্ত 
কোন নির্দিক ক্ষতণ যে ভাবে গমন করেঃ অবিকল সেই 
ভাঁবে অবিশ্রাস্ত চলিলে এ বস্থ প্রতি কালিক এককে যত 
দর শীমন করিতে পীরে তাহাই তাঁহার সেই নির্দিন্উ 
ক্ষণের বেশ পরিষাঁণ | বল্তবিকও যে বিষম বেগ এই রূপে 
পরিমিত হয়, ইহ! একটা উদাহরণ দ্বার! গ্াতিপন্ন কর; 
যাইতেছে |! মনে করত কৌন চলি বাস্পীর শকটন্ডিত 
কোন ব্যক্তি যদি বুলন যে এক্ণে গাড়ি, ঘণ্টায় ৩০ মাইল 
বেধে চলিতেছে, ভাহা হইলে সেই ক্ষণে গাড়ি যেরূপ 
বেশে চলিতেছে ঠিক সেই বেগে গমন করিলে এক ঘণ্টায় 
এঁ গাড়ি ৩০ মাইল পথ যাইতে পাঁরে। এই মাত্র বলাই 
ভাহার অভিপ্রেতঃ তাহার সন্দেহ নাই | অতএব দুষ্ট 
হইতেছে জমগীতি স্থলে কোন জড়বিন্দু প্রতি কালি 
একটকে যতদুর গমন করে তাঁহাই ভাহার বেখের পরিমাণ * 
এবং বিষম গতিষ্ছলে কোন বস্ঘ কোন নির্দিপ্ট ক্ষণে যে 
বেধে গমন করে ঠিক সেই বেখে চলিলে এ বস্ত্র প্রতি 
কালিক এককে যত দুর গীমন করিতে পারে তাহাই তাহার 
সেই নির্দিউ ক্ষণের বেখের পরিমাণ । 
৮২। বর্ধমান বেগ” -লম ও বিষম বর্ধমান বেগ। 
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যদি কোন সচল জড়বিন্দুর বেশ নিয়তই বর্ধিত সইতে 
থাকে, তাহা হইলে তীহ্াণার বেখীকে বর্দমান বেশী বল? 
যায়! যদি কোন বর্ধমান বেগ সম্পন্ন জড় বিম্দুর বেগ 
সমান সমান কালে সমান সমান পরিমাণে রদ্ধি পায় ভা! 
হইলে তাহার বেগকে সমবর্ধামান বেগ বলে; ইচ্ছার 
অন্তথা হইলে তাঙ্ছার বেশ্নকে বিষম বর্ধমান বেগ বলিয়া 
নির্দেশ কর যায় | সমবর্ধমীন বেগ শ্বলে একক পরিমিত 
কালে যেবেগ ব্দ্ধি হয় তাহ।ই বেগ ব্বপ্ধির মানঃ আর 
বিষম বর্ধমান বেখ ক্ছলে কোন নির্দিফ ক্ষণে যে বেখাগম 
হয় 'অবিরভ একটী একক পরিমিত কাল বাপিয়। সেই রপ্‌ 
বেগী'গম হইলে যে পরিমাণ বেগ বুদ্ধি হইতে পারে 
তাহাই সেই নির্দিউ ক্ষণের বেগ বৃদ্ধির মান | যে বেগ বাছি 
বশতঃ একক পরিমিত কালে একক পরিমিত বেগাগম হয় 
তাহাকে একক জ্বরূপ কম্পন! করিয়! বেগ বদ্ধির পরিমাণ 
প্রকাশ কর! যায়। যদি বলা যায় থে কোন সমবর্ধামান 
বেশী সম্পন্ন জড় বিন্দুর বেগ বদ্ধির মান ৩২.২ তাহা? 
হুইলে তাহার তাৎপর্য্য এই যে, সেই দ্রেব্যদী এক সেকেন্ডে 
৩২.২, হই সেকেণ্ডে ২৮ ৩২.২, তিন সেকেন্ডে ৩৮৩২.২ 
পরিমিভ বেশী লাভ করেঃ ইতাদি | সাধারণত, মা যদি 
বেশী বুদ্ধির মান হয়ঃ অর্থাৎ প্রতিকালিক এককে যদি ম! 
পরিমিত বেগাগম হয়, তাহা হইলে কা! পরিমিত কাঁলিক 
এককে ম1! * কা বেশের সঞ্চার হইবে) সুতরাং ক 
কালে যে বেগের সঞ্চার হয় তাহার পরিমাণ যদি বে হয 
তাহ1 হইলে বে স্"মাক1| 
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৮৩। পতনশ্রীল বস্তু । পতনশীদ বস্তর বেগ, 
সমবর্ধমণান বেগের এক উত্কৃষ উদাহরণ স্থল | যখন 
কোন নিরাশ্রিত বস্তু উচ্চ ছইতে ভূতলে পতিত হয়ঃ তখন 
তাছার বেছী ক্রমাগত সমভাবে বদ্ধি পায়। কোন 
পতমশীল বস্তু এক সেকেগ্ডের অণ্তে যে বেগ প্রাপ্ত হয়, 
ছুই মেকেগ্ডের অন্তে ভাহার দ্বিুণঃ তিন সেকেগ্ডের অন্ত 
তাছার তিন গুণ বেগ লাভ করে, ইভ্যাদি। ফলতঃ 
যে বস্তু অগপ্রতিগ্ছত ভাবে ভূতলে পতিত হয়ঃ কালের 
বৃদ্ধি অন্ুনারে তাহার বেখশের বৃদ্ধি ছইয়! থাকে! 
এই নিমিত্ত প্রথম সেকেগ্ের অন্তে যেবেগ উৎপন্ন 
হর তাছাকে কালের সংখ্যা দিয়! গুণ করিলে এ 
কালের অস্তে যে বেগ জম্ে তাছ। জানা মায়। 

পরীক্ষা! দ্বারা জান] শিয়াছে যে, পতনশীল দ্রেঝে 
প্রথম লেকেণ্ডে ৩২. পরিমিত বেশের সঞ্চার হয় | এই 
নিথিত্ত) ২, ৩, ৪, ৫, ১৭ ইত্যাদি সেকেন্ডে পতনশীল বজ্তব 
কত বেগ প্রাপ্ত হয় ভা? অবধারণ করিতে হইলে ৩২.২ 
কে ২, ৩, 8, ৫ ইত্যাদি দিয়া গুণ করিতে হয়। 

১ম প্রশ্থ । পতনশীল ভ্রব্যে ৪ সেকেগ্ডের অস্তে কত 
বেগের সঞ্চার ছয়? 

উত্তর | ৩২.২১৪-১২.৮৮ অর্থাৎ পতনশীল প্রেব্য ৪ 
সেকেগের অস্তে যে বে প্রাপ্ত ছয় সেই বেগে সমভাবে 
চঙ্জিলে প্রতি সেকেণ্ডে ১২৮৮ ফুট করিয়া! যাইতে পাকে । 

২ক্স প্রশ্থ। ১ মিনিটে পতনশীল গ্রেব্য কত বেখ 
প্রা হয়? 
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উত্তর] পতমশীল বস্ত ১ সেকেণ্ডে ৩২.২ পরিমিত 
বেগ পপ্রাণ্ত হয়, শুতরাৎ ১ মিনিট ব। ৬০ মেকেও্ডে 
৩২.২১৬০ »₹ ১৯৩২ পরিমিত বেগ প্রাপ্ত হইবে | অর্থাৎ 
৯ মিনিটে পতনশীল দ্রব্য যে বেগ প্রাপ্ত ছয় তাহার 
প্রভাবে উচ্থার! প্রতি সেকেণ্ডে ১৯৩২ ফুট করিয়। যাইতে 
পারে। 
পনশীল বস্তর বেগ যেরূপ কালের বপ্ধি অনুমারে 
বৃদ্ধি পাক, দূরত্ব সেরূপ নছে| কোন বস্থ এক সেকেও্ডে 
যত দূরে পড়ে, ছুই সেকেও্ডে ভাহারপদ্বিগ, তিন সেকেন্ডে 
তাহার তিন গুণ দরে পতিত হয়» এমন নছে। প্রত্যুত 
কোন বন্ত এক সেকেণ্ডে যত দর পড়ে, ছুই সেকেণ্ডে 
তাহার চতুগ্চণঃ তিন সেকেন্ডে তাহার নর গুণ, দ,রে 
পতিত হুইয়। থাকে; ইত্যাদি | অর্থাৎ কালের বর্ধনুসারে 
দরত্বের বদ্ধি ছয়। 
পরীদ্গণ দ্বারা! নিরপিত হইয়াছে, পতনশীল বস্তু 
সকল প্রথষ েকেণ্ডে ১৬.১ ফুট পড়ে । এই নিমিত্ত কোন 
বন্ত ২, ৩) 8১ ৫৯...... ইত্যাদি সেকেণ্ডে কত দূর পড়ে তাহা 
অবধারণ করিতে ছইলে ১৬.১ কে? ২৪ ৩১ 8) ৫১-০০০০০০, 
ইত্যাদির বর্গ দিয়! গণ করিতে হয়। 
১ম প্রশ্থ | পতনশীল দ্রেব ৬ পেকেগ্ে কত দূর পড়ে? 
'উদ্ভর | ১৬,১ ৮ ৩২০১৬১৯০১৪৪, স্প্রায় ম১৪৫কুট। 
২র প্রন্থ। যদি কোন অট্লালিকার উপর হইতে একটী 
লোখ্র নিক্ষেপ করিলে দেই লো রী ২ই সেকেণ্ডে ভূমিতে .. 
আনিয়া! পতিত হয় ভাহা ছইলে অট্রালিকার উচ্চত। 
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কত হুইবে ? পতনশীল দ্রব্য ২ই সেকেন্ডে ১৬১ ৮ (২২) 
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পতিত হয়| ... অট্টালিকার উচ্চত1 »৮ ১০০.৬২৫ ফুট | 
৩য় | যদি কোন কুপের মধ্যে একটা লো. নিক্ষেপ 
করিলে নেই লো'ট্রটা ২ সেকেণ্ডে তাছার জল স্পর্শ করে, 
তাহ হইলে সেই কুপের গীভীরত। কত হইবে? 
উত্তর | ১৬.১ ৮২২» ৬৪.৪ ফুট | 
৮৪ | হুসমান বেগ । যেরপ কোন সচল বস্তর বেগ 
ক্রমাথীত বদ্ধিত হুইলে বর্ধমান বেশী বলিয়া উল্লিখিত 
হুয়। সেই রূপ আবার ক্রমাগত হ্ন্ম হইলে হুলমান- 
বেগ বলিয়। উত্ত হইয়া! থাকে। যেরূপ পতনশ্ীীল দ্রব্যের 
বেখ ক্রমাগত সমভাবে ব্বদ্ধি পায়, তদ্ঞপ উর্ধে উৎক্ষিপ্ত 
হইলে দ্রেব্যাদির বেগ ক্রমাশীত সমভাবে হ্রাস হুইয়। 
আইসে | এই নিমিত্ত উৎ্পতনশীল বস্তুর বেগকে সম 
হপমান বেগ বলে। 
কোন বস্তু উর্ধে উৎক্ষিপ্ত হুইলে মাধ্যাকর্ষণের প্রতি- 
কুলত? প্রবুক্ত তাহার বেগ প্রতি সেকেণডে ৩২.২ ফুট করিয়া 
কাস ছইতে থাকে । ইহাতে ক্রমশঃ সমুদায় বেগ নফ 
হইয়া যায় সুতরাং বস্তটী আর উর্ধে উঠিতে ন। পারিয়া 
নিম্নদিকে পতিত হইতে আরম্ভ করে। যদ্দি কোন 
জব্য এরূপ বেগে, উৎক্ষিগত ছয় যে (মাধ্যাকর্য-ণর 
প্রতিবন্ধক ন] থাকিলে) উহ প্রতি সেকেণ্ডে ১৬১ ফুট 
উঠিতে পারে) তাহ! হইলে প্রথম সেকেণ্ডের অস্তেই 


১০৪ পদ্দার্ঘদর্শন। 


উচ্ছার বেগ ১৬৬ - ৩২২ স্ ১২৮ ৮ এবং পঞ্চম 
সেকেণ্ডের শেবে ১৬১-- ৫১৫ ৩২.২ 7. ০ছইবে | এই নিমিত্ত 
এ বস্তু ৫ মেকেণ্ডের পর আর উর্ধে উঠিতে না পারিয়। 
পুনরায় পতিত হুইবে। এস্কলে দৃষ্ট হইতেছে পতনশীঙ্গ . 
বন্তর বেগ যেরূপ প্রতি নেকেণ্ডে ৩২২ পরিমাণে 
বর্থিত হয়) উৎপতনশীল বস্ত্র বেগ সেইরূপ প্রতি 
মেকেণ্ডে ৩২ ২ পরিমাণে ক্ষয় ছইয়। থাকে। 

৮৫ বেগ নমান্তরালক্ষেত্র | “যদি কোন বিন্দু 
একেবারে ছুইটী ভিন্ন ভিন্ন দিকে হুইটী সমবেখ প্রাপ্ত হয় 
এবং এ বিন্দু হইতে ছুইটী খু. রেখ] টানিয়! তাহাদিশের 
দিক ৪ পরিমাণ প্রকাশ কর] যায় তাছ। হুইলে এ ছুই 
রেখার উপর একটী সমান্তরখল ক্ষেত্র সক্কিত করিলে সেই 
সমান্তরাল ক্ষেত্রের যে কর্ণীর এক প্রান্ত এ বিন্দুতে সংলগ্ন 
তদ্বার1 উহ্হাদিশের সঙ্ঘাত বেগের দিক ও পরিমাণ 
প্রকাশিত হইবে» | এই নিয়মটাকে বেগ বিষয়ক সমাস্তরণল 
ক্ষেত্রধটিত নিয়ম বলে | 

যদি ক-নামক কেন বিল্ফু একেবারে কখ ও কথ অভি- 
মুখে এরূপ ছুইটী বেগ প্রাপ্ত হয় যে তাহার একের প্রভাৰে 
কোন নির্দি কালে 
ক হইতে খবি্দুতে খু. এ ট 
ও পরীর প্রভাবে সেই শি 
সময়ের মধ্যে ক হইতে 
প্বিশ্বৃতে পেঠছছিতে 
পুরে, ভাছা। হইলে এ 
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বিন্দুদী এতছুভয়ের কোন দিকে গীমন নাঁকরিয়! কচ কর্ণ 
রেখা ক্রমে গমন করিবে এবং এ নির্দিউ কালের অস্তে 
চ-বিন্দৃতে যাইয়া উপনীত হইবে! অর্থাৎ কখ ও 
কগ রেখাদ্বর় বন্দ প্রদত্ত বেখদ্য়ের দিক ও পরিমাণ 
প্রকাশ হয়ঃ তাহা? হইলে কচ কর্ণরেখাদিগের অঙ্ঘাত 
বেগের দিক ও পরিমখণ প্রকাশ হইবে | 
৮৬। বেগ রদ্ধি বিম্য়ক সমাস্তরলক্ষোত্র ॥ বদি 

কৌন বিন্দু একেবরে প্রইটী ভিন্ন ভিন্ন দিক হুউতে দুইটা 
ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ সমবর্ধমান বেশী প্রাণ্ত ছয়, আর যদি & 
বিন্দু হইতে হুইটী খজুরেখ- টানিরা ভাহদিখের বেগদ্ধির 
দিক ও পরিমাণ প্রকাশ কর? খায় ভাঙা হইলে দেই 
সম'ভ্তরাল ক্ষেত্রের যে বর্ণটীর এক প্রান্ত এ বিন্দুতে সংলগ্ন 
তগ্ঘার1 উহণদিথের সঙুবত সমকর্ধমান বেগের বেশ- 
রদ্ধির দিক ও পরিমাণ প্রাকাশিত হইবে। 

৯৩ | বল সমান্তরঠল ক্ষেত্র স্থানে উক্ত হইয়াছে যে 
ক নামক, কোন জড়বেন্ছু যদি কখ ও কগ্ণ পরিগিত 
হুইটী বলদ্বার] একেবারে কখ ও কগী এর অন্ভিমুখে অক্ষ 
হয় তাহ! হইলে উহ্বাদের সঙ্ঘাত বলের দিক ও পরি- 
মাগণ কচ কর্ণরেখার দ্বার] স্চিত হইবে; অর্থাৎ কখ ৪ 
কগ বলছ কাঁর্যযভঃ কচ বলের সমান | বেগী সমান্তরাল 
ক্ষেত্র চ্ছলে দৃষট ছুইতেছে যে, ক নামক কৌন জড়বিন্দু 
যদি একেবারে কখ ও কী এর অভিমুখে দুইটী বেগ প্রাপ্ত 
এবৎ এই ছুয়ের একের প্রভাঁবে যদি কে'ন নির্দিত কালে 
ক হইতে খ বিন্দু পর্য্যন্ত যাইতে পারে এবং অপরটীর 


২৩৩ পদার্ঘদর্শন | 


প্রভাবে সেই সময়ের মধ্যেক হইতে গা বিন্দু পর্য্যস্ত 
যাইতে পারে তাহা হইলে ক বিন্দুটী কচ রেখা ক্রমে 
গ্রমন করিবে এবং মেই অমর়ের মধ্যে চ বিন্দুত যাইয়। 
উপনীত হুইবে | বেখরদ্ধি সমান্তরাল স্থুলে প্রতীয়মান 
হইতেছে যে ক-নংমক কোন বিন্দু যদি একেবারে এরূপ 
হুইটী নমবর্দমান বেগ প্রাপ্ত হুর যে, কখ ও কথ এর অভি- 
মুখে কখ ও ক পরিমিত বেখাগম হইতে পারে তাহ। 
হুইলে কার্যতঃ কখ এর অভিমুখে কচ পরিমীণে বেখের 
আধিকা হইবে। 

যদি খকগী কোণ একী সম কোণ হয়, আর যদি খক 
৪ কগী এর পরিমাণ ত্রমান্থয়ে ৩ও ৪ এর নান হয় তাছ। 
হইলে কচ এর পরিমাণ ৫ এর লমান হইবে | স্মতরাং 
বল সমান্তরাল ক্ষেত্র স্থশে এপ হঝিতে হইবে বেক 
বিন্দুতে প্রযুক্ত কখ ও কণ্ধী এর অভিমুখে কার্যকারী ৩ 
সের ও ৪ দের পরিমিত ঢুষ্ঘটী বল কার্যতঃ কচ এর অন্ভি- 
মুখে কার্যকারী ৫ নদের পরিমিত একী বলের সথান | 
আর বেগ সমান্তরধল ক্ষেত্র স্থলে এইরূপ বুঝিতে হইবে যে, 
ক বিন্দুতে যদি এক কাঁলে এনূপ হুইটী বেণ প্রযুক্ত হয় যে 
তাছণদের একের প্রভাবে এ বিন্দুী কোন নির্দিট কালে 
কখ এর অভিমুখে ৩ ফুট এবং অপরণীর প্রভাবে নেই 
সময়ের মধ্যে বা এর অভিমুখে ৪ ফুট যাইতে পারে তাছা। 
হইলে এ বিন্দুী উক্ত সময়ে কচ এর অভিমুখে ৫ ফুট যাইবে। 
আবার বেগ বুদ্ধি সমান্তরখল ক্ষেত্র স্থালে এইরূপ বুঝিতে 
হুইবে যে কবিন্দুটী যদি কখ ও কগএর অভিমুখে এরপ 


পদার্থদর্শন | ১০৭ 


হুইটী সমবর্ধমান বেগ প্রাপ্ত হয়যে তাহাদের প্রভাবে কোন 
নির্দিষ ক'লে কখ ও কগএর অভিমুখে ক্রমান্বয়ে ৩৩৭ 
পরিমণণে উহার বেশের আধিক/ হয়, তাহা হুইলে 
কণধযাতঃ এ বিন্ুটীর বেশ কচ এর অভিমুখে ৫ পরিমাণে 
বৃদ্ধি হইবে 

৮৮| বেখ ও বেখরদ্ধি সঙঘাত ও বিখাত বিষয়ক 
প্রক্রিয়া সমু জর্বতোভাবে বলসগ্ঘাত ও বলবিদ্বীত 
ঘটিত প্রক্রিয়ার অনুরূপ, এই জনা তাহাদিখের বিশ্বে 
বিবর্ণ এস্ছলে লিখিত হইল ন!। 


এম পরিচ্ছেদ। 


গতির নিয়ম । 

৮৯। গতির নিয়ম । পুর্ধেই উল্লিখিত হইয়াছে 
জড়পদার্থ মাত্রেই পিশ্চে্ট | তাহারা অন্যকর্তৃক 
চাঁলিত না হুইলে চলিতে পাঁরে ন এবং এক বার চালিত 
হইলে স্বরং স্থির হুইতেও পরে না। জড়বন্ত আপন! 
হইতে চলিতে পাঁরে নাঃ ইহ1 আমর? নিয়তই প্রত্যক্ষ করি ; 
কিন্ত চালিত হইলে ক্রমে ক্রমে স্থির না হয়, এমন বস্তু 
কোথাও দৃষ হয় না| অতএব জড়বস্ত চাঁলিত হুইলে 
পুনরার ত্বয়ং স্থির হইতে পাঁরে মা» ইহ1 কি প্রকারে বল? 
যাইতে পারে? কিন্তু এ আপরত্বি যে নিভাস্ত ভ্রাস্তিমুলক 
বিবেচনা করিয়া দেখিলে তাহ! স্পফউব্ূপে প্রতীয়মান 
হুইবে। চল বস্তু যেখানে যত অল্প প্রতিবন্ধক পায় 


১০৮ পদ্দার্থদর্শন | 


সেখানে তত অধিক দূর চলে $ শ্ুতরাংঃ যে স্থলে কিছুমাত্র 
প্রতিবন্ধক নাই তথায় চালিত হইলে চিরকাল সমভাবে 
চলিবে ইহ। বলিবার অপেক্ষ! কি। এজন্য «অন্ঠের বল- 
প্রয়োগ বাতিরেকে, যে জড়বেহ্ছু স্থির হুইয়! 'অ'ছে তাহা 
স্থির হইয়াই থাকিবে আর ষে জড়বিন্দু চলিতেছে তাহা! 
খজ রেখ! ক্রমে চিরকাল সমভাবে চলিবেঃ” ইহছটাকেই 
পণ্ডিতের গতির প্রথম নিয়ম বলিয়া নির্দেশ কারয়াছেন | 
৯০|গতির দ্বিতীয় নিয়ম। "যদি কোন নিশ্চ,কি 

সচল জড় বিন্দুর প্রতি একেবারে এক ব1? ভতোইধিক বল 
প্রযুক্ত হয় তাঁছ। হইলে এ সকল বল স্বতন্ত্র স্বতন্তু প্রদন্ত 
হইলেও উহ্ছার। স্ব স্ব অভিমুখে যেরূপ কাধ্য করিতঃ 
সমবেত হইয়া ৪ ঠিক সেই রূপ করিবে'ঃ | যেমন এক জাভীয় 
দ্রব্য দ্রবণ স্তরের সহিত সংযুক্ত হুইয়। গুণাত্তর প্রাণ্ড হয়ঃ 
কিন্ত কাহারও কণামাত্র নফ$ হয় ন1; সেই রূপ নানাবিধ 
ধস একত্র হইলে তাঞ্ছাদের কার্ষ্যর কিথিৎ ভাঁবাস্তর হয় 
বটে, কিন্তু কেছুই নিষ্ষল হয় না 

নিম্নে ইছা! হুইটী উদ্লাছরণ দ্বার। প্রতিপগ্ কর! 
বাইতেছে। 

কোন চলি, নেখকাঁর মান্তলের উপর হইতে যছি 
কোন বস্ত নিক্ষেপ করা যায়, তাহা হইলে নৌক। নিশ্চল, 
থাকিলে এ হস্ত যেরূপ মাস্ত্রলের দীচে আবির়া পড়িত' 
নেঁকা সচল ছওয়াতেও ঠিক মেই রূপ পড়ে, তাহার ক্ছি 
মাত্র অন্যথ! হয় ন1। 

বাষ্পীয় শকটে গমন করিতে করিতে যদি কোন বস্ত 


পদার্থ দর্শন । ১০৯ 


উর্দে উৎক্ষেপ কর] যায় ভাহ1 হইলে উহু পুনরায় আমা- 
দিগের হস্তে আনিয়। পড়ে । 

৯১১ । শীতির তৃতীয় নিয়ম | সমান বলে চলিত 
হইলেও সকল গ্রব্যে মান বেগ উৎপাদিত হয় ন1। এমন 
কি, আয়তন সমান হইলেও বেখের এইরূপ তারতম্য 
দ্বৃ হয়। এক ঘন ইঞ্চি সোলাকে এক সেকেণ্ডে এক ফুট 
চালাইতে হইলে যে বল লগে» এক ধন ইঞ্চ লেহণকে 
মেই সময়ের মধো তত দুর চখলাইতে হুইলে তদপেক্ষা 
অধিক বল প্রয়োগ কর। আবশাক। তাছ'র করণ এইযে 
১ ধন উদ্চিঃ মৌল! অপেক্ষা ১ ঘন ইঞ্চি লেংছে অন্ধক 
'গামত্রীগ আছে । হুতরাৎ প্রতীয়মান হইতেছে, যাহাতে 
যত অধিক দামআ্রী খাকে, লমান বলে চলিত হইলে, 
প্রতি কালিক এককের অন্তে তাহার বেশীরদ্ধিও তত 
অপ্প হয়। ফলতঃ বল সমান হইলে কেবল সাম- 
আর তারতম্যানুসারেই বেখৌর তারতম্য ঘটিয়। থাকে | 
যে বলে চালিত হইলে ১ সের সামগ্রীসম্পন্ন কোন 
বস্ত ১ সেকেগ্ডে ১০ ফুট চলে, সেই বলে চালিত হইলে 
২ সের সামগ্রী সম্পন্ন বব ১ সেকেণ্ডে ৫ ফট» ৫ সের 
সামগ্রী বিশিষ্ট বস্ত ২ ফট, ১০ সের সামগ্রী বিশিষ্ট বস্ত 
১ ফুট এবং ১ মণ লামগ্রী বিশিট বন্ত ১ সেকেও্ডে ৩ ইঞ্চি 
মাত্র চলিবে । অতএব ্বীকশর করিতে হুইবে যে শুদ্ধ 
বেগের পরিমাণ দেখিয়া! বলের পরিমাণ বপিতে পারা 
যার না। 


আ.রার সামগ্রীর পরিমাণ যদি সমান ছয় তাহা 
১৪ 


১১০ পদার্ঘদর্শন 


সুইলে যত অধিক বল প্রয়োগ করা যাঁর উৎপন্ন বেগের 
পরিমাণ তত অধিক হইয়। খাকে। যে দল দ্ধারা কোন 
দ্রব্যকে ১ সেকেণ্ডে ১ ফট চাঁলাইতে পারা বার তাহার 
দ্বিগুণ, ত্রিগুণঃ চতুগডণ .... ০০ পরিমিত বল প্রয়োগ 
করিলে সেই দ্রব্যকে ১ সেকেণ্ডে যখ'ভ্রমে ২ ফুট ৩ফুট 
৪ ফুট চালাইতে পার+ বায় ইত্যাদি | অতএব প্রতীয়মান 
ছউতেছে, সামঞ্রী সমান ছলে প্রত্ক্ত বলের ভারত- 
ম্যান্ুনারে বেগর তারতমা হয়| 

যদিও উৎপ!দিত বেগ কি পরিচালিত সামগ্রীর 
পরিমাণ দেখিয়া গুমুক্ত বলের মান অনধারণ করিতে 
পার! যাঁর না বটেঃ পরন্ বেগ ও সামগ্রীর গু৭ 
ফল দেখির! প্রযুন্ত বলের পরিমাণ বল যাইতে পারে । 
চালিত দ্রবা সকলের স্বন্থ বেশ ও দামগ্রীর গণ ফলে 
যে অনুপাত তাহাদিগের পরিচালক বল জমুছরও সেই 
অনুপাত | ১নের মামত্রী সম্পন্গ বস্ত যদি ১ সেকেণ্ডে ৫ ফুট 
চলে আর& সের সামগ্রী সম্পন্ন বস্তু যদি ১ সেকেণ্ডে 
»ফুট বাত্র তাহ! হইলেও উভয়ের পরিচ1লক বল সমান, 
কেননা ১ ১৫ ৫- ৫৮১ | আবার ১ সের সামঞ্ী ১ সে- 
রেগে ষদি ১০ ফুট চলে আর ৫ সের সামগ্রী যদি সেঈ 
সময়ে ১ ফুট চুলে ভা হইলে সেই স্থলে ১ সেরের 
পরিচালক বল ৫ সেরের পরিচালক বলের দ্বিগুণ । কেনস! 
১৯ ১০:7--০২(১ ৮,৫) রর 

এক্ষণে প্রতিপন্ন হইল সামজ্ী ও বেখের গু ফলের 
সচ্ছিত প্রযুক্ত বল সকল সমানুপাতিক। সাধগ্রীও কবগের 
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২৭ কলকে সংবেগ বলিয়। নির্দেশ কর! দাইভে পারে। 
অতএব প্রতীয়ম'ন হইতেছে “যে স্থলে কাল নির্দিষ্ট 
থাকে সেখানে প্রযক্ষ বল সকলের অঙ্গপাত স্ব স্ব সহব 
খের সহিত সম নুর্পাতিক "| এই নিয়মটীকে গতির তু তীয় 
নিয়ম বলে। 

৯২1 নেখে ও সংবেশে অনেক গাভেদ | বেশ মান 
হইলেই মংবেগ সমান হয় ল!| এক খণ্ড মোলখ! ও এক্স 
খণ্ড এজ্তর যান বলা পস্তকোপরি পতিত হইলেও প্রস্তর 
কক মন্তক ধেরপ আহত হর। সোল ছাঁর। কখনই 
নে রূপ হয়ন!। পরন্দ বেগে তারৃশ অধিক -১/ল 
লঘু ড্রাগ সংগে গুক জব্যের তুল্য হয়| তাদৃশ 
উচ্চ ভঈতে নিধিগ্ত হইলে দে!লার আগাতেগ মন্তন- 
চুর্ণ ছষ্টযা যবাহতে পারে | বাহুর গন্তিপন্্কতা না খাকিলে 
বাঁরিধ'ব। ও করক'দির আঘাভেই আমাদিখের শরীর 
চর্ণ হইর1 যাঁইত। বাষু যে এমন লঘু, তণ'পি ঝড়ের 
পনয়ে যখল প্রচণ্ড বেগে গীষন করে ভখন তাহার বেগ 
এতাদৃশ অধিক হই! উঠে. যে তাহার ভয়ঙ্কর আঘাতে 
পর্বত; বৃক্ষ ও অট্টালিকাদি ভগ্ন হইশ্্। যায়| খাঠের উপর 
হইতে পড়িল লাগে ন। কিন্তু অট্রটলিকাদির উপর হইতে 
পড়িলে বিলক্ষণ আহত হইতে হয়। বাহার করণ এই 
অধিক উচ্চ হইতে পড়িলে বেগের সমধিক বুদ্ধি হওয়'তে 
আমর পৃশিবইকে অপেক্ষাকৃত অধিক ভেজে আঘাত 
করি এবং প্রপিবী৪ আমাদিগকে অপেক্ষাকৃত অধিক 
তেজে প্রতিঘাত করে। 
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৯৩ । ক্রিয়!ও প্রতি ক্রিয়]। যেবলে কৌন সচল 
বস্ত্র অন্য বন্তূকে আঘাত করে ঠিক সেই বলে উহ্ন। তৎকর্তৃক 
প্রতিহত হয় 1 ঘরের মেজ্ের উপর এক খণ্ড প্রস্তর সতেজে 
নিক্ষেপ করিলে উন? তাহার প্রতিঘাতে উল্লম্ফিত হইয়া 
উঠে: পক্ষিগণ পক্ষ ছরায় যে রপ বায়ুংক আঘাত করে; 
বায়ুঙ€ তাহাদের পক্ষকে মেইরূপ প্রতিঘাত করে। 
বাগ্তর প্রতিঘাত বশতঃ পক্ষারা উড়িতে সমর্থ ছয়। 
কর্মকারের? হাতুড়ির দ্বারণয় মেরূপ নেয়াহয়ের উপর 
আঘাত করে নেয়াইও দেই রুপা হু ভুড়িকে প্রতিখাত 
করে। বস্তরতঃ আঘাত ও প্রতিঘাত সর্ধগ্রই মান ও 
প্রতিকূলাভিযাখে কার্যকারী! নিজ্চল ভ্বস্থাতেও ক্রিয়া 
ও প্রতিক্রিয়'র উদাহরণ দেখিতে পাওয়া যায়। টেবি- 
লের উপর কোন ভারখ দ্রধ্য স্থাপন করিলে সেই দ্রব্যদী 
পড়িয়া যায় না ভাঙার উপর স্থির হছয়। থাকে, ইহার 
কারণ এক্ঈ,টেবিলের উপ্র দ্রব্ঃটীর যে চাপ লাঙ্ো দ্রব্যপীর 
উপর টেবিলের প্রতি চাপ তাহ্ণর সমান ছইয়। থাঁকে। 
সংস্থাপিত দ্রবোর চাপ যদি টেবিলের প্রতিচাপ হইতে 
অধিক হয় তাহ হুইলে টেবিল ভগ্ন ও চূর্ণ হইয়া যাঁয়। 
ফলতঃ অভিনিবেশ পূর্বক বিবেচন! করিয়া দেখিলেই 
প্রতীতি হইবে, ক্তিয়) মাত্রেরই এক এক.টী গাতিক্রিয়। 
আছে এবং গ্ুত্োক জ্তিয়াই জ্বন্ব প্রতিক্রিয়ঠর স্মান 
প্রতিমুখে কার্যাকারী। 
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৮ম পরিচ্ছেদ | 
খজুগতি | 
৯৪। ষ গ্রতিজ্ঞ! ৷ সপ্রমাণ কর দু- বেক।। 
কোন নির্দিষ্ট কালে যে বিন্দুযত অধিক দুর যায়ঃ তাছাঁর 
বেশ ভত অধিক, আরে বিন্দুষত অণ্প দুর গমন করে, 
ভাঙার বেগ তত অপ্প ! অর্থাৎ, 
বে ০ দু যদি কা নির্দিষউ খাকে। 
আরও দেখ কোন নির্দিষ্ট দুরে যেবিন্দু যত অপ্প 
কালে যায় তাছ।'র বেশ তত অধিক এবং যে বিন্দু 
যত অধিক কালে যাঁয় তাহার বেশী তত অপ্প। অর্থাৎ 


বে ০৫ রি যদি ছু নির্দিষ$ থাকে। 


স্তরাং ক ও দু ইছাদিখৌর উভয়েরই যদি পরিবর্তন 
হয়, তাহ! হইলে বিপ্রীণামের নিয়মানুসারে, 


ঠ 
বৰ ০৫4, এবং 


স্ম নে হি 
বেস্নকা। 


শেষোক্ত সমীকরণচী বেশের একক সাপেশ্* নহ্থে। 
পরম্ভ যে বেগ' প্রভাবে কোন জড় বিশ্দু একক পরিমিত 
কালে একক পরিমিত দুরে গমন করিতে পারে, মেই বেগীকে 
যদি বেশখের একক বলিয়া কপ্পম। করা যায়। তাহা হইলে 
যে স্থলে দু. ১ এবং ক] 7» ১১ লেখানে বে. ১ শৃতরাং 
ন.্ ১ এবং দূম্ বেকা। 
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৯৫। হয় প্রতিজ্ঞ । সপ্রমীণ কর বে -" ম'কা। 
কোন নির্দিষ্ট কালে যাহার বেশরুদ্ধির পরিমাণ মা 
যত অধিক হয় তাহার বেগও তত অধিক হুইয়। থাকে। 
অর্থাৎ বে ০ম, যখন কা নির্দিফ থাকে। 
আরও বেগ বৃদ্ধির পরিমাণ সমান হইলে কালের 
হামাধিক্য অনুসারে বেগের হানাখিকা হয় | অর্থাৎ 
বে ০৫ কা যখন ম! নির্দি$উ থাকে । 
অতএব যে স্থলে ম| ও ক। উভয়েই পরিবর্তিত ছয়, তথায়, 
বে১০ মাক! 


*. বেক নমাকা। 
এক্ষণে দেখ, যদি একক পরিমিত কালে একক পরিমিত 


বল দ্বার যে বেগ উৎপাদিত হয় দেই বেগকে যদি একক 
জবরপ কপ্পন। করণ যায়। ভা হইলে যখন ম। "৮ ১, এৰং 
ক.” ১ হইবে, তখন বে.» ১ হইবে, সুতরাং ন-" ১ 
খববং বে * মাকা হুষঈইবে। 

৯৬ । ওয় প্রতিজ্ঞা | যদি কোন নিশ্চল জড় বিন্দু 
যা-পরিমিত সমবর্ধমান বেগ প্রাপ্ত হইয়া কা-কখলে 
দু-হুরে গীমন করে তাহ ছইলে চু --ইমাকা১। 

কা-কাদকে যদি স অংশে বিভক্ত বলিয়া! মন্দে 
করা যায়, তাঁছা। হইলে (বেস মাক, হৃত্রাহসারে) 
১ম) ২য় ওয়.*... সতম অংশ গুলির অস্তে যথাক্রমে 


থা. আমা. কা মাং, "মা. সর 1. পরিমিত 
টি হইবে। 
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অতএব যে অংশের অস্ভিম বেগ যতঃ প্রস্তাবিত জড় 
বন্দুটী সেই অংশ যদি সমভাবে সেই বেগে গমন করে, 
হাহা হইলে (দূ -বে কা। স্ুত্রান্থসংরে) ১ম, ২য় ৩৮০০০ 
৭ তম অংশে যথাক্রমে 
মা রা সাম] ২. কা, ১০১*% মাস কস, রি 
দূর গমন করিবে! অতএব এইরূপ চ্ছলে জড় বিম্দুটী ক- 
কালে যত দূর যাইবে তাহার পরিমাণ যদি দৃ১ হয় তাহ! 


হইলে 


৮₹._মকা কা মওকা, ক রা 
১ ম রি ্ স মাংস ল7-+মাল স্‌ 
কণ২ কা» এ ক। 
ট রহিত চিঠির শা মা-লসং প 
কা২ ন্‌ 
সমাস (১7২1৩ +575**৮*০, শ- প) 
৫ কা স(স7১) 


তু চঃ ৯. 
ইমা কা (১ 4 রী ) 


আরও বিবেচন!। কিয়! দেখ কা-কাঁলকে যে সক্জৎশে 
বিভক্ত বলিয়! কপ্পন। কর। গিয়াছে ভাহাঁর ১ম; ২য়, ৩য় 


০০০৯ স তম অংশের আদি বেগ যখাক্রেমে 
৬) মাচা, মা ২ ত8525258 মা(স- ১) ক | 


জ্ৃতরাং যে অংশের আদিম বেগ যত, প্রস্তাবিত জড় 
বিচ্ছু বদি সেই অংশ সমভাবে সেই বেগে শীমন- করে, 
ডাহা! হছইলেঃ ১ম, ২য়, ন তম অংশে যখথাক্রমে 


১১৩ পদার্ঘদর্শনি। 


“কা মাকা কা, _কা ক! 
সঃ মা সুজ, “মাস ১)কা, শৈ 


দর গমন করিবে । অতএব এইরূপ চ্ছলে কাঁকালে জড় 
বিদ্দুদী ষত দুর গমন করিবে তাহার পরিমাণ যা্দ দূ 
হয়, তাহা হইলে 


ক. কা | 


২৪ - ৭ম] ৮৪০৩০৪ +মাসো-১)ব নর 


ক, 


স্পমা ২ দা লং 4. + মা কা (স-১) 


ক চা 
মা কা] ১+২+ ০০০৪*৯৭ + (স ১) | 


কা. স(স-১) 
হু 


-্ম! সং স্"ই মাকাও (১ রি 


নস 
এন্সদণে বিবেচন1 করিয়। দেখিলেই প্রভীতি হইবে । 
দ €- দ১ এবং ১ নং 


১ দ্র ইমাকাং (১ - এব২৮ হই মাকা২(১-- রঃ 


পরজ্ স-এর পরিমাণ যত বৃদ্ধি করাযায় দু১ও দৃং 
ততই পরম্পরের সমান হুইয়। আইসে স্ুতরণং স-কে অনস্ত 
গুণিত করিলে দৃ১ও দৃং উভয়েই ই মাক সমান হইবে । 
শু » ইমাক1। 
৯৭।৪্্ঘ গ্রতিজ্ঞ1 | বদি কোন নিশ্চল জড় বিন্দু মা 
পরিমিত অমবর্ধমযস বেশী প্রভাবে কোন নির্দিষউ কালে 
দূ পরিঘিত দরে শীঘন করিয়। বে পরিমিত বেখী সম্পন্ন 
ছয় তাহ? হইলে বেংস্্থমা! সি. $ 
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পূর্বে প্রতিপানদিত হইয়ংছে, 
বে -্ মাক] 
এবং দু "ই মা'ক:২ 
বে মা কা১- মাং % বল্ল মদ! 

৯৮। ৫ম প্রতিচ্ভ:। যদি বে পরিমিত বেশী সম্পন্ন 
কোন সচল জড় বিন্দু ম। পরিমিত সমবদ্ধমান লেগ প্রাপ্ত 
হইয়া! ক! পরিমিত ক'লে দূ পরিমিত দরে গষন করিয়। 
বে পরিমিত বেশী বিশিষ্ট হর তাহা হঈলে 

বে” বেশ মাকীও :১১০০১০০০০৩৩৮০০০৩৯০,১০০/5] 

দু বেকী + & মাকী২$ ১১১৮০৮০০০০০, ». (২) 
এবহ ফেবজ্লবেটিন ২ মদ | ১০২৪০০২৩৭৪০৩৯৭ ৮০৪৪ ৯০১০৯ (৩) 

১মভও প্রমাণ কর যাইকেছে মে, বে» বেশি ম 
[াছ যে মা পরিমিত লমবর্ধমান বেশ 
টা একক সি কাচল মা পরিমিত দেশের লাভ 
হয়, স্তর কা ক'লে মক! প্রিমীণে বেগের »ছ্ছি 
হইয়। থকে|। অতএব ককালের প্রামস্সে প্রস্তাবিত 
বিদ্দুদী যদি বেখেগ বিশিষ্ট হয় তহ। হইলে উহ্ছার অন্ত 
তাঁহার বেশী বেল বে + মাকা হইবে। 
২রত* সপ্রমাণ করা যাইতেছে যে দল বেকান ইমাকা | 
বিবেচন। করিয়। দেখিলেই গ্রাতীতি হইবে যে প্রস্তাবিত 
বিন্দুী কা-কালে বে-ধেশ বশতঃ বেক! এবং ম1 সমবর্জামণল 
বেশ প্রভাবে ই মাক দূর যাইতে পারে । সুতরাং এ 
সময়ে উহ! সর্বশুদ্ধ বেক ১ ই মাকা দূর গমন করিব 
অথাৎ দূ. বেক! 4 ই যাকা২ হইবে ( 


0 
কর 
রা 
রি 


| 
৯৯। পূর্বেই উলিখিত হইদাছে পতনশীল বন্তর বেগ 

লমবর্ধমণন বেগের এক ৎরু 

খেস্লমাকী, দূ ই ই মাকী ও বেট তু হ মাছি 
এবং যে ৮ পে " যা্টা,ন-- বে ক" 1€াকাং, 

শেখ » ২০৯ মা 
এই কয়েকটি গতর অবলম্বন করিস পতনলীল জন্যেরগতি 
সংক্রান্ত ঘানতীয় প্রন্থ নয়া কর যাইত প্যরে | 


বিবেচন। কারি দত তো গ্রুতী।ত হইব নৃঃ তনশীল 
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সিং 


বন্ধ সকল ১ সেঃকগ্েই ১৮ ইল ই মত দর পড়।। অতএব 
অশীকার করিতে হষ্টবে যে পতনশীল ভ্রত্য সকল প্রথম 
সেকেণ্ডে যত দর পাড় উহদিগিং বেশ বুদ্ধির মান তাহার 
দ্বিগুণ | বাস্তবিক ও পরীক্ষা! ক্রয়? দেখ, শিয়াছেঃ পতন- 
শীল দ্রব্য সকল প্রথম সেকেও্ডে ১.১ ফুউ পতিত হয় বং 
উহ্থাদিখের বেশ প্রতি দেকেখ্ডে ৩.২ ফুউ করিয়। বর্ধিত 
হয়। স্ভরাং ১সেকেও ও ১ ফুট যপাক্রম কাল ও দুরত্বের 
একক হইলে পতনশীল দ্রবের বেগরদ্ষির মান যদি অ।ছয়, 
ভাছা হইলে সা » প্রতি সেকেছে ৩২২ ফুউ হইবে। 
নিরক্ষ বন্ড হইতে মম দূরছুচ স্থল সঘৃতহ লা-র পি- 
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মাঁণ সমান* পরজ্জ ভিন্ন ভি দূর স্থিত স্থান সমূহে নর 
পরিমাণ ভিন্ন | ও কোন স্থান নিরক্ষ রণ ছইতেন্স 
অক্ষাংশ দ রে অবস্থিত হয় ভভ! কাল মেই চালে, 
না -- ৩২-১৭২৪ '৬০--০০২১৫৬ কেশিন পি) | 
১০০। ৬ষ্ঠ প্রতিজ্ভী। অপ্রমাণ কর ৰস্ত আবে | 
কন নির্দি্ লে ঢালিত হহছলেঃ যহার জাম 
টি (স1) যত অগ্রিক, ভাহার বেশরদ্ধি সং তত অণ্প 


হয় | অর্থাৎ মা সা | 


যেখ+নে সামগ্রী মম!নঃ ঘেখখনে বত অধিক বলত 
প্রয়োগ করা য!রঃ বেগ হদ্ধিগ তত অধিক হয়ঃ অর্থৎ 
ম! ০ ব। 

যেস্থটনে প। এবং বৰ ভ্ুয়েরই পরিবর্তন হয় সেখ 


মা ০ ক এবং ক ০ সা ম। 
সা ৃ 


অতএব ব - নন ম।। 

যদি স।- % এবং মা 5১ হইলে, ব-খ ছয়, তা 
হইলে ব -্" সা! ম!। 

প্রভিকালিক এককের অন্তে যদ কোন বন্র বেগ 
মাপরিমাণে বৃদ্ধি হয়ঃ তাহ! হইলে ক! পরিমিত কালে 


তার বেগ বে» মা কা হইবে 1... ম! *- রা | 


'তএব ব-্ সামাল সা রা | চ্ছুতরাং কাল 


যেখানে নের্দিষ থাকে সেখানে বৰ ন্ত সাকে! 


১২০ পদদার্ঘদর্শন। 


১৩১। ৭ম প্রতিহ্্বী | অপ্রমাগ কর ভা -সাঘা। 
কোন পতননীল বস্তকে পৃথিবী যে বলে আকর্ষণ 
করে; এ বস্তুর ভারই তাহ।র পরিমাণ | মাধ্যাকর্ষণ 
প্রভাবে প্রত সেকেন্ডে দাপরিমংণে বেশ ্দ্ধি হইয়। 
থাকে | এই নিমিত্ত পতন স্ছলে বল্ভ।, এবং নান 
“* ভা মসান। 

যেখানে লাঁ-র পরিবর্তন না হয় মেখানে যাহা দিগের 
সামগ্রী সান তাহাদের ভারও সমান / অর্থাৎ তথায় 
ভা 1 পরস্ত পূর্বেই উত্ত হইয়াছে, আা-র পরিমাণ 
অর্বত্র সমান নছে, ভিন্ন ভিন্ন অঙ্গণাৎশস্থিত "ছল সমূহে 
অর পরিমাণ ভিন্ন | নির্ক্ষ প্রদেশে কৌন বস্তর যে 
ভার? মেক প্রদেশে লইয়) গেলে তাহার ভার ভদপেক্ষ! 
অধিক হহ্য়া খাকে। পরীক্ষ! করিয়া! দেখা খিয়াছে 
কোন লুচাক স্প্রীঙের অশ্রভাগে একখণ্ড প্লাটিনম্‌ কি অন্য 
কোন ভারী দ্রব্য মংযুক্ত করিয়! যদি তাহাকে নিরক্ষ 
প্রদেশ ছইভে মেক প্রদেশে লইয়া! যাওয়। বায়, তাছ! 
হইলে সেই ল্প্রীতচী ত্রমশঃ প্রসারিত হইতে থাকে! 
'সংন্ছ$ ধাতুথণ্ডের ভাঁরবৃদ্ধিই এই রূপ প্রসারণের কারণ. 
প্রমানণের পরিমাণ দেখির! ভাররদ্ির পরিষাণ নিরূপণ 
কর। যাইতে পারে | এই রূপ স্থলে তুলাদণ্ড দ্বার! ভারি 
অবধারণ করিতে পার যায় নাঃ কেনন। ড্রব্যাদির যেরূপ 
ভার বৃদ্ধি হয় বাঁটখারাগুলিরও সেই রূপ হইয়া! থাকে। ' 
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চতুর্থ অধ্যায়। 


আপ নিনজা ভনতে 


বারিবিজ্ঞান | 
১ম পারেশ্ছেদ। 


তরল বল্তর ধন্ম ৷ 


১৩২ | আগবিক আকর্ষণ ও আপবিক বিকর্ষণের 
তারতম্য বশতঃ জড় বস্তু সকল কখন কঠিনঃ কখন তরল 
€ কখন বখ বায়বীয় অবস্থা প্রাণ্ত হয় । আণবিক বিকর্ষ- 
ণের অপেক্ষা আণবিক আকর্ষণের প্রভাব অধিক হইলে 
কাঠিন্তের সঞ্চার হয়, উভয়ের পর [ক্রম সমান হইলে তী- 
লোযর উৎপত্তি ছয়, আ'র আকর্ষণ অপেক্ষা! বিপ্রকর্ষণের 
বল অধিক হইলে সকল বস্বই বাম্পাকার ধারণ করে! 
উষ্ণতার যত রুদ্ধি হয় বিকর্ষণের বলগড তত অধিক 
হস্য়াখাকে। এই নিমিত্ত উত্তপ হইলে কঠিন বস্তু তরল 
ও তরল বস্তা বাম্প হুইয়! যায়। 

কঠিনবন্তর পরমাণু সকল আণবিক আকর্ষণ গে 
যেরূপ দ্ঢ়রূপে আরুষ হুইয়! থাকে, তরল ও বায়বীয় 
বন্তর পরমাণু সকল সেরূপ নছে। কঠিন বন্তর পরমাগুগাণ 
নিবিড়নক্সিবেশঙ্দিবন্ধন সহজে বিচ্ছিন্ন ছয় নণঃ কিন্ত 
তয়ল ও বায়বীয় ভ্রবোর পরমাণু সকল বিরল বিনিবেশ 
বশতঃ সহজেই সঞ্চালিত হুইয়। থকে | কি” পদার্থ 


বাকল এক এক প্রকার নির্দিউ. অক্ুতি বিশিষ্ট 5 িল্ত 
১১ 
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তরল ও বায়বীর পদার্থের কোন নির্দিষ্ট অবকৃতি নাই, 
তাছ'দগথকে যেরূপ পাত্রে রাখা যায় তাহার? সেই রূপ 
অশরুতি প্রাপ্ত হয় ্‌ 

তরল বধন্্র সকলও অবকুঞ্চনীয় | কণ্টন আফেডি 
প্রভৃতি সুবিখ্টীত পঞ্জিতখ্রণ নানাবিধ পরীন্ষণ দ্বার 
স্থির করিয়'ছেন যে সমধিক চপ প্রয়োগ করিলে তরল 
দ্রব্যমাত্রই কিঞিৎ কিঞ্চিৎ আকুঞ্ধিত হয়। প্রতি 
ইঞ্চিতে সাড়ে সাতদের প্রমাণ ঢাপ প্রযুক্ত হইলে 
দশ লক্ষভাগ জলের আয়তন পাঁচ ভাগ কম পড়ে। চাপ 
অপস্থত হইলে জল ও জলব্ৎ পদধর্থ দকল পুনরণয় 
প্রসারিত হুইয়। পূর্ব অয়ন্তন প্রাপ্ত হয়। অতএব তরল 
বন্ত সকল স্থিতিস্থাপ্ক গুণ জম্পন্ন' ইহ! অবশ্যই স্বীকার 
করিতে হইবে | 

১০৩। চাঁপ' সর্থালনের নিয়ম | “তরল বস্ত্র এক 
অংশে চাপ প্রয়োগ করিলে মেই চাপ তানার সকল 
দ্রিকে সমভাবে সথ্ালিত হয়| খ্ফ্ীর সপ্তদশ শতাব্দীর 
মধ্য ভাগে পাক্কাল নামক এক জন স্মপ্রসিদ্ধ ফরামী 
দেশীয় পণ্ডিত চাপসর্থালন সংক্রান্ত এই নিয়মের আখবি- 
গ্ষ'র করেন 1 . এই নিমিত্ত এই নিয়মী 'কীটরর নিয়ম”, 
বলির! অভিহিত হইয়াছে | 

জপাদির এক দিকে কোন চাপ প্রক্বেদে করিলে, েই 
চাপ যে তাঙ্তান্ম সকল দিকে সমভাবে সঞ্চালিত ছয়, 
ইছ। একটী পরীক্ষ। দ্বারায় অনায়াসে দেগাষ যংইতে 
পারে। একটা পিঙ্ণী সৃশ বক্হিদ্্র সম্প্ বক্র জলপূর্ণ 


পদার্থদর্শন। . ১২৩ 


করিয়া] যদি তাহার অর্গলীকে বলপূর্বাক ভিতরে প্রবিষ্ট 


করিয়া! দেওয়। যায় ভাছ। হইলে- 
সকল ছিদ্র হইতেই জল নির্গত 
হর | সকল দিকে চাশ সঞ্চালিত 
দ! হইলে সকল ছিদ্র দিয়! 
কখনই জল নিংস্থত হুইঈইভ ন1]1 

কোন জঙ্গাধারের যে ভাখ- 
টীতে চাপ দেওয়া যায় সেই 
ভাগ্বের ক্ষেত্র ফল আ.পক্ষ। 
জমুদায় আধারের ক্ষেত্র ফল 
খত অধিক হুর, প্রদত্ত চাপ 





অপেক্ষা]! সমুদয় আধারটীতে তভ অধিক চপ লাগে। 
প্রয়েশ স্থলের ক্ষেত্রফল অপেক্ষণ দ্মুদার আঁধারের 
ফেব্রফল যদি দশ গুণ অধিক হয়ঃ তাহ। হইলে গ্যুক্ধ 
চাপ অপেক্ষ। সমুদয় আধারটাকে দশ' $৭ অ:ঘকচাঁপ 
সঙ্গ করিতে হয় ; শতগুণ অগ্রিক ছইলে সমুগ্গার অ'ধারটীকে 
শতগুগ অধিক চপ সঙ্ধ করিতে হয়, ইত্যাদি! খে স্থলে 
চাপ প্রয়োগ কর যাঁয় সেম্থলের পরিমাণ যর্দি এক বর্ণ 
ইঞ্চি হয় তাহা হইলে ১ সের পরিমিত চাপ পয়োগ 
করিলে পাত্রের উপ'র বিংশতি সের পরিমিত চাপ লাগে । 
দশ মের প্রমাণ চপ প্রয়োগ করিলে সমুদায় আধারের 
উপর পাচ মণ প্রষাণ চাপ: লাগে, ইত্যাদি এই চাপ 
সন্ধ করিতে না পারিলেই পাত্রটী ভগ্ন হঙয়। যায়| 


ইহ! পদার্ঘদর্শর 


যদিও পাক্কালের এই নিয়ম অবলম্বন করির1 যাঁব- 
তীয় বারিঘটিতপেষণযন্ত্রের সহি হইয়াছে, তথাপি 
উহার তাদৃশ শিষ্প নৈপুণ্য না থাকাঁতে তিনি জ্বয়ং 
কোন যন্ত্র নির্মাণে সমর্থ হন নাঈ। গীরিশেষে, ১৭৯৪খই 
অনযে ল্ডন নগরে ভ্রাম নামক এক জন শিস্পকার 
ক্বনাম খ্যাত পেষণ যন্ত্রের সমষ্টি করেন | এই যন্ত্রের দ্বার! 


ও 


রর 71: 11 
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& 





মানব সমাজের যে কত উপকার সাধিত হইতেছে তাহা 
বর্ণনা! কর যায় না| ছূরদেশে তুল" পাট প্রভৃতি বহু 
আয়তন সম্পন্ন বন্ত প্রেরণ করিতে হইলে, প্রথমে এই 
বস্ত্র দ্বারায় যাত দিয়! তাহাদিগের আয়তন হাস কর। 


প্দার্ঘদর্শন | ১২৫ 


হইয়া থাকে | ইহ!তে যে পরিমাণ তুলাদি পাঠাইতে 
পর্ধে পাচ সাত খানি জাহাজের আবশাক হইত, এক্ষণে 
চাহ]! একখানির দ্বারা অনারাসে প্রেরিত হইতেছে । 
পূরব্ব পৃষ্ঠায় একটা ব্রামণযস্ত্রের প্রতিকৃতি প্রদত্ত হইয়াছে । 
এই যন্বে কও খ নামক হুইলি ভ্তসম্তাকার পাত্র আছে, 
ভম্যধ্যে ক 'আপেক্ষ: ঘ এর পত্রিধি অনেক বলহুৎ | আবার 
এই ভুই'ী স্তন্তাবার পাব্রের প্রত্যেকটাভেই এক একটা 
স্তভাকার দণ্ড নামলেশিত অছে | দগুছয়ের পরিধিশ্বস্য 
পত্রের অভ্যন্তর ভাগের পিধির সমন, এমন কি পাত 
নধ্যে স্থাশিত হইলে উহাদের পাশ্র্দেশ দিয়! জল গমনের 
প্থ পর্ধান্ত কষ্ধ হইয়া বার | চিত্রের প্রতি দৃষ্টি করিলেই 
প্রতীতি হইবে ক ও একটী নল দ্বার সংযুক্ত! গ 
মমক দণ্ড যন্ত্্ধার1 ক-এর 'ভাস্তরস্থ দণ্ড উত্তোলন করিলে 
-নামক জল পূণ পাত্র এবৎ ক-এর মধাস্িত কপাটি 
উদত্াটিত হর এবং জ হুহছতে জল উদিত হইর। ক-এর 
মধো প্রবেশ কাবি। পরে দণ্ড যখন নাঁষিতে খাকে, 
ভখন উক্ত কপট বদ্ধ হইয়। যায় এবং ক-এর অভান্থুরস্ঠ 
জল পূর্বে ক্ত নল দিয়া ঘ-এর মধ্যে প্রবেশ করির। তাহার 
অভ্যন্তরস্থ দণ্ডকে ঠেলিয়! তুলে 1 বিবেচন। করিয়া দেখি- 
লেই বোধ হইবে, ক-এর দণ্ডকে যত উঠান নামুন যাইবে 
ঘ এর দণ্ডও ততউন্নত হইয়! উঠিবে | ম্রতরাৎ খ ন।মক 
যেকোন বস্তকে ঘ-এর দণ্ড ও ফেমের উর্ধাদেশের মধো 
শ্ছাপন কর+যায় তাহণও তত আকুতি হইবে | ৃ 

ক-এর দণ্ড অপেক্ষা! ঘ-এর দণ্ড যত বৃহৎ হয়ঃ এই 


১২৩ পদার্থনর্শন। 


মন্ত্রের দ্বারা বলের লাভও তত অধিক ছুইয়! খাকে। 
ক জপেক্ষ! ঘ-এর তলভ:গের ক্ষেত্রফল ৪০০ শত ৭ 
অধিক হয় ভাঁহ। হইলে ক-এর দণ্ডকে যে বলে নামীইবে, 
ঘ-এর দণ্ড তদপক্ষ! ৪০০ ৭ বলে উন্নত হুইবে। 
গ-দ্ডযন্্র দারাঁও বলের বিলক্ষণ লাভ হইয়া থাকে! 
গ-দণ্ডের যেতুজে বল প্রয়োণী করা যায় তাঁছার 
প্গিমণ যদি অন্য ভুজ অপেক্ষা! ৫০ ৭ অধিক হয়ঃ 
তাহ! ছইলে প্রযুস্ত বল অপেক্ষ। ৫০ গুণ অধিক বালে 
ঘ-এর দণ্ড উঠিতে নানিতে খাকিবে | স্লুতরাং প্রস্তাবিত 
লে যদি কোনব্যক্তি ১ মণ পরিমিত বলে গঁ-দণড যন্ত্র- 
ঘ্বারা কএর অভান্তরস্থ দণ্ড উঠাইতে থাকে, তাহ! হুইল 
ঘ-এর অভ্যন্তরস্থ দণ্ড ৪০০ ১৯৫০ ২০৯০০০ বিংশতিসহত্্ 
মণ বলে ঘ-এর অভ্যন্তরন্থ দণ্ড উন্নত হুইয়! উঠিবে | 


১*৪। জলাদির চাপ তাহাদের উন্নতি 


ও ঘনত্ব সাপেক্ষ, পরিমাণ ব! আধার পাত্রের 
আকুতি সাপেক্ষ নহে । জলাদির পৃষ্ঠদেশ' ছইতে যে 
বিন্দ যত নিন্ধে অবস্থিত তাঁহার উপর তত অধিক চাপ 
লাগে। ঘষে বস্ততে যত অধিক বিন্দু আছে অর্থাছ 
যাঞছার ক্ষেত্রফল যত অধিক সমতল ভাবে জলমগ্ন 
করিলে তাহার উপর চাপও তত অধিক হইয়1 থাকে । 
যে পাত্রের তল! যত বিস্তৃত, জলের গভীরতা সমান 
হইলে তাছাঁর তলার. উপর তত আর্ক চাপ পড়ে। 
একটা রত স্থুটা সদৃশ ও আর একটী শ্তস্তাকার পুত্রের 
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উন্নতি যদ সমান হয়ঃ ' তাহ! হইলে উত্ভয় প্র 
জলপুর্ণ করিলে উভয়েরই ভলাঁতে সমান চখপ লাশি- 
বেক | অপ স্বচাকার পাত্রের অপেক্ষ! স্তস্তাকার পাত্রস্ক 
ভলের পরিমাণ তিন ৭ অধিক | যে পাত্রে যত জল 
থরে ভাহ'র তলার উপর তত অধিক চধপ লগে? এমত 
নহে। জলাদির চাপ ভাহাদের উন্নতি সাপেক্ষ, পরিমাণ 
ব1গুকত্ব সাপেক্ষ নহে । জ্লাদির চাপ তাহাদের উন্দাতি 
সাপেক্ষ, তাহাদের পারমাণ কিকআ্াধার পাত্রের অকতি 


সাপেক্ষ নহে» ইহ! নিম্ন্থ চিত্তের অনুরূপ বস্তদ্ার" 






টি এ. মি বু 
2৯: আটটি না বত দন 
পরীক্ষা করিয়। দেখা যাইতে পারে । কখখ বন্তীতৃভ 
নলের ক-নামক প্রান্তে ই ও বা নামক হছুইটা মমোচ্চ কিন্তু 
ভিঙ্গাককতি পত্র খাপিত করিতে পারা যায় । কখগ নল 


১২৮ পদার্থদর্শন | 


পখরদ পুর্ণ করিলে যদি উচ্ছার অন্তর্গত পারদ এক দিকে 
ক ও অপর দিকে চ পর্যঃন্ত উন্নত হয় তাহা হইলে ছ পণত্রদী 
জল পূর্ণ করিলেদা অংশ শ্িত পারদ চ হইতে ঘন্ধামক 
কোন বিন্দু পর্য্যন্ত উন্নত হইয়া উঠিবে। এক্ষণে ছ পাত্রটী 
নাম।ইয়। ক-এর উপর ঝ পাত্রটী হ্ছাপন করিয়! ঘদ্দ 
ভাহাকে জলপুরণ্ণ কর তাহ! হইলেও নলহ্িত পারদ পুন- 
বর্বার সেই ঘ বিন্দু পর্যযও উনত হইয়া? উঠিবে | স্তর 
স্বীকর করিতে হইবে যে উদ্ভয় কণ্পেই পারদের উপর 
সমান চাপ পড়ে। অভএব প্রতীয়মান হইল জলদির 
চাঁপ তাহাদের উন্নতি সাপেক্ষঃ পরিমাণ ধ। আধার পাত্রের 
আকুতি সাপেক্ষ নহে । বাহার তল। যত প্রশস্ত তাহুণর 
তলার উপর. তত অধিক চাপ লাগে? ইহা নিভাঞ্ 
অসভ্ভাবিত নহে | আরও দেখঃ জলপূণ করিলে কোন 
পাত্রের তলায় যেচাপ লাখে, পারদ পরিপূর্ণ করিলে 
তাঁছ। অপেক্ষা অবশ্য অধিক চাঁপলাশখিবে | কেননা জল 
অপেক্ষা পারদের ঘনত্ব অধিক 1 ফলতঃ আধ।র পাত্রের 
তলার ক্ষেত্রফল; তল! হইতে জলাদির পৃষ্ঠদেশের 
উন্নতি ও তাছার্দের ঘনত্বের তারতমানুসাঁরে তলার উপর 
চাপের তারতম্য হয়৷ থাকে। 

১০৫। তরলবস্তবর পৃষ্ঠদেশ সর্বত্র সমতল । 
কঠিন পদার্থের উপরিভাগ কোথাও উ৭ত ও কোথাও অবনত 
ছইতে পারে ? কিন্তু তরল দ্রব্যের পৃষ্ঠদেশ সর্বত্রই সমান, 
উচ্চ | ভূপৃষ্ঠে যেরূপ কোথাও উন্নত খিরিশিখর, কোথাও 
ৰা গভীর গহ্বর নয়নগোচর ছয়, সাঁগর পৃষ্ঠে সেরূপশকিছুই 


পদার্ঘদর্শন। ১২৯ 


দুষ্ট ছয় না| যদি কখন কোণ কারণবশতঃ সাশরব$রি 
কোন স্থানে ফি উচ্চ হইর। উঠে ত'হ! হ₹লে অমনি 
পরক্ষণেই নিপতিত হইয়ং সমতল ভাব ধারণ করে। 
কঠিনাবস্থায় আণবিক আকর্ষণ গুণে পর্মাগবীণ পরম্পর 
পরস্পরের সহিত দৃঢ়রূপে আকন্ট হইয়া থাকে 1 এই 
কারণ কোন কঠিন বোর অংশ বিশেষ কিগিঃহ উন্না 
হইয়া উঠিলেও মংধ্ণকর্ষণ দ্বার) বিচ্ভি হইর। নিছে 
পতিত হয় ন!| কিন্ত তরল-বস্থায় আণবিক অ চক 
প্রবল না হওয়াতে তরল বস্তুর পরণথু স 
বিচলিত হয়| এই 


4816 


কি স্পা ২ রি 
রি 


কল মহজেই 
১ / 
নিমিতত কোন তরল ২২. আর 
বস্ত্র যদি কোন ভাগ | ৃ 
বৃ 


ন্ 


3 


এ সালাদ 
! 
1 


[1 টি ্ এ 
কিঞ্চিৎ উন্নত হইয়! 1. এ ] 
উঠে তাহা হইলে £ 
পৃথিবীর মধ্যণকর্ষণ চি ০ 
বশতঃ তাহাকে পু্- 
রায় নিপতিত হইতে 
হয়| বন্ততঃ সমোচ্চ থাকাই তরল পদার্থ (দের স্বভ।- 
বিক ধরব । উল * ঢু নীচু” হওয়া অসম্ভব: ইহ" সকলে 
জ্ঞবাত আছেন। এমন কি' যদ্দি ভিন্ন ভিন্ন পাত্রেরও পর- 
স্পর সংযোগী থাঁকে তবে তাহাদিগকে জলপুর্ণ করিলে 
সকল পাত্রেই জল সমান গুন্নতি লাভ করে! প্রদ্ত চিত্র 
দৃষ্টে ইছণ স্পট প্রতীতি হইবে । 

ষ্যুবতীয় উৎস ও আর্তযীয় কুণ এই সমে'চ্ছত ধন্থের 


পি 


£ 
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উত্তম দৃষ্টান্ত স্থল। কোন কোন প্রদেশ ভূগর্ভ হইতে 
নিয়ত উষ্ণ জল উদ্থিত হয় আর কোথা না আক্ফোটনী 
নামক যন্ত্র হবার? ভৃপৃষ্ঠম্ফ,টিত করিলে উ€সাকারে 
জল উঠিয়! থকে । ফরালী দেশীয় আতপ প্রদেশে বন্ধ 
ক'লাবধি. এই রূপ কৃত্রিম উত্যা বাকুপ খনন করা হইত 
বলির1 ইহার" * অ:ভঘীয় কপ” নামে হাখ খত হইয়াছে। 
এই সকল কুপ অত্যন্ত গভীর £পারী নগরে খেনেল নামে 
একটা কুপ আছে তগহারগভীরত1 পর ছু্ছ সমভ্্র ফুট 
এবং তাচ্া হুইাভ প্রতি মিনিটে ফারেশছাটের ৮২ অংশ 
প্রমাণ উষ্ত ৮২মণ জল উদ্থিত হয় | 

ঘে সকল স্তরে জংমাদিশের এই ভূপঞ্রর নির্শিত 
হহকস।ছে তাহ!দের নকল গ'লতে জল প্রবেশ করিতে 
পারে ন' | বালকাময ভরে বেশ করে কিন্ত পঙ্কময় 
স্তরে কদচ প্রবিক ভইতে পাতে ন। | এই নিমিত্ত, যদি 


শপ সু 


্ নু পু চা ছি শনি ৭ ক, 5 ্ 
8১ ১ ২১ ২ 
ভূ , ছু, হি শব 





কোন স্থানের নিষ্বে ভুইটী পছ্কময় স্তরের মধ্যস্থিত ছুই! 
এ্রকটী বালুকামর স্তর অবস্থান করে আর এ স্থান অপেক্ষা 
যদি এ বালুকাময় স্তরের উর্ধা দেশ উন্নত হুয়। ভাহ! 
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হইলে তথায় মৃত্তিক! ক্ষ, টিত করিলে, বালুকাঁময় স্তরে যে 
জল প্রবেশ করিরা পঙ্কময় স্তর দ্বারা আবদ্ধ হইয়। খাঁকে 
ভা! সমোচ্চতা ধন্ম রক্ষার্থে উৎ্সাক!রে ছিদ্র দিয়! 
উশ্খিত হয়। 

এই চিত্রের কক ও খখ হ্ইটী পঙ্কময়স্তর € গগী একচী 
বালুকাময় জর । গ্রগ স্মরের উর্ধ দেশ চ-নশমক স্বন হইতে 
উচ্চ | এই নিমিত্ত চয়ের নিকটে ভূপুষ্ঠ স্কুটিত করিলে 
দাগজ্ততর যে জল প্রবেশ করিয়া কক «এ খখ ভ্তর দ্বার! 
আবদ্ধ হইয়? থকে ভাহ! অমোচ্চত1 ধর্ট নিবন্ধন ছিদ্র 
দিয়। উর্ধে উচ্চে। 

' এরূপ স্থলে, স্তবাবলীর মধ্যে কোন স্ব'ভাবিক ছিদ্র 
থাকিলেই উৎনের উৎপত্তি হয়| উৎস ও আর্তষীয় কুপে 
কোন বিশেষ প্রভেদ নাই | যে ছিদ্র দিল! উৎসের জল 
উৎসারিত হয় অহ স্বাভাবিক; আর যদ্দ্ারা আর্র্যীয় 
কুপে জল উ:প্থত ছয় তাহ] মনুষ্যক্ত | আমাদের দেশে 
সীতাকুণ্ড ন'মে.য়ে সকল উষ্চোৎস.অণছে, তাঁহার] এই 
প্রকারে উৎ্পন হুইয়াছে। যে উৎসের জল যত নিম্ব 
হইতে উদ্থিত হুর তাহ! তত উষ্ণ; কেননা ভূপৃষ্ঠ হইতে 
যেস্থানে যত শ্ীভীর সে স্থানের উফ্তাও তত অধিক 
হুইয়! থাকে. 

.. ০১০৬ । আর্কমীদিসের নিয়ম ।”কোন কঠিন বস্তুকে 

জল'ঁদিতে অগ্র করিলে তাছার সম আঁরতন প্রালাদি 
গ্ছানাস্তরিত হয় এবং এঁ স্থাস্তরিত জলাদির হারের 
ভুল্য বলে উহ! উদ্ভাসিত হয় থাকে 1” 
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হুইটী জড়দ্রব্য কখনই এক সময়ে একস্থান অধিকার 
করিয়। থাকিতে পারে না| এই নিমিত্ত কোন দ্রব্যকে 
জলাদিতে মগ্ন করিলে তাছার মম আয়তন জলাদি স্থা- 
নান্তরিত হয়। আরও দেখ, স্থানাত্তরিত জলাদিকে 
নিষ্নছ জলাদি যে বলে ধারণ করিত, নিষগ্ন বস্তুটীকেও 
অবশ্ট মেই বলে ধারণ কারবে | পরম্ত, স্থানাস্তরিত 
জলাদিতে নিনস্থছ জলাদি যে বলে ধারণ করিত 
ভাহ। এঁ স্্ীনান্তরিত জলাদির ভারের তুল্য, কেনন! 
স্বীয় ভারের তুল্য বলে সমুদ্ধত ন! হইলে কখনই 
সাম্যাবস্থায় অবস্থিত হইয়া! থাকিত না| স্ততরাং স্থা- 
নাস্তরিত জল!দির ভারের সমান বলে নিমগ্ন বস্তও লমুস্তা- 
সিত হইয়া থাকে। কিগ্ড কৌন বস্তকে জলাদিতে মগ্ন 
করিলে ভাঙার সম আয়তন জলাদি স্থানান্তরিত ছয়, 
অতএব নিমগ্ন বস্ক যে বলেউদ্ভ।সিত হর তাহ উহার সম 
আয়তন জলা(দর ভারের তুল্য | এক্ষণে দেখ নিমগ্রবস্ত 
ত্বীয় ভারবশতঃ নিম্নে পতিত হইতে চায়, কিন্ত নিঙ্গ্থ 
জলাদি তাহার সম আয়তন জলের ভারের সমান বলে 
তাঙাকে উদ্ধে তুলিয়। রাখিতে চে্ট। করে| এই নিছিত, 
জলাদিতে মগ্ন করিলে ভ্রধ্যাদির সম আয়তন জলদির 
স্ভারের সমান ভার কম পড়ে। যে প্রযোর ভার 
১০৭৯ এগ তাহাকে জলময় করিলে বদি ১ বন ইঞ্চি 
জল স্থানান্তরিত ছয় তান? হইলে. জল মধ্যে তাহার" 
ভরে ১০০০. ২৫২. ৭8৮ খ্রেণ ছাইবে? কেনপা ১ ্ী 
ইঞ্চি জল ২৫২ গ্রেগ ভারী । ৰ রি 
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বিবেচন। করিয়া দেখ: এক প্লাস জলে যদি কোঁন পম 
চতুক্ষোন দ্রব্য লম্বভাঁবে নিম- 
ক্জিত কর যায় তাহা! হইলে 
ভাঙার ক ও খ সম্মুখীন পশর্শ 
দ্বর়ের উপর যে চপ পড়িবে 
তাহছার। পরস্পরকে ব্যর্থ করিবে | 
কিন্ত ঘ পৃষ্ঠ ' দেশে ও গী ভল- 
ভাগের উপর ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ 
চাপ লাখিবে; ঘ পুষ্ঠের উপর 
যে জলরাশির চাপ পড়িতেছে ভাঁহর বিস্তার ঘ ও 
উন্নতি ঘন এবং যে জল রাশির চাপ দ্বার] গ সমুদ্ধ ত 
হইতেছে তাঁহার বিস্তার গা ও উন্াতি গন। হ্ুতরাং 
ব্যটী ক্কে প্রতিচাপ দ্বার সমুদ্কৃত হইতেছে তাঁছা? 
এই ছুয়ের বিষ্োগ ফলের তুলা । আর এইডুই চাপের 
বিক্বোগ ফল যে ড্রবটীর সম আক্তন জলের ভারের 
মমান ইহ! বল! বাঁছুল্য মাত্র | অতএব দুষ্ট হুইতেছেঃ 
নিমজ্জিত দ্রৰ/ সকল ত্য আব সম আয়তন অপসখরিত 
জলাদির ভারের তুলা বলে উদ্ভাসিত হয় । 

জলমগ্ন ছইলে দ্রেব্যাদির ভারের লাঘব হয়? নিশ্বস্থ 
চিত্রের অনুরূপ তুলাদণ্ডের দ্বার! ইহ1 পরীক্ষ। করিয়া 
দেখ। যাইতে পারে। 

এই তুলদণ্ডের এক পাল্লার নিম্নে একটী স্তস্তারুভি 
পি তলের পাত্র খ এবং খএর নিম্নে খঁ-এর গর্ডদেশের 


বম আায়তন আর একটী নিরেট পিতল দণ্ড ক লম্ঘিত 
১২ 
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করিরণ দিয়া অপর পাঁদগাক্স বাটখার। চড়াইয়া ভুলাদণডের 


উভয় দিক জমান 
কর। তদনস্তর খ-কে 
জলে পরিপূর্ণ কর, 
ভা হইলে খখীএর 
অভিমুখে তুলাঁদণ্ড 
অবনত হুইয়। পড়িবে | 
কিন্তু এক প্লীস জল /2 
আনিয়া যদি তঙ্গধ্যে 
ক-কে নিমজ্জিত কর [ 
তাহা হইলে পুনরায় (রা যি টু 
তুলীদণ্ডের দামাভীব উর 8 
হইবে । অতএব প্রতীয়মান হইতেছে খ-কে জলপুর্ণ করাতে 
ভারের যতটুকু রদ্ধি হইয়াছিল ক-কে জলে নিমজ্জিত 
করতে ঠিক তত টুকু হ্রাস হুইল | পরম্ত খ-এর অভ্যন্তরপ্র 
জলের আরতন ক এর সমীন। অতএব দূ হইতেছে 
ক'কে জলমগ্ন করিলে উচ্নার ষে ভারাপচয় হয় তাহা 
উহার সমআয়তন জলের ভারের সমান | স্ুৃতর+ৎ ত্বীকার 
করিতে হইবে, কঠিন বস্ত সকলকে জলা দিতে ময় করিলে 
তাহাদের ঘষে ভারাপচয় হয় তাছা! তাহাদের ব্ব ব্ব 
সম আয়তন জলের ভীরের সমান 
্রীফীয় শতাব্দীর ২৩০ নর পুর্ধে আর্কমীদিস লামক' 
একজন প্রাচীন পণ্ডিত এই নিরমের আবিষ্কার করেন। 
কথিত আছে, নীরাকুজ নগরে হীরে নামে এক জদ নয়” 
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পতি ছিলেন! তিনি একদ1! কৌন ন্দর্ণরীরকে একটী 
হ্ণসুকুট নির্মাণ করিতে আদেশ করেন। কিরপ্দিবস 
পরে স্বর্ণকর একটা স্বর্ণমুকুট হস্তে লইয়া! রাজনভার 
সমুপস্থিত স্থখল | তখন রাজা স্বীয় সভাপগ্ডিত আর্কমী" 
দিনকে সম্বোধন করিয়! কহিলেন, যাহাতে এই মুকুটের 
অনুপম শৌভার কৌন হানি ন| হয় 'অথচ ই? বিশুদ্ধ স্বর্ণ 
নির্মিত কি নী ভাহ? নিশ্চয় জানিতে পারা যায় আপনি 
তাঙ্ার উপায় বিধান ককণ”1 ভূপতি কর্তৃক এইরূপ 
অভিস্থিত হইয়া অ'র্মীদিন ইহার উপায় অনুসন্ধানে 
প্রববস্ত হইলেন | অনস্তর এক দিবস আানার্থে ্বানাগারে 
প্রবেশ পুরঃনর যখন জল।ধখরে. অব্ঠীছন করেন, তখন 
দেখিতে পাইলেন জলাধার হইতে জল উচ্ছনিত হুইয়? 
পড়িতেছে। ডিনি ভাঁবিলেন জল মধ্যে আমার শরীর 
প্রবিউ হওয়াতেই অবশ্ঠ আমার আয়তন প্রমাণ জল 
স্থানাস্তারিত হইতেছে । আরও ভীস্থার অনুভব হইল যেন 
নিশ্বস্থ জলে ভীহাকে ঠেলিয়! তুলিভেছে | তিনি মনে 
করিলেন নিন্স্থ জলে স্থানান্তরিত জলকে যে বলে ধারণ 
করিত, আমার শরীরকেও অবশ্থ সেই বলে উর্দে তুলিতে 
চেষ্টা করিতেছে | এরই নিষিস্ত আমার শরীরের ভার 
এত কম বোধ হইতেছে 1 এই রূপ, অগ্তান্ত দ্রব্যকে 
জলমগ্র করিলে তাহাদের সম আয়তন জল স্থানাস্তরিত 
ইয় এবং তাহাদেরও স্থানান্তরিত জলের ভারের সমান 
ভার কম পড়ে। অতএব রাঁজমুকুটকে জলমগ্ন করিলে কত 

খানি জল অপসারিত হয় ও তাঁছার ভারের বা কত 
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লাঘব হয় ভাহা দেখিয়া! উহ1 বিশুদ্ধ ম্বর্ণনির্ষিত কি না 
তাহ! বজিতে পারা যাইবে 1 তখন তিনি রাজকীয় প্রশ্ন 
সমাধানের শুচাক পস্থ! প্র হইলাম এই ভাবিয়! 
আহলাদে উন্মত্ত প্রায় হইয়ণ নগ্নবেশেই স্্রীনাগীর হইতে 
বছির্গত হুইয়। *পয়েছিঃ পেয়েছি" বলিয়। হ্ৃত্য করিতে 
লাগ্িলেন। 

১০৭। নিমজ্জিত ও ভাসমান দ্রেব্যের সাম্য" 
বস্থার নিয়ম । যে বস্ত্র ভাঁর সমায়ভন জলাদির 
সমান তাহাকে নিমগ্ন করির। দিলে স্থির হই: 
থাকে। মহশ্যণদি জলচর জীব শরীরের ভার মম আঁয়তন 
জলের সমান $ এই নিমিত্ত উহ্থার! জলমধ্যে অবস্থিতি 
করিতে সমর্থ ছয়। যেড্রব্যেরগুকত্ব সম আয়তন জঙা- 
দির অপেক্ষা! অধিক, তাহ! জলাদিতে ডুবিক়া যায়: 
আর যে বস্ঘর ভার সমারতন জলপ্দির অপেক্ষ! অন্প 
তাহাকে নিমগ্ন করিয়। দিলেও তৎক্ষণাৎ ভাঁপিয়? উঠে! 
প্রন্তরঃ মম আরতন জল অপেক্ষণ ভারী এই নিমিত্ত জল- 
মধ্যে উহ! ডূবিয়া যায় / কান্ত, সম আরতন জল অপেক্ষায় 
লঘু বলিয়া উহাতে ভাদিতে পারে ঠ লৌহ জল অপে- 
ক্ষার ভারী কিন্ত পারদ অপেক্ষায় লঘুঃ এই নিমিত্ত জলে 
মগ্ন ছইলেও পাঁরদে উদ্ভাসিত হইয়া খাঁকে| নদীর 
জল অপেক্ষ! সমুত্র জল ভারী, এই নিমিত্ত কোন কোন 
ড্রব্য সমুদ্রজলে ভাসে কিন্তু নদীর জলে ভূবিয় বায়। পক্ষীর 
ডিঘ্ব লবণাক্ত জঙ্গে ভাঁসিতে পারে কি বিশুদ্ধ জলে মগ 
হইয়। যায় | নেখকাদির ভার সম আয়তন জলের অপেক্ষা 
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অপ্প বলিয়া উহার? ভাসিয়। খাকে।” নেধকা ও তন্মধাস্থ 
দ্রবাজাীতের ভার স্থানাস্তরিত জলের সমান। জল 
অপেক্ষায় যে দ্রব্য যত লঘু তাছার আয়তনের তত 
অপ্প ভাঁগ জলে মগ্ন হয়| কেননা তাহার ভার তত অস্প 
আয়তন জলের তুল্য | যত দূর মগ্ন না হইলে তুল্য 
ভার বিশিষড জলাদি স্থানাপ্তরিত না হয় লঘু জ্রবোর 
আয়তনের ততদুর জলাদিতে মগ্ন হইয়া! থাকে। পারম্থ 
ভখলমান দ্রব্যের ভার অপসারিত জলাদির সমান এবদ 
উহ্থার ভারকেন্দ্র অপসারিত জলাদির ভারকেন্দ্রর সছিত 
একই লম্ব রেখা ক্রমে অবস্থিত ন| হুইলে উহা! কখনই স্থির 
হুইয়] ভ'মিতে পারে না! কারণ ভামমান দ্রব্যস্থলে 
দ্বিবিধ বলের কখর্ধ্য হইয় থাকে? স্বত্ব ভার বশতঃআ্ব্ 
ভামমাম দ্রব্যসমকল ভারকেন্দরের নিক্স দিকে--আকরুফ হয় 
এবং জলাদির প্রতিচাপ দ্বার। অপমারিত জলাদি ভার 
কেন্দ্রের উর্ধ দিকে সমুস্ভামিত হয় $ ল্মতরাঁং উঠহাদের 
ভার এবং জলাদির প্রতিচাপ সমান ও প্রতিমুখে কার্ষ- 
কারী ন' হইলে সাম্যাবস্থ! হরণ সন্তাবিত নহে.। 

১০৭। আপেক্ষিক গুরুত্ব | আয়তন সমান হুই- 
লেও ভার সাঁমান হয় না| এক খন ইঞ্চি লে$হ অপেক্ষায় 
এক ঘন ইঞ্চি প্লাটিনম্‌ প্রার তিন গুণ ভারী । যে পাত্রে ১ 
সের জলধরে, তান্থাতে ১৩.৫ সের পারদ থাকিতে পাঁরে। 
তাং জল অপেক্ষা পারদ ১৩.৫ গুণ ভারী বলিতে 
হুইবে। সম আক্মতন সম্পন্ন ভিন্ন ভিন্ন দ্রবের গুকতের 
যে সহন্ধ তাছাকে “আপেক্ষিক গুকত্ব/ বলে | যে-সখংয] 
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ঘ্বার! কোন নির্দিষ্ট বস্তর ১ আয়তনের ভার অপেক্ষ' 
অনা একী বস্তুর ১ আয়তনের ভার কত অধ্িককি ক 
অপ্প, ইছ। জীনিতে পার; বাঁয়ঃ তাহাই উহার আপেক্ষিক 
গুকত্বের পরিম'ণ | লেধছের সহিত তুলনায় প্লাটিনষের 
আপেক্ষিক গুকত্ব ৩ ও জলের সহিত ভুলনার পাঁরদে 
আপেক্ষিক গুকত্ব ১৩.৫। সচরাচর সম আয়তনের 
বিশুদ্ধ জলের গুকত্বকে একক ধরির' যাবতীয় কঠিদ 
ও তরল দ্রব্যের আপেক্ষিক গুকত্ব নিরপিত হয়! 
সম আয়তনের জল, লৌহ, সীসক, স্বর্ণ, প্লাঁটিনম্‌ প্রভৃতি 
দ্রব্যের গুকত্ব তুলনণ করিলে দেখিতে পাওয়া যায় মে 
জল অপেক্ষা লৌহ, ৭৮ গুণ সীলক ১১.৭ গুণ; স্বর্ণ ১৯ 
ও প্রীরটিনম্‌ ১২.৫ গুণ ভারী । অতএব জলের সহিত তুলনায় 
লৌঁছের আপেক্ষিক গুত্বক ৭.৮ সীনকের ১১.৯ অ্বর্ের ১৯ 
ও প্রণটিনমের ২১.৫ | 

যেরূপ জলের সহিত তুলন। করিক্! যাবতীয় কঠিন 
ও তরল বস্তর আপেক্ষিক গুকত্ব নিরপন করা যায়? সেই 
রূপ বাতামের আপেক্ষিক গুকত্বকে ১.০০০ অঙ্ক দ্বারায় 
নির্দেশ করিয়া! বায়বীয় পদার্থদিশের আপেক্ষিক গুকত্‌ 
নিরপিত হইয়া! খাকে। শিঙ্ষে কয়েকটি বাক্সবীয় বস্তুর 


আপেক্ষিক গুকত্ব লিখিত হুইল । 
বাতাস ৬৪৪ ৪৪৩ ৬৩৬ ১,৩৩৪ 
তসজান ... নি »,*০ ৯.5৪৪৭ 


যবক্ছ্াারুজণান রর ৪ ভা 
অজ্ঞান :... রঃ ৩৬৯২১ 
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১০৮ | যাহার আয়গ্তনের পরিমাণ অ1? ও আপেক্ষিক 
গুকত্বের পরিমাণ গঃ তাহার ভার ভাঁ-আগ। 

যার আপেক্ষিক গুকত্বের পরিমাণ ধা, অর্গ:হ 
নির্দিষ্ট বথ্ধর আয়তনের ভার অপেক্ষা]! যাহার ১ 
আয়তনের ভার গর গুণ অধিক, তাহার আ। আয়তনে ভর 
অবশ্য নির্দিষ্ট বপ্তর আয়তনের ভার অপেক্ষা! অ:* গ 
গগ অধিক অতএব যাস্ছার আপেক্ষিক গুকন গ তাহার 
'ম। আয়তনের ভার-্আ! % গ। 

ইহার তাঁৎপর্ষয এই যে, যদি কোঁন নির্দিউ বস্থুর ১ 
আরতনের ভার ভারের একক হয়, তাহ! হইলে প্রস্তাবিত 
বস্্র আ-আয়তনের ভাঁর ভ1.» আগ *নির্দিউ বস্তর 
১ আখতয়নের ভার হইবে | ভা আগ, এই স্থৃত্র দ্বার? 
গী যাহার গুকত্ব তাহার আ। আয়তনের ভ'র নির্দিষ্ট 
বন্তর আয়তনের ভর হইতে কত অধিক কি কত কম 
এই মধত্র জানিভে পারা যায়। প্রস্তাবিত বস্কর 'আ- 
আঁরতনের ভার কত, সের, কত ছটাক কি কভ তোল? 
তাহ! মিকপণ করিতে ছইলে নির্দিষ্ট বস্তর ১ ঞ'য়তনের 
ভার যত সের যত ছটংক তাহাকে আগ দিয়া গু৭ 
করিতে হয়। 

লি ১ ঘন ফুট জলের ভার ভাঁরের একক হয়, তাহা! 
হইলে প্রস্তাবিত বস্ত্র আয়তনের ভার ভালা % 
১ ঘন ফুট জলের ভারস-আগ ৮১০০০ আউন্স ও 

স্বর্ণের আপেক্ষিক গুকত্ব ১৯, অর্থাৎ ১ঘন ফুট ভ্রল 
অপেক্ষা ১ঘন ফুট খ্বর্ণ ১৯ গুণ ভ'রী। অতএব ২ ঘন 
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ক্ষুট ব্বর্ণের ভা. আঁশী-২+১৯০০ ৩৮১ অর্থাৎ .১ঘন 
ফুট জল অপেক্ষ। ২ ঘন ফুট স্বর্ণ ৩৮ গুণ ভারী | কিন্তু 
১ ঘন ফুট জলের ভার -- ১০০ আউন্নঃ অতএব ২ ঘণ 
কুট জ্বর্পণের ভার »৮ আূখী+১*০০ আউন্স -- ৩৮০০০ 
আউন্স-:১৯০০০ ছটাক ১ ". (১ আউন্দ-ই ছটাক) 

অতএব দেখ! টনি কোন বস্তুর অপেক্ষিৎ 
গুকত্বের সংখ্যাকে যদি ৫০০ দিয় গুণ কর! যারঃ ভাহ 
হইলে এ বস্ত্র ১ ঘন ফুটের ভার কত ছটাক তাঁছ। জান 
যাইতে পারে | ২১৩ ৪১ ৫ ইত্যাদি ঘন ফুটের ভার 
জানিতে হইলে ২, ৩, 8১ ৫ ইত্যাদি সংখা দ্বার 
€৫০৬ ১শী-কে গুণ করিতে হয়| আরও দেখ ১ ঘন ফুটের 
ভার জানিতে পারিলে ১ ঘনহীাঞ্চ গ্রভৃতিরও ভা 
অনায়াসে জান1 যছিতে পারে। 

১০৯| যে নকল দ্রব্যঃ তুলাদণ্ড দ্বার গজন করিলে 
সমতৃল বলিয়। প্রতীয়মান হুর তাসাদিণকে সম সামগ্র* 
সম্পন্ন বল1 যায়। যদি কোন দ্রব্যকে সম আয়তন সম্পহ 
কতকগুলি স্থক্ষ স্ন্ধম অংশে বিভক্ত করিলে সেই অংশ 
গুলির সামগ্রী সমান হয়ঃ তাহ! হইলে সেই দ্রবাকে 
সমন বা সমপাক্দ্র বল। যায় । সমসান্দ্র দ্রবোর এক 
আয়তনের সামগ্রী পরিমাণকে তাহার দান্র্জ বলি! 
নির্দেশ করা যায়। 

আুতরাং যদি কোন সমপাজ্্র দ্রব্যের সামগ্রী পরি- 
মাণ সা, আয়তন আ। ওসান্দ্রত বাহয়। তাছ। হইলে 
না. আঘা। | 
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এইরূপ, সমসান্দ্র দ্রবোর স'মশ্ত্রী সা? আয়তন 
আঁ ও সাক্দ্রতা থা? তাছার সমংী স+ শ আবা1 
অভএব ঘাঁ: ভা্ঁঃ: £'সা : জ11 সুতরাং গ্রভীহমান হই 
তেছেঃ সম আয়তন সম্পর ভিন্ন ভিন্ন ভঁব্যের পান্দ্রাড। 
ও সামন্ত্রীর অন্থতাপ সমান । ১ আয়তন জলের সীজ্্রতাকে 
সাত্তার একক স্বরূপ কপ্পন! করিয়া! যাবতীর দ্রব্যের 
সাঁজ্রভার পরিমাণ প্রকাশ কর] যার | ১ ঘন ফুট জল 
অপেক্ষা! ১ ধন ফুট বর্ণ ১৯ গুণ অধিক সাখগ্রীবি শিফট 
এই নিসিত্ত ক্বর্ণের আপেক্ষিক সাঁজ্্রত। ১৯। আরও 
উক্ত হইয়াছে, স্বণণের আপেক্ষিক গুকত্ব ১৯। অতএব 
'দুষ হইতেছে, দম আয়তন জলের সহিত তুলন1 করিলে 
অন্যান্য দ্রব্যের আপেক্ষিক সান্দ্রতা ও আপেক্ষিক ভার 
একই অভির রীশি দ্বার! প্রক'শিত হয়। যাহার আপে- 
ক্ষিক গুকড় ২১.৫১ তাহার আপেক্ষিক সীন্দ্রতাও ২১.৫, 
কেনন! সম আয়তন জল অপেক্ষা যে বস্ত ২১.৫ গুণ ভারী, 
তাহার সামগ্রীও কদপেক্ষা। ২১.৫ গুণ অথ্িক। এই হেতু 
আপেক্ষিক সাজ্জতা না বলিয়া সচরাচর আপেক্ষিক গুকু- 
ত্বের উল্লেখ করা যায়! আপেক্ষিক গুকত্ব ও আপেক্ষিক 
সান্জ্রত। বথাক্রমে সম আয়তন বিশিষ ভিগ্ন ভিন্ন দ্রবোর 
ভার ও সামগ্রীর ল্লন্ুতাপ বই আর কিছুই নছে। পরন্ত 
সম আয়তন সম্পন্ন ভিন্ন ভিন্ন দ্রব্যের ভার ও সামগ্রীর 
অনুতাপ সর্ধর্গাই সমান, কেনমা! আয়তন সমান ছইলে 
যানার যেরূপ ভার, তাছার সামগ্রীও তদনুরূপ হয়! 
থধাকে। অতএব আপেক্ষিক গুকত্ব ও আপেক্ষিক সান্দ্রতী 


১৪২ পদার্থ দর্শন | 


যে একই অভিন্ন রাঁশিঘ্বার। ব্যক্ত হইবে; ইচ্ছা! বলিবার 
অপেক্ষা কি। 

গাতিবিজ্ঞানে প্রতিপাদিত হইয়াছে, 

ভা.7-্আালা, 
এক্ষণে উপপন্ন হইল, সা -- আৰা ) 
অতএব ভ1.-- আ' মালা । 

অর্থাৎ যাহার আরতন আ'; সাক্দ্রত। মা; তাছার ভার 
আম্মা সংখক ভারের এককের তুল্য | সুতরাং যাহার 
আ.---১ও ববাস৮১, তাহার ভারঘ্বা সংখ্যক ভারের 
এককের সমান| অতএব যাহার আয়তন ১ সীন্দ্রতা 
১ ভাঙার ভারের দা ভাগের ১ ভাগ ভারের একক। 
অতএৰ ১ ঘন ফুট জলের সাক্তাকে যদি সাজ্দ্রতার একক 
বলিয়া! কপ্পন! করণ যায় ভাহ1 হইলে ১ ঘন ফুট জলের 
ভারের বা ভাগের ১ ভাগ আমাদিখের ভারের একক 
হইবে | ১ ঘন ফুট জলের ভার -- ১০০৭ আউন্স, অতএব 


টি চারা সভারের একক। ক্ুতরাং যাহার আক- 


তন আ ও সাজ্ছত! ঘা, তাহার ভার ভা... আন্কালা ১৯ 
১০০০ আউন্স 
অনেকে এরূপ মনে করিলেও করিতে পারেন ষে, 

ভখ1.”" আগ 


এবং ভা. অ-স্থালা 
. «* আঘ্বাক্গা -- আগ। 
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বাস্তবিক কিন্ত তাহ! নে; অনুধাবন করিস! দেখিলেই 
বোধ হইবে; | 

আনান ১ স্বীয় ভারের একক. আগ ৯৮ স্বীয় 
ভারের একক | 


একক সাজ্দত' সম্পন্ন বস্ত্রর»আকম্মতনের ভার 
এএকীবাতা ১ তি উজ 


সআখগী৮ একক আ. গুকত্নম্পন্ন বস্ত্র ১ আয়তনের ভার 
অতএব একই অভিন্ন বন্তর ১ আয়তনের মাদত্রী এ 
ভারকে যদি সীজ্দত1 ও আপেক্ষিক গুকত্বের একক বলিয়। 
কপ্পন। করা যায় তাহ] হইলে, বা7” হা 
১১০ । আপেক্ষিক গুরুত্ব নিরূপণ । “ কোন 
কঠিন বন্তকে জলমগ্ন করিলে তাহার যে ভার কম পড়ে 
তাহ। সম আয়তন জলের ভারের সমান ” এই শিয়ম অব. 
লম্ঘন করিয়। দ্রব্যাদির আপেক্ষিক গুকত্ব নিরূপণ করা 
যাইতে পারে । 


১১১। বারিমাঁপক তৃলাদণ্ড দ্বার আপেক্ষিক 


গুরুত্ব নিরূপণ ১মতঃ জল অপেক্ষা ভারীদ্রেব্যের 4 
সমায়তনের বিশুদ্ধ জলের ভাঁর দ্বারায় কোন বস্তুর 
ভারকে ভাগ করিলে তাহুাণর আপেক্ষিক গুকদ জান] 
বায়। এই নিমিত্ত কৌন বস্তর আপেক্ষিক গুকত্ব স্থির 
করিতে হইলে ভাহুখর এবং ভাঙার সম আয়তন জলের 
ভার জা! আবশ্যক । সচরণচর যে প্রকারে তুলঁদণ্ডের 
ঘার। আব্যাদির ভার নিরূপিত হুইয়! থাকে দেই প্রকাঁরে 
ওজন করিলে প্রস্তাবিত বস্তুর ভার জানিতে পার! 


৪৪ পদার্থদর্শন । 


যায় এবং জলমপ্ন করিলে যে ভার কম পড়ে বারি- 
মাঁপক তুলদণ্ড দ্বার 
তাহা স্থিত করা 
যাইতে পারে কিন্ত 
কোন বস্তুকে জলমন্ন 
করিলে যে ভার কম 
পড়ে ভাঁহ। অপনা- 
রিভ জলের ভারের 
অমান| আরও দেখ 
কোন বস্তকে জলমগ্র সা 
করিলে তাহার সম : 
আঁরতন জল স্ছানা- 
স্তরিত ছয়। অতএব কোন বস্তকে জলমগ্ল কত্ষিলে 
যে ভার কম পড়ে তাঁছা1! উহ্বার সমআ'য়তন জঙ্গের 
ভাঁরের নমান। স্মতরাৎ কোন বস্তুকে বারিমাপক তুল।- 
দণ্ডমহুকারে জলমগ্র করিক্স। ওজন করিলে যে ভারখপচয় 
সয় তগ্ার তাহার ভারকে ভাগ করিলে ভাহাব্ন আপে 
_ক্ষিক গুকত্ব অবধারিত হইতে পারে | , 
উদাহরণ একখণ্ড দে$ছকে বা্ুতে ওজন করিলে 
৪৯০ প্রেণ ও জলে ওজন করিলে ৪০১.১৬ পণ 
ভারী হয়। অতএব জলমগীবস্যায় উহ্থার ভা? 
৪৬০--৪০১:১৬ ০ ৫৮৮৪ প্রেণ কম পড়ে । ** উচ্ছার 
সমায়তর জ্বলের ভার ৫৮৮৪ শ্রেণ। তর জেছে? 


৪৬০. » ৭৮, 
আপেক্ষিক গুকত-2৮৮$ »- ৭৮ | 
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সাধারণতঃ, ঘর্দি কোন বস্তরকে বাধতে ওজন করিলে 
তাঁহার ভারের পরিমাণ ভ1 ছয় এবং জলমগ্ন করিলে 
যে ভার কম পড়ে তাহার পরিমাণ ভা হয়, তাহ 
হইলে উহার আপেক্ষিক গুকত্ব - তা, হয়। 
২ম্সতঃ জল অপেক্ষা লঘু দ্রব্যের । যে বন্তর 
আপেক্ষিক গুকত্ব স্থির করিতে হইবে তাহ! যদি জল 
অপেক্ষ! লঘ্ঘু হয়, তাহা! হুইলে অন্ত কোন গুক বস্তুর 
সহিত সংযুক্ত করির। জলমগ্ন করিলে উভয়ের থে 
ভার কম পড়ে তাহ] হইতে এ গুক বস্তদীর জলমগ্না- 
বস্থার ভারাঁপচয় বিরোগী করিলে এ লঘু বস্তর 
সমআয়তন জলের ভার অবধারিত হইবে | অভ- 
এব কৌন লঘ্ঘু বস্তুর ভাঁরকে যদি এই হুই ভারণপচয়েব্ 
বিয়োগ ফলদ্বার! ভাগ করা যায় তাহু। হইলে তাহ'র 
আপেক্ষিক গুকত্ব জান! যাইতে পারে | 
উদণণছন্রণ । কোন বস্তুকে বাজতে ওজন করিলে তাহার 
ভার ২০ গ্রেণ হয়| একখণ্ড তাত্রের সহিত যুক্ত করিয়! 
বান্ধুতে ওজন করিলে ২২৪৭ গ্রেণ এবং জলে ওজন করিলে 
১৬২০ খ্রেণ ভারী বোধ হুর়। অতএব জলমগ্ন করিলে 
উভভস্কের ভারাঁপচয়ের পরিমাণ ২২৪৭--১৬২০--৬২৭ $ 
সংস্ফ তাত্রকে জলে গুজন করিলে তার ভার ২৩০ 
€োণ কম পড়ে। অন্তএব জলমধ্যে প্রস্তাবিত বস্তুর ভার 
৬২৭--২৩০--৩৯৭ গ্রেণ কম পড়ে| -* সম আয়তন 
জালের ভার ৩৯৭ গ্রেণ এবৎ প্রন্ত।বিত বস্তর আপেশ্িক 
হর "৮" ত8$ .০.৫০৪ | 
১৩ 


১৪৬ পদার্থ দর্শন । 


সাঁধারণতত, প্রস্তাবিত বস্তুর ভার যর্দি ভাছয় আর 
ভা১ ও ভ1২ যদি যথাক্রমে উত্তয় দ্রব্যের ও কেবল সংস্থফট 
দ্রেবোর জলমগ্নাবস্থার ভারপচয়ের পরিমাণ বুঝায়, তাহ? 
হইলে ভ1১ _ভা!ং প্রস্তাবিত বস্তুর ভারাপচয়ের পরিমাণ 


ভা... ভা. 
বুঝা ইবে | আর উহ্বার আ'. গুকত্ব »- জাভা 


হুইবে। 

৩য়তঃ তরল দ্রেব্যের | বারিমাপক তুলাদণ্ড দ্বারা 
তরজ বন্তদিশের আপেক্ষিক গুকত্ব নিন্রপিত হইতে 
পরে 

কোম তরল বস্ত্র আপেক্ষিক গুকত্ব নির্ণয় করিতে 
হইলে কোন কঠিন বস্কে বিশুদ্ধ জলে মগ্ন করিলে যে 
ভার কম পড়ে তদ্দঁর? প্রস্তাবিত তরল বন্তরতে এ কঠিন 
বন্তর যে ভারাপচয় হয় ভাঙাকে ভাগ করিলে মমআয়ত- 
নের বিশুদ্ধ জল অপেক্ষ। প্রস্তাবিত বস্ত্র কত গুক কি 
কত লঘু অর্থাৎ উহার আপেক্ষিক গুকত্বের পরিমাণ 
কত? তাছ? নিরপিত হইবে । 

উদাহরণ ॥ জলমগ্ন করিলে কোন বস্তর ভার 


২.৯৯১০ প্রোণ কম পড়ে এবং স্রাসারে নিমঞ্জিত হইলে 
২.৪০৮১৭ তোণ কম পড়ে। অতএব স্রাসারের আপে- 


শ্ষিক গুকত্ব ২১ রর ১১১ -স্ ৮৪৫১১ বলিতে ছইবে | 


লাধারণতঃ, প্রন্তাবিভ তরল বস্তুতে মিময় করিলে যদি 


পদণর্থদর্শন। ১৪৭ 


কোন কঠিন দ্রব্যের ভারণপচয় ভা হয় ও বিশুদ্ধ জলে 
নিমগ্ন করিলে যদি উহার ভারণাপচয় ভা হয় তাহ? হইলে 


ভ 
ভ1 


রর 
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১১২ । কুশীদ্বারা ভরলও চুর্ণ দ্রব্যের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব নিরূপণ ॥ তরল বস্তদিগের আপেক্ষিক গুকত 
অন্যথাঁও নিরূপিত হইতে পারে । মনে কর, যে তরল 
বস্তুর আপেক্ষিক গুৰত্ব স্থির করিতে হইবে তদ্দ্ার! 
কোন "পাত্র পরিপূর্ণ করিতে হইলে যদি তাহার ভ1 
পরিমিত ভাঁর লাখে এবৎ বিশুদ্ধ জলদ্ববরণ এ পাত্র 
পূর্ণ করিতে বদি ভার পরিনত ভারী জল লাখে, 
তাস? হইলে প্রন্তাবিন্ত তরল বস্তর অ!পেক্ষিক 


ভা | 
ুকত্ব- ভীঁহুইবে | এক প্রকার কুপী আছে, তদ্দীর) এই 


প্রণালী অবলঘ্বন করির] তরলবস্ত্রদিগের আপেক্ষিক 
গুকত্ব নিরূপণ করিতে পীর। যায় | এরূপ কুপীকে 
আপেক্ষিক গুৰত্ব মাপক কুপাঁবলে। 
চূর্ণ বস্তুর আপেক্ষিক গুকত্বও এই কুপী দ্বার! স্থির কর! 

যাইতে পারে | 

১১৩। বারিমাণ যন্ত্্বার] দ্রব দ্রেব্যের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব নিরূপণ | এক প্রকার যজ্ত্র দ্বার তরল 
বস্ত দিগ্গের আপেক্ষিক গুকত্ব নিরূপিত ছইয়। থাকে | এ 
যন্ত্র নাম বারিমাণ যন্ত্র এ স্থলে একটী বখরিমাণ যন্ত্রের 
প্রতিক্লতি দেওয়। থেল। 


১৪৮ পদার্ঘদর্শন ৷ 


কোঁন তরল বস্ততে মগ্ন করিলে ই হা! 
উদ্ভাসিত হুইয়! থাকে এবৎ যে তরল 
বন্তব যত গুক তাহাতে ইহার তত অন্প 
ভাগ নিমগ্ন হয় | এই যন্ত্র বার! কোন্‌ 
বন্তর কত খানি অপসারিত হয় তাহ! 
অনায়ামে বল। যাইতে পারে । এক্ষণে 
দেখ ভাসমান বস্তর ভর অপমাধিত 
জলাদির সমান | অতএব দেখ! রা 
যাইতেছে ভিন্ন ভিন্ন দ্রব্যে মগ্ন করিলে যে দ্রেব্যের 
যত খানি অপসারিত হয় তাহার ভার এই যন্ভ্ের 
ভরের জমান | কিন্তু যাহাদিগের ভার সমান তাহ! 
দিগের মধ্যে যাছাঁর আয়তন ধত অপ্প তাহার আগে 
ক্ষিক গুকত্ব তত অধিক $ঃ কেনন1! নিরপেক্ষ ভার সম 
হইলে অ!পেক্ষিক ভার আয়তনের সহিত বিলে * 
ভাবে পরিবর্তিত হয়| অতুএব এইরূপ কোন 
বারিমাণ যন্ত্র দ্বার! বিশুদ্ধ জলের অপসারিত আয়ত 
নকে প্রস্তাবিত তরল বস্ত্র অপসারিত ভাগের অধয়তদ 
দিয়। ভাগ করিলে এঁ বস্তর আপেক্ষিক গুকত্ব নিরূপি: 
হইবে | 
উদাহরণ | যদ্দি এবিধ কোন বারিমাণ যন্ত্র -এ: 
প্রকার তরল দ্রব্য ও এবং অন্য এক প্রকার তরল দ্রখে 
ঘ পর্ধযস্ত নিমগ্ন হয়, আর যদি সমুদক্ন যক্ত্রের ভা 
৪০০৮ গ্রেণ এবং কঙ ও কঘ অংশের ভার ৩০ ও ৫? 
. শ্রেণ ছর, তাহ? হইলে; প্রথমটির আ', গু : ২য়চীর আঁ, 
জ্ম্দ 8০০০ ১ (০ ---৪০০৩,৩০ মস ৩৪৯৫০ ৩৯৮০০ ) 





পদার্ঘদর্শন। ১৪৯ 


১১৪ । মি দ্রেব্যের আ.গুরুত্ব । যদিকোন মিশ্র 
দ্রব্যের উপাদান গুলির আঁরতন আ1১, আং, আ৭৩১.,, 
এবং আ. গুকত্ব, শী, গাও গাঁও *** হয়, আর যদি মিশ্রণ 
বশত$ আয়তনের সঙ্ষোচ ন। হয়ঃ তাঁছ। ছইলে শিশ্ 
পদার্থের আয়তন আন ( আ১ + আঁ + আও ***) 
এবং ভাঁর ৮ আশী -- আ১ গ্১ + আং গং + আও গী৩শ- 

» দা + আণ১ শী২+ আঙ গাও" 
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*আ” শুক ০ 


য় পরিচ্ছেদ । 
বায়ুবিজ্ঞান | 
বায়বীয় বস্তুর ধর্ম | 


১১৫ | যেশান্্র অধ্যয়ন করিলে বায়বীয় বস্তুর গু৭ 
অবগত হওয়া যায়, তাহার নাম বার বিজ্ঞান | 

রসায়ন শাম্ত্রে যে কয়েকটা বায়বীয় দ্রব্যের উল্লেখ 
আছে তন্মধ্যে অনজানঃ অক্জীন, যবক্ষণরজান ও ছরিৎ 
বাধ মুল পদার্থ মধ্যে পরিগণিত) তস্তিন্ন আর সমস্ত 
বায়বীয় ভ্রব্যই যোঁতিক অথবা হি পদার্থ। অসজান 
অন্জান, ববদ্বারজাগ ও জনিলকে এপর্যন্ত কেহ তরল 
করিতে পারেন নাই! এই চারিটী ভি আর সমুদায় 
বারবীক্স ড্রব্যেরইভরলাকাঁর এবং এমন কি, কোন কোনচীর 
কঠিনাকার পর্য্যন্ত দৃউ হইয়াছে | যে সকল বন্ত লামান্যতঃ 


১৫৬ পদার্থদর্শন | 


তরঙ্গ ভাঁবে থাকে তাহাদিগকে উত্তপ্ত করিলে এক প্রকার 
বাস বৎ দ্রব্যের উৎপত্তি ছয় | এ দকল বায়বৎ ভ্রব্যকে 
ঘাম্প বলে | বাম্পও বায়ংতে কোন বিশেষ প্রভেদ নাই, 
বাম্পের বায়ব্য ভাব নৈমিত্তিক আর বার়়দিগ্নের ম্বাভা- 
বিক। বাম্পীয বস্তকে শীতল করিয়। সহজেই তরল কর? 
যাইতে পখরে, কিন্ত বারুদিগকে তরলাবস্থায় পরিণত 
কর। তাদৃশ সহজ নহে! জলকে উত্তপ্ত করিলে ঘে 
বারুবৎ দ্রব্যের উৎপত্তি হয়, তাহাকে জলীয় “বাঞ্প 
বলে 1. কিন্তু উচ্থাকে বিপ্রি করিলে যে ছুইটী বায়বীয় 
দ্রেব্য জন্ে তাহাদিশকে আমার1 «বায় বলি, কেনন! 
ভাঁহ।দিগের বায়বীয় ভাব স্বাভাবিক | অব্রজান ও 
অক্তান «বায়ু * সংযোগে জলীয় «বাম্প' জন্মে এবং শর 
বাচ্প শীতল হইলেই জল হয়। 

বায়শীর অবস্থায় আণবিক বিপ্রকর্ণের পরণন্রম 
সমধিক গুবল ছওয়াতে বায়দিগের পরমাণু সকল পর- 
স্পরকে দুরীকত করে । এই কারণ, বারুমাত্রেই অতিশর 
গুসারণীক্স | কঠিন ও দ্রব দ্রব্য সকল. স্বত্ব আয়তন 
প্রমাণ স্থান ব্যাঁপিয়। অবস্থিভি করে? কিন্ত বায়বীর 
ভ্রধ্য মাজেই প্রসারিত হইয়! আধার পাত্রের সর্ব প্রদেশে 
ব্যাপ্ত হয়| এক ঘনফুট মাত্র কৌন বায়বীয় তব্যে শত, 
সহজ ও এমন কিঃ লক্ষ ঘনফুট প্রমাণ স্থান পরিষ্যাণ্ড 
হইতে পারে। অনেকগুলি বানুকে এক পাত্রে রাখিঙ্গেও 
ইছায় অন্যথ! হয় ন1| নানাবিধ তরঙ্গ বস্তক্ষে এক পখত্রে 
রাখিলে উচ্ছার] শব ্ঘ আপেক্ষিক -গুকবের .ছ্যুতা- 


পদার্ঘদনর্শ। ১৫৬ 


নুসাঁরে উপধু'পরি অবশ্থিত হয়| পারদ অপেক্ষা জল 
লঘু এবং জল অপেক্ষার তৈল লব্ুঃ এই নিমিত্ত পারদ 
জল ও তৈলকে এক পাত্রে রাখিলে পারদ সকলের নিম্, 
জল মধ্যে ও তৈল নকলের উপরে অবস্থিত হইয়া! থাকে। 
কিন্ত দুই তিন ব। তদধিক খায়বীয় বস্তুকে এক পাত্রে 
রাঁথধিলে» তাহাদের আপেক্ষিক গুকত্ব যেক্ধূপ ছউক, 
প্রসারণীত। ধন্মবশতও তাহার প্রসারিত হইয়া! এ 
পাত্রের সর্ধধংশে ব্যাণ্ত হুয়। ভিন্ন ভিন্ন বারুপূণ হুইটী 
পাত্রের যদি পরস্পরের সহিত মংবোগ থাকে তা 
হইলেও এই ধর্ম নিবন্ধান এক পাত্রছ্গ বু অপর পাত্রে 
প্রবেশ করে। 

বায়বীর বস্তু মাত্রেই অতিশর অ।কুঞ্চনীয়। একারণ 
কোন বায়ুর উপর যত চাপ প্রয়োগ কর। যায় তাহার 
আয়তন তত হ্থান হয়) আবার চাঁপ অপস্থত হইলে 
পুরর্বার প্রসারিত ইইয়। পুর্ব আয়তন প্রাপ্ত ছয় । কোন 
বানুপরিপুর্ণ চর্মমমকের মুখ বদ্ধ করিয়। তাহার উপর 
চাপ প্রয়োগ করিলে উচ্থা সঙ্কুচিত ছর এবং চাঁপ অগ- 
সারিত .হুইবামাত্র পুনরার প্রসারিত হয়| আবার কোন 
বাযুনিষ্কাশন যন্ত্রের আবরণ পাত্র মধ্যে ডহণকে রাখিয়। 
চতুঃপাশ্বক্ছ বায়ু নিষ্ষাশিত করিলে স্ফীত হুইয়] উঠে, 
এবং মন্ত্র মধ্যে বাস পুনঃ প্রবিষ ছলে সঙ্কুচিত ছইয়] 
স্বাভাবিক আয়তন প্রাপ্ত হয়। উষ্ণতার বৃদ্ধি হইলে 
বায়ুমাত্রেই অতিশয় প্রসারিত হুয় এবং শীতল হলে 
পুঅয়ায় সঙ্কুচিত ছয় | কলতঃ যে কারণের সন্ভাবে কোন 
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বায়বীর বস্ত আকুঞ্চিত বৰ) প্রসারিত হয়; তাঁর অসস্ভাঁব 
হইলেই উন স্বাভাবিক আরতন প্রাপ্ত হইয়া! থাকে। 
অতএব বায়,মীত্রেই স্থিতিক্ছাপকত গুণসম্পন্ন, ইহ বলি- 
বার আর অপেক্ষা কি। 
তরল বস্ত্র ন্যায় বায়বীয় বস্তুর পরমাধু সন্জল মছজেই 
সঞ্চ(লিভত হইতে পারে | জলের অধু. সকল যেরূপ অনা- 
ক্লাসেই বিচ্ছিন্ন কর! যাইতে পারে, বামুরও সেই বূপ। 
ভরল বস্তুর একাংশে কোন চাপ প্রয়োগ করিলে এঁ চাপ, 
যেরূপ তাহার সর্ধাংশে সমভাবে সঞ্চালিত হয়  বার়- 
বীয় দ্রব্যের কোন অংশে চাপ প্রয়োখ করিলেও ঠিক 
তাছাই হই! থাকে | তরলবস্ত্রর ভার, যেরূপ গভীরতা 
ও ঘনত্ব সাপেক্ষ, বায়বীয় দ্রব্যেরও সেই রূপ | জলাদিতে 
মগ্ন ছইলে যেরূপ ড্রব্যাদির সমআয়তন জলাদি চ্ছানা- 
স্তরিত হয় এবং স্থানাস্তরিত জলাদির ভারের সমান ভার 
কম পড়ে) হ'য়বীয্ন বস্ততে নিমজ্জিত হইলেও ঠিক সেই 
রূপ ছইয়। থাকে! এই নিমিত্ত, কোন বস্তুকে বায় তে 
গজম করিলে যে ভার পাওয়। যায়ঃ তাহাতে তাছার 
সমজ্ারতন বায়ুর ভার যোগ নাকরিলে তাছার প্রক্কত 
ভার অবধাগ্সিত ছয় ন।. এক মণ তুলার যেআরতন 
তদপেক্দণক্জ এক মণ লেখছের আরতম অনেক কম| এই 
নিমিত গরুতে ওজন করিলে যে পরিমাণ তুলার ভার 
এক অর্গ হের সমান ইয়া থাকে, নির্বাত স্থানে, 
ভাহাম্ তার তদগেক্ষা অধিক হন়। লতিরাং « এক মণ 
লোছ ও এক মণ ভুয়া? সদা ভাবী নচ্ছে£ 
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১১৬। বায়ুরাশি। আমাদিখের আবাদ ভূমি 
বস্বস্ধর! বিশশল বাসুরাশি দ্বরএসমণচ্ছন্ন হইয়। রহিয়াছে | 
পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে এই বামুরাশি অনবরত ভ্রামামশীন হুই- 
তেছে এবং বর্ষে বর্ষে হর্যযষগুলকে এক এক বার গ্রদশ্ষিণ 
করিতেছে | এই বাযুরশি লুগন্ভীর সমুদ্র হইতেও গাভীর 
ও অত্যুচ্চ পর্বত হুইতেও উ%| কেহ কেহ অনুম'ন করেন 
ইহার উন্নতি এক শত ক্রোশের স্থান নহে । যাহ হউক, 
ই! ভূপুষ্ঠ হইতে অন্কান পঞ্চবিংশতি ক্রোশ উদ্ধ পর্য্স্ত 
ব্যাপ্ত ছইয়! অছে, এ কথা প্রায় সকলেই স্বীকার করেন । 
যেরপ মতস্য।দি জলচর জীবখীণ ৰারিদ্িথি সাগরে অব- 
কান করে, তজপ আমরণ এই প্রবিস্তীর্ণ বারুময় সাগরে 
বাস করিতেছি | ইহ! এরূপ লঘু যে প্রজাপতির পক্ষ 
বারও সঞ্চালিত হর অথচ উহার দ্বার।ই অব'র প্রকাগ্ু 
প্রকাণ্ড অর্ণবপোত হুম্তর সাগর পাঁরে নীত হইয়া খাকে। 
কখন বা ইছ4 এরূপ প্রশস্ত ভাবে অবশ্থিতি করে যে 
উর্ণনীভের তন্তগ ইহার দ্বার! বিচ্ছিন্ন হয় না, আব+র 
কখন বা ভীষনণকাঁর ধারণ করত এ রূপ প্রচণ্ড বেখে 
গমন করিতে থাকে যে, ইহার ভয়ঙ্কর আঘাতে তুন্গ 
শৈলশৃন্দও চুর্ণ হুইয়! যায়| কখন ব1 সছমন্দ ছিল্লোলে 
আমাদিশৌর সর্বশরীর শীতল করে. এবং কখন ব1 দাকণ 
ঝঞ্চীবতে আমাদিগকে ব্যখকুলিত করে|! কখন বা 
মৃহ্ষন্দ লছরীশলীলশর জনগণকে পুলকিত করে এবং কখন 
ব1 উত্তাল উর্িমধলা উপস্থিত করিয়া! ভাহাদিশীকে আকু- 
লিত করে| কখন বা! শারদীয় পঞ্চমীতে ধনরত্ব লোকাদি 


১৫৪ পদার্ঘদর্শন | 
পরিপূর্ণ নেক! জলমগ্র করিয়া! চতুর্দিকে বিলাপ ও 
ক্রদ্দনর্বনি বিস্তার করে এবং কখন বা অরাতি পরিবে- 
ভিত পুরীশ্রেষ্ঠ পারী নগীরী হইতে বোমযাঁন আনয়ন 
করত তথায় যে সমস্ত মহা স্বাগীণ প্রাণ পর্যযস্ত পণ করিয়া 
ত্বদেশরক্ষার্থ যত করিতেছেন, তাছাদিগশের সংবাদ 
প্রদান করিয়া আমাদিগকে আহুল'দিত করে। 

বানু না থাঁকিলেঃ কি উষাকাঁলীন পরম রমণীয় শোভা 
কি প্রদৌষকালীন জলদপটলের নিকপম কান্তি, কিছুই 
নয়ণগৌচর হইত ন11 বায়ু না থাকিলে, নিশাবসান না 
হইতে হুইতেই প্রচণ্ড মার্তগু উদিত হুইয়! খরতর কর 
বর্ষণপূর্ধবক জীবগীণকে দদ্ধ করিত এবং দিলশেষ না হইতে 
হইতেই দিনমণি, বন্ম্ধরাকে ঘে'রতর তিমিরমাগরে 
নিমগ্ন করিয়। অন্তমিত ছইত | বায়ু ন! থাকিলেঃ দীপাদি 
আলোক প্রদান করিত ন। ও কাষ্ঠাদি হইতে বহ্ছি উৎপন্ন 
হইত ন1| বাঁয়ু না থাকিলে, কাঁদ্িনীর ললাটদেশ 
সৌঁদামিনীরপ পি'খিতে সমুজ্বলিত হুইভ না| বার, ন1 
থাকিলে বিমানচারী বারিদখণ বারি বর্ষণ করিত ন1| 
বাঝু না থাকিলে, পর্বতনদ্দিনী লুম্বাদুসলিলশালিনী 
প্রযাছিনী আোতত্বিনীগণ, কল কল রবে প্রবাহিত হইত 
না| বীর না থাকিলে, শ্যামল হুর্ধাদলশিরে শিশির . 
বিচ্বু সকল যুক্তীফল রূপে কখনই শোভা পাইত ন1। 
বাস না খাঁকিলে, কি ব্বক্ষ পত্রের শর. শর. শব্দ, কি পক্ষী- “ 
গণের কদরব, কি সুমধুর গীত নি, কি ঘোরতর বজ্জ নাছ, 
কিছুই আমরা শুনিতে পাইতাম না। অন্ত কথ। দুরে 
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থাকুক, বায়ু না থাকিলে আমর] ক্ষণমাত্র জীবিত থাকিতে 
পার়িতাম না| এই নিমিত্তই ইছার জগৎপ্রাণ নাঁমটী 
অন্বর্থ হুইয়াছে। 

১১৭। বায়ুর স্থানাবরোধক্তা । অন্যন্য জড়- 


পদার্থের হ্যায় বাহুরও স্থানাবরেধকতা গুণ আছে! 
ইছণর এই স্থানাবরেোধকভ1 গুণৰশতঃ কোন পাত বিপর্ধযস্থ 
করিয়! জলমপ্ন করিলে জলে পরিপূর্ণ হয় নখ, কারণ উহার 
অভ্যন্তরস্থ বায়ু বহির্থতঃ হইতে পথ ন। পাইয়া! জলের 
উপরিভাগে সঙ্কুচিত হইয়া খাকে। গীড়র নাল উপরে 
রাখিয়া, মুখ জলমগ্ল করিলে; তন্বধ্য দিয় জল প্রবিষ 
হইয়া! নাল দ্বার। অন্তর্গত বাযুকে নিরারুত করে॥ নালের 
মুখোপরি হস্ত ধরিলেই ইচ্ছার উপলব্ধি হুইয়! থাকে। 
তরলই হউক, আর কঠিনই ছউক, ৰামুর সহিত কেহ এক 
প্লময়ে এক স্থান অধিকার করিয়া খাকিতে পারে না| 


১১৮। বায়ুর নিশ্চেউতা। নিশ্চেউতা গুণ বাসু- 


তেও দৃষী ছইয়] থাকে । চালিত ন। হইলে বাজুও চলিতে 
পরে ন। এবং চালিত হইলে অগ্তের প্রতিবন্ধকতা ব্যতীত 
বখনই স্থির হয় ন/| সচল বার়কেই আমরণ বাতাস বলি । 
ঝড়ের সময়; বায়,র বেশি এতাছুশ প্রবল হয় বে, তন্ারা 
প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড মস্থীকহুসমৃহও উন্মলিত, ও অত্যান্ত 
প্রাসাদ ভগ্ন হুইয়! যায় । 

১১৯। বায়ুর আকুঞ্চনীয়ত1 । চাপ প্রাপ্ত হইলে 
বাস্ুমাত্রেই আকুষ্ধিত হয়ঃ ইছ1 পূর্বেই বল। গিয়াছে | 
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ভাদৃশ অধিক চাপ প্রয়োগ করিলে জল কিঞ্চিৎ আকুক্ষিত 
হয় বটে, কিন্ত কার্য্যতঃ ইহাকে অনাকুগনীয় বলিলেও 
নিতান্ত অনঙ্গত হয় না| পরন্ত বাক্পুর উপর যত চাপ 
দেওয়। যায় তাহার আয়তন তত অপ্প হয়। বস্তুর 
আয়তনের সরান হইলে ঘনত্বের বৃদ্ধি হয়| ন্মতরাৎঃ বায়্‌র 
উপর চাপ দিলে তাহার আদতনের যেরূপ হ্বাস হয়, 
ঘনত্বের ভদ্রপ বৃদ্ধি হয়| চাঁপ নিরারুভ হইলে স্থিতি- 
ক্থাপকতা গুণে বায়, পুঅরায় প্রসারিত হয়| চাপের তার" 
তম্যানুমারে স্থিতিস্থাপকতা গুণের তারতম্য ঘটিয়। 
থাকে | চাপের ব্বদ্ধি হইলে আয়তনের যেমন হাস হয়ঃ 
ঘনত্ব ও স্থিতিস্থাপকত। গুণের তদনুরূপ ব্বদ্ধি হুইয়- 
থাকে | 
১২৯। বয়ল্‌ ও মারিয়টের নিয়ম । বয়ল ও 

মারিয়ট নামক ছুই জন পণ্ডিত আকুঞ্চনীয়তার নিয়ম 
নিরূপণ করেন । এই নিমিত্ত বক্ষ্মণণ নিয়ম বয়ল ও 
মারিয়টের নিয়ম বলিয়1 প্রসিন্ধ হুইক্্ছে। “উফত' 
মান হইলে বাঁয়বীর বস্র আয়তন প্রযুক্ত চাপের সহিত 
বিলোম ভাবে পরিবর্তিত হয়”! স্ুতরণৎ প্রতীয়ম'ন 
হইতেছে, প্রযুত্ত* চাপের সহিত ঘনত্ব ও প্ছিতিস্থাপকত 
অস্থুলোমে পরিবর্তিত হয়। 

বায়বীয় জ্রব্যের উপর যত অধিক চীপ প্রয়োশী কর 
যায় ভাহ'র আয়তনও তত অপ্প হইল আইছে 
দত্ত চিত্রের অনুরূপ বস্ত্র গ্বার। ইচছ। পরীক্ষা, করিও' 
দ্নেখা যাইতে পারে | 


পৃদার্থদর্শন | ১৫% 


এই চিত্রে বখগী একটা বদ্তীভূত ক।চনালী, ই্ছার 


এক প্রস্ত খ অ:বদ্ধ এবং অপর 
পরাস্ত ক অনাব্ধ। খ ও খা 
বছর খায়ে যখাক্রমে উচ্চতা 
ও আয়তন বিজ্ঞাপক মানদণ্ড 
সংযুক্ত আছে। এই ছুই মান- 
দণ্ডের শুন্তের অন্তর্গত প্রদেশ 
পারদে পরিপূর্ণ | খগ্ন বাহুপ্ঠিত 
বানর উপর যে চাপ পড়িতেছে 
তাছ। বাসু রাশির চাপের মমান। 
এক্ষণে যদি দীর্ঘ বাহুর অভ্যন্তরে 
সমধিক পারদ ঢালিয়! দেওয়! 
যায় তাহা হছুইলে অপর বাহুস্থ 
বামুর আয়তন হ্বাস হইতে থাকে 
এবং অবশেষে যখন ক্ষুত্র বাযুস্থ 
১০ আয়তন বসু সঙ্কুচিত ছইয়! সি 

৫ আয়তন মাত্র হয় অর্থাৎ যখন ( মা সিল নুর 
, উহ্থাঁর অ।য়তন পূর্ব আয়তনের ২ টি 
অর্ধেক মাত্র হয়, তখন গাঁক পাঁরদ স্তন্তের উন্নতি বা- 
মান যস্ত্রস্থ পারদের তাৎকালিক উন্নতির সমান হুইবে | 
অতএব দ্ৃষ হইতেছে ক্ষুত্র বাছুর অভান্তরস্থ বায়ুর উপর 
চাপ ছিগুণিত হওয়াতে উহার আয়তন অর্ধেক হইয়াছে । 
যদি প্রস্তাবিত বাস্তুর উপর তিন গুণ চাপ প্রয়োখ কর 


বাইত অর্থাৎ থক পারদন্তস্তের উন্নতি ধদি বারুদীম 
| ১৪ 





১৫৯ পদার্ধদর্শন। 
যন্ত্রের পারদের দ্বিগুণ ছইভ ভাঁছ। হইলে উচ্বার আয়তন 
তিন ভাঞ্গের এক ভাগী হইত, অতএব প্রতীয়মান হইতেছে 
বায়বীয় বস্তুর উপর যত চাপ প্রয়োগ করা যায় ভাছা- 
দের আকতন তত অস্প ছইয়! আহইসে। 

চী ও চ1 প্রমাণ চাপ প্রদত্ত ছইলে যদি কোন বস্তুর 
আয়তনের পরিমাণ আ। ও আঁ এবং ধনত্বের পরিমাণ 


চ ঘা. টা 


অ+ চা এবং এ -্চা 





যওর্য হয়ঃ 


৪০৪ আঅ-আ এবং র্ হি চা? 


আখর+ খল” ঘ. বং চামচ 


চাঁপ দিগুণিত হইলে আয়তন অর্ধেক হইয়া! যার 
এবং চাপ অর্ধেক হইলে আরতন দ্বিগুণিত হয়| আয় 
তন অর্ফেক ছইলে ঘনত্ব ছ্বিগুণিত হ্থম় এবং আয়তন 
স্বিুণিত হইলে ঘনত্ব অর্ধেক হর থাকে, ইত্যাদি 1 

সমধিক চাপ প্রাপ্ত হইলে প্রায় সমস্ত বায়বীয় ড্রব্যই 
স্বীভূত হইয়! তরল হয় 
১২১। বায়ুরভার । জল ও হৃত্তিকাদির স্কাঁর 
বারুরও গুকত্বঅ'ছে | এই কারণ কৌন পাত্র ছইতে বায় 
নিচ্ষাশন হস্তদ্বাা। বাজ নিফষাশিত করিলে তাহার ভারের' 
লাখব ছয় | তরিচেলী নাষে এক জন ইতালি দেশীয় 
গন্তিত ১১৪৩ খৃঃ অঙ্গে বাজুর ভার নিরূপণ করেন! 


পদার্থদর্শন | ২৫৯ 


সকলেই দেখিরাছেন, কোন নলের এক প্রান্ত জলে মগ্ন 
করিয়! অপর প্র-স্তে মুখ দিয়! তঙ্গাধ্স্থ বানু টানিয় 
লইলেই তাহার ভিতরে জল প্রবেশ করে। জঙগোক্তোলন 
যন্ত্রের নালের অভ্ান্তরস্থ বায়ু নিরারুত করিলে তগ্বধ্যে 
কুপাদির জল প্রবিষ্ট হয় | প্রাচীন পণ্ডিতগ্বগ এই ব্যাঁপা- 
র্টার কোন কারণ অবধশারণে অসমর্থ হুইয়1 এই সিদ্ধান্ত 
করিয়াছিলেন, যে প্রকৃতি শুন্তকে বণা করেন? তিনি 
কোথাও শুনা দেখিতে পারেন না: এই জন্য নলাদির 
অন্তর্থত বায়ু নিষ্কাশিত করিলে তন্মধ্যে সমীপস্থ জ্রলাদি 
প্রবেশ করে। প্রায় ছুই সছআ্র বতসর পর্যাস্ত লেশকে এই 
কথায় বিশ্বাস ও শ্রদ্ধা! করিয়। 'আনিতেছিল। অবশেষে, 
গ্বীলিলিওর জীবদ্দশায় ফুরেম্ম নীরে একটী কুপ খনন 
কালে দৃষ হইল, জলোত্োলন যত্ত্রে ৩২ ফুটের উপরে জল 
উদ্ধিত হয় না| গাঁ লিলিগকে ইছাঁর কারণ জিজ্ঞাস! 
করিলে, তিনি প্রকৃত কারণ স্থির করিতে অসমর্থ ছইয়! 
প্রীচীন মতের উপর কিঞ্চিৎ কটাক্ষ করত এই উত্তর করি- 
রাছিলেন, প্রক্কৃতি ৩৪ ফুটের উপরে আর শুনাকে স্বণা 
করেন ন1| অনস্তর ভীার পরলোক গমনের পর তদীয় 
শিষ্য তরিচেলী এই বিষয়ের নিগুড় কারণ অনুসন্ধানে 
প্র্বত্ত হন | তিনি মনে মনে চিন্তা করিলেন বছিঃস্থ বাবুর 
ভার বশতঃ, মলাদ্দির অভ্যন্তরে জল উন্থিভ হওয়! কি 
সম্ভবপর হইতে পারে নী? আরও এই বিবেচনা করি” 
লেন যদি বায়ুর ভার স্বা়াই ৩৪ ফুট জল সমুদ্ধৃত হয় 
তাছ। হইলে উহ্বার ভার অবশ্য ৩৪ ফুট জলের মান 


১৬০ পদার্ঘদর্শন | 


হইবে ॥ “কিন্ত ৩০ ইঞ্চি পার'র ভার ৩৪ ফুট জলের সমান, 
কেমন! জল অপেক্ষা পংরদ ১৩৫ গুণ ভাঙ্ | অতএব 
বায়ুর ভার নিবন্ধনঈ যদি ৩৪ ফুট উর্ধে জল ডশ্বিত হর 
ভা! হইলে তন্রিবন্ধান পারদ কখন ৩০ ঈর্থিত অপেক্ষণ 
অধিক উর্ধে উদ্থিত হইতে পারে না। ইহ? পরীক্ষা করিয়া 
দেখিবার নিমিত্ত তিনি একটা স্ুদশর্ঘ কাচনালী পারদপুণ 
করত অপর একটী পারদপর্ণ পাত্রে 
বিপর্ধ্স্থ করিয়া মগ্ন করিলেন! 
তৎক্ষণাৎ" তিনি মনে মনে যাহ! 
ভাবিয়াছিলেন তাহাই ঘটিল|; 
নলের অভাস্তারে ৩২ ইঞ্চি মত 
পারদ রছিল এ আর সমুদায় নিবে 
লামির] পড়িল। 

তরিচেলীর এই পরীক্ষা লই] 
তৎকালীন পণ্ডিত মগুল২তে ব্ষিম 
গোলযোগ উপস্থিত হুইয়!ছিল। 
অনেকেই তাহার মত ভ্রান্তিসঙ্কুল 
বলিয়। অগ্রানঙ্থ করিলেন | পরিশেষে, পাক্কাল পরীক্ষা 
করিয়। ইহার জতাসতা নিরপণ করিতে অভিঙ্গাধী 
ছইলেন | তিনি ভ'বিলেন যদি বায়ুর ভার বশতঃই, 
তরিচেশ্লীর কাচন'লীতে পারদ সমুদ্থিত হয়ঃ তাহ! 
হইলে উদ্বণাকে উর্ধাদেশে লইয়া গেলে উপরিশ্থ বায়র 
পরিমাণ অপেক্ষাকৃত, অপ্প ছওর়াতে উর অভ্যন্তরস্হ 
পাঁরদের উন্নতিও অবশা কম পড়িবে | এই মনে করিস] 





পদার্থদর্শন | | ১৬১ 


তিনি পৃই-ডি-ভোম. পর্বতোপরি এরূপ কাচনালী লইয়! 
আরোছণ করিতে লাগিলেন। তখন দেখিতে পাইলেন 
যে তিনি যভ উর্ধে ৬ঠিতেছেন কাঁচনালীতে পাএদের 
উন্নতিও তত কম পড়িতেছে $ স্তরং বাবুর ভার বশতঃ 
এইরূপ ঘটিয়! খাকে তদ্ঘিষয়ে আর অণুমাত্র সন্দেহ রছিল 
ন!| তারচেলীর কাচনালীকে বায়ুমান যন্ত্র বলে। 
হন্ছার দ্বার! বায়ুরাশির ভার পরিমিত হহয়)] থাকে। 
পাণরদের উন্নতি ও অবনতি অবধারনার্থ কাচনালীর গায়ে 
একী মাপন দণ্ড সংযুক্ত খাকে। অচরখণচর বাসুমাঁন 
যন্ত্রের কাচনালীতে পারদের উন্নতি ৩০ ইঞ্চির অধিক 
হয় ন1| অতএব দেখা যাইতেছে? সামান তঃ ভূপৃন্ঠের 
প্রতিবর্গ ইঞ্চির উপর বায়ুর ভার ৩৯ ঘন ইঞ্চি পারদের 
সমান | ৩০.ঘন ইঞ্চি পারদের ভার প্রায় ৭/। সাড়েসাত 
সের, স্থতরাৎ প্রতিপদ ইঞ্চি পারদের প্রমাণ স্থান এই 
আঁড়েসাত সের ভার সহ করিতেছে । আমরাও নিয়ত এই 
ব্ষিম ভার বছন করিতেছি! আমাদিখোর শরীরের 
ন্দেত্রফল প্রায় ২৪০০৯ ব্্থ ইঞ্চি এ প্রযুক্ত আমর। প্রায় 
৩৭৫ মণ প্রমাণ ভারে আক্রান্ত রহিয়াছি। আশ্চর্যের 
ব্ষিয এই যে আমাদিগকে কোন রূপ ভর সঙ্থ্য করিতে 
হইতেছে, ইহ। অণমর1 এক বর ভ্রমেও মনে কার ন।। 

সম্প্রীতি বাযুরাশিক চাপ সাপেক্ষ কয়েকটী যন্ত্রের 
ব্বিরণ লিখিত হুইতেছে। 


১২২ । বায়ু নিক্ধ।শন যন্ত্র । যে যন্ত্র স্বার! কোন 
পাত্র হইতে বানু নিফাশন করিতে পার! যার, তার 


১৬২ . পদদার্ঘদর্শন | 


নাম বু নিষ্কাশন যন্ত্র। পার্থ একটী বায়ুনিফ (শন বস্ত্র 
প্রতিকৃত্তি গ্রদন্ত ্ 
হুইল | | 
একটা মস্থণ ধাতু - 
নিশ্সিত অধার পা- 
ত্রের উপর প নামক 


একটি মস্থণ 'তলবিশিষ্ট কাঁচমর আবরণ পাত্র গ্াপিত 
আছে এবৎ আধার পাত্রের মধাস্থলে একটি ছিদ্রে আছে, 
এঁ ছিদ্রে একটি নল দ্বার! চ চৌনঙ্গের সছিত সংযুক্ত । 
নল ও চেখক্সের সংযোগী স্ভলে ক-নামক একটা কপাট 
আছে » এই কপাট উর্ দিকে উদঘাটিত ছয়, কিন্তু ইন্ছারে 
অধেদিকে উদঘাটন করিতে পার যায় ন1)| চেবঙ্গটা'র 
মধ্যে উদ্ধার গর্ভদেশের সম আয়তন একটি অর্গল আছে 
এবং সেই অর্গলে খ নামক আর একটী কপাট আছে, 
সেন্টীও উর্ধ দিকে বিমুক্ত হুয়।, 

এক্ষণে বিবেচন। করিয়া দেখ, অর্গলুটী যদি চোস্ধের 
তলায় পড়িয়া! থাকে তাহ! হুইলে উহাকে তুলিবামাও 
ক-কপাটের উর্ধদেশ শুন্যমহ হইয়] উঠে। কিন্তু খ কপাট 
খুলিয়া উপরিশ্ছ বায় আদিয়া উত্ত শুন্য স্থান পুরণ 
করিতে পারে না, কেমন! খ-কপাট কেবল উর্দিকে 
উদ্ঘার্টিত 'ছয়। পরস্ত প-পাত্র হইতে নল দার' বার. 
আনিয়া ক-কপাট খুলির। চোঙ্গের মধ্যে প্রবিষ্ট হয়? 
সুতরাং অর্থলটাকে যখন চোঙ্গের উপরিভাখ' পূর্ন 
উঠান যায় তখন যে বায়ুটুফ কেবল প-পান্র অধিকাৰ 





পদার্থদর্শন | ১৬৩ 


করিয়'ছিল তাহা প ও চ উভয় পাত্রে ব্যাগ হয়! 
'আঁবার অর্থলটাকে নামইলে ক-কপাট বদ্ধ ও খ কপণট 
খুলিয়' বায় স্থতরাৎ চোঁন্ষের বাঁহ্গ বহির্ঘত হর! যায়। 
এই রূপে অর্থলটিকে পুনঃ পুনও উঠাইলে নামাইলে পঁ 
পাত্র হইতে পুনঃ পুনঃ গোঙ্গের মধ্যে বায়ু প্রবিষী হও. 
স্থিত বায়ু ভ্রমশঃ অপ্প হুইয়া আইমে এ 
নম এবপ বিরল ও লঘু হয় যেতদ্দ্ার' কৃ 
র উদদ!টিত হয় না তখন অখর পে হতে বাস্তু 
নক্ষ'শন করিতে পারা যায় ন।1| ফলতঃ বায়ু নিক্কাশন 
ভ্বছ'র! পাত্রাদির ধায়ুকে ধার পর নাই বিরল কর! 





১৩৪ পদার্থদর্শন । 


শর 


যাইতে পারে, কিন্তু ইহাদ্!র1 কোন পাত্রকে সম্পূর্ণ রূপে 
বানু শুন্য করিতে পারণ যার ন।| 

পর্ব্ব পু্গার শিল্গে যে বায়ুন্ফষাশন যন্দ্বের প্রতিকৃতি 
প্রকাশিত হইল তাঁহছাতে ছুঃটী চোঙ্গ ও হু্ইটী অর্থল 
খাঁকাঁতে তদ্রার! অপেক্ষাকৃত শীয্র শীঘ্র আবরণ পাত্রের 
বয় নিচ্ধাশিত করিতে পারা? যায়। ূ 

নিক্নস্থ স্তরের অনুরূপ ছুষটী খোঁলকার্ধী উপশূর্যপবি 





রখিয় তানার অভ্ন্তর হইতে বায়ু নিষ্কাশন করিলে 
তাহার এরপ সম্বন্ধ হইয়। যায় যে কাহার* সাধ: 
ভাছাদিগকে সুমা ব্চ্ছিন্ন করে| 


পদার্থদর্শন । ১৩৫ 


লোত্তোলন 


১২৩জলোভোলন যন্ত্র । পারে একটা জ 
যন্ত্রের প্রাতরূপ গ্রাদ ৪ হইল | এই 
যন্ত্রে চোকজ্ের নিন একটী 
নল থাকে » সেই লালর অপর 
প্রান্ত জল মধ্যে নিথিউ 
থকে । চোদ ও নলের মধো 
কু নামক একটা কপাট আছে 
এবং অদলটাতে খ নামক অ!র 
এবটী কপাট আছে এই উভয় 
কপাটই উর্ধ দি” উদঘাটিত 
হয়| ইহার কার্ধা গ্রগালী 
বযু নিক্গাশন যন্ত্রের অদুশ। 
যে নল মধ্যে বাধু খাকে 
ঠাহ। হুছ্ছলে অর্গলটীকে উঠা- 





ইপ। মাত্র দিশ্ুস্থ বায়ুর চাপে ক-কপাট খুলিয়া! যায় এবং 
নলস্থ বায়ু চে'ঙ্গের মধো 'পাবেশ করে এবং অর্গলটীকে নাম 
উব। মাত্র খ-কপাট খুলিয়া যায়। সুতরাং চোঙ্দের মধ্যস্থিত 
বানু ত্রমে ক্রমে বহির্থত হুর! য'য় | নিক্ষাশিত বায় 
স্থান পুরণার্থে নলমধ্যে কিঞ্চিৎ জল উদ্থিত হয়| পুলঃ- 
পুনঃ অর্থলটীকে উঠাইলে নাগালে অবশেষে ছে'ঙ্গের 
মধ্যে জল উদ্খিত হয় এবং নেই জল খ-কপাট খুলিয়া 
উর্ধে উঠে যদি নলের উন্নতি ৩৩ ফুট অপেক্ষা অধিক হয় 
তাহ] হইলে চোজের মধো জল উশ্িত হয়ঃ কেননা বায় 
রাশির চাপ ৩৩ ফুট জলের ভার অপেক্ষ। অধিক নহে | 


১৬৬ পদার্ঘদর্শন | 


১২৪ বক্ররমালী যান্ত্ব। এই যন্ত্র বার উচ্্থান হইতে 
জলাদি নিন্ন স্থানে নীত গ্ঘ কক: 
হয়| পারে একটী বক্র (লি, 
নালী যন্ত্রের প্রতিকৃতি 
প্রদত্ত হস্ঈল। এই যন্ত্র 
একটী বন্তরীভূত নল ব্যতীত পা 
আর কিছুই নছে, এই ৬৮ 
নিমিত্ত ইছা বক্রনালী 
বলিয়া" অভিহিত হই- [৫ এ চা 
রাছে। ইহ্ছার একদিকের ্ার্টি রা 
বান আপেক্ষ। অপর দিকের ব'ছ দীর্ঘ ওযা আবস্টুক' 
ইছাকে জলাদিতে পূর্ণ করিয়ণ ক্ষুদ্র বাককে উচচস্থিত পাত্রে 
নিমজ্জিত করিতে হয় এবং যে পাত্রকে জলাদিতে পরি 
পূর্ণ করিতে হইবে তন্মধ্যে দীর্ঘ ভজের প্রান্ত ভাগ নিম? 
করিতে হয় | উচ্চস্থিত পত্রের জলাদি ক্রমশঃ নল দ্বার 
নিমগ্ন পাত্রের অভিমুখে প্রবান্িত হয়| গ্রে বাহুর 
প্রান্তভাগ জলে মগ্ন করিয়। দীর্ঘ বাছুর প্রস্তে মুখ গয়ো£ 
করিয়। নলের মধ্যগ্থিত বায়ু টানিয়! লইলেও এই রূ 
প্রবান্থ প্রবাহিত ছয় | জলাদির পৃ্জ দেশ হইতে ক্ষ 
বন ৩৩ ফুটের অধিক উচ্চ হইলে প্রবান্ছ উৎপন্ন ছয় ন' 
কেন! বাযুর চীপ দ্বার] ৩৩ ফুট মাত্র জল সমুষ্ধুত হই: 
পারে। * 





১৩৭ 
গ্রথমঅধ্যায়ের প্রশ্নমালা। 


১| পদার্থদর্শন বলিতে কোন শাস্ত্র রুঝায় ? 

২। জড় পদার্থ কাহাকে বলে ?যেসকলগুগ জড় 
পদার্থ মাত্রেই লক্ষিত হয় তাহাদের নাম উল্লেখ কর। 

৩। স্ছানব্যাপকতা ও গ্ঘানাবরোধকত1 কাছাকে 
বলে? জল ও বানু যে গ্থানাবরেশধকঃ ইহ? উদাহরণ দ্বারা 
প্রতিপন্ন কর। 

৪1 মুল এবং যোঁখিক পদার্থে প্রভেদ কি? জল, 
বায়; ্বর্», তাজ, গ্ন্ধক, অজার; কাষ্ঠ, শর্করণ তৈল, পারদ, 
এই কয়েকটার মধে। কোন্‌ কোন্টী মূল এবং কোন কোন্টী 
ব1 যৌগিক? 

&। বিভাঁজ্যতা কাহ্থাকে বলেঃ বিভাজ্য গুণের 
করেকগী উদাহরণ প্রদর্শন কর। 

৬। পরমাণু কাহ্থাকে বলে? “অনৎ বস্তর কখনই 
উৎপত্তি ছয় না, আর সহস্তর কখন অভ"ব হয় না” 
এই বাক্যের তাৎপর্য কি ঃ 

৭ আকুঞ্চনীয়ত। ও প্রসারণীয়তা বলিতে কি বুষাঁয় ? 
সাস্তরতা কাহাকে বলে ?1ন্র্ণের সাস্তরতা৷ কিরপে নির়- 
পিত হইয়াছিল ? 


৮| স্থিতিশ্বাপকতা কি? কতিপয় স্থিতিত্বাপক 
পদার্থের নাম বল। 

৯| নিশ্চেউত1 কীচ্ণাকে বলে ? জড় পদার্থ নিশ্চেউ 
না নিশ্চল? এবং তাছার প্রমাণ কি? যদি কোন অঙ্থ 


১৬৮ পদার্ঘদর্শন | 


হঠাৎ চলিতে আরম্ভ করে, তাহ] হইলে আরোহী 
তাহার পশ্চংৎ ভা্গী পতিত হন 2 এবং ধাবমান অর 
অকল্মাঁৎ স্থির হইলে তাহাকে তাহার ভ্রীবার উপর পতিত 
হুইতে হয়” » ইনার কারণ কি? 

১০| ক'ঠিনা, ভঙ্গ প্রবণতা, ঘাতসহত্ব। তীন্তবত। 
ও টানসহ্ছত্ব বলিতে কি বুঝায়? তরল ও বায়বীয় দ্রব্যে 
কি এই কয়েকটা গুণ দৃষ্ট হয়? কতিপয় কঠিন, ভঙ্গ 
প্রবণ, ঘাত্নহ, তান্তব ও টানসহ পদার্থের নাম উল্লেখ 
কর? 





দ্বিতীয় অধ্যয়ের প্রশ্বমালা | 


5. | আণবিক আকর্ষণ ও আণবিক বিকর্ষণে প্রভেদকি ? 
কঠিন, তরল ও বায়বীয় এই তিন প্রকার অবস্থার উৎ- 
পত্তির প্রতি কারণ কি? 

২। সংহতি, দংমক্ত ও স্বন্ধ বলিতে কি বুর্ধায় ?. 
কঠিন পদার্থের সছিত কঠিন, তরল ও বায়বীয় পদার্থের 
এবং তরল দ্রেবের সহিত তরল ও বায়বীয় দ্রবোর সংস- 
ক্তির কতিপয় উদাহরণ প্রদর্শন কর! 

৩। কৈশিকতা। কাহাকে বলে? কৈশিকতার কতিপয় 
সামান্ত উদাহরণ প্রদর্শন কর | 

৪1 অন্তবর্বাছ ও বহির্বাহ কাহছা?কে বলে? 

৫ | সংছতি ও সংসক্তির সহিত রাসায়নিক সম্বন্কের 
প্রভেদ কি? 


পদদার্ঘদর্শন | ১৬৯ 


৬। মাধ্যাকর্ষণ কাহাীকে বলে ? “সামগ্রীর বৃদ্ধি অনুম'রে 
মাধ্যাকর্ষণের বুদ্ধি ছয় এবং দূরত্বের বর্গানু নারে মাধ্যাকর্ষণের 
হ্রাস হয়” এই বাকোর তাৎপর্য বুবাইয়] দেও | 

৭। «কভু পতন নিয়ামক নহে” ইহার প্রমাণ কি? 

৮| ভারকেজ কখছাকে বলে? দণ্ড হত? সতত ও 
বর্তূল সদৃল সমঘন ভ্রবেঃএ ভারকেন্দ্র কোথায়? অঙ্কুর, 
ঢকখ, বু ইচাাদের 'ভারকেক্দ্রই বা কোথায় ? 

৯। *' ভারকেন্্র অবলম্বন প্রাণ্ড হইলে ভ্রব্মণতেই 
প্ির ছইয়খ থাকে আর উহ! অনশশ্রিত হইলে সকল বস্তই 
বিচলিত হুইয়। পড়িয়া যায়” এই বিষয়টী দৃষটস্ত দ্বারা 
বুঝাইয়! দেও। 

তৃতীয় অধ্যায়ের প্রথম ও দ্বিতীয় 
পরিচ্ছেদের প্রশ্মমালা। 

১।| গতি কাহাকে বলে? নিরপেক্ষ ও সাপেক্ষ 
শতিতে গুভেদ কি? 

একস্বান হইতে স্থানাম্তর হওয়ার নাম শীতি। যে 
সকল বস্তকে আমর) নিশ্চল বলিয়া মনে করি ভাঁা- 
দের সম্বন্ধে যদি কোন বস্তর অবস্থিতির অনুক্ষগ পরি- 
বর্তন ছয়, তাহা হইলে সে বস্্কে সচল বা গতিসম্পন্ন 
বলিয়! নির্দেশ কর! যায় । যে সকল বন্তকে সিষ্চল 
মনে করিয়! কোন বস্তর গতি অবধারিত ছয়, তাছারা 
যদি বাস্তবিক নিশ্চল হর তাছ। হইলে সেই সচল 
বন্তর গতিকে নিরপেক্ষ গতি বলা যায়ঃ আর যদি 

১৫ 


১৭৬ পদার্থ দর্শন । 


উদ্থারা বাস্তবিক নিশ্চল ন] হয়ঃ তাহ! ছইলে তাছার 
গতিকে সাপেক্ষ গতি বলে! 
২| বলকাঙ্তাকে বলে? বল কি রূপে পরিষিত ছয়? 
যদ্দার' জড় বস্তুর গতি উৎপণ'দিত হুর ব স্বইতে পারে 
ভাহাঁর নাম বল| বলকি রূপে পরিমিত হয়ঃ ইচ্ছার 
উত্তরার্থে ৩৬ অনুচ্ছেদ দেখ | 
৩। যদি কোনবল্র পরিমাণ শুদ্ধ ২, ৫ ১০ কিব ব্লিয়। 
নির্দেশ করা যায়ঃ তাহ হইলে ভাগার তাৎপর্য কি? 
যদি কোন বলকে শুদ্ধ ২, ৫ ১০ কি ববলিয়! 
নির্দেশ করা.যায়ঃ তাহা হইলে তাহার তাৎপর্য এই 
যে সেই বলের পরিমাণ ২ সের) ৫ সের, ১০ সেরকি 
বসের | ৃ 
৪ | খজুরেখ দ্বার'কি প্রকারে বল সকল প্রকাশিত 
হয়| (8০ ও ৪১ পৃষ্ঠ। ৩৭ অনু"চ্ছাদ দেখ) | 
৫ | সঙ্ঘাতবল কাহাকে বলে? (88 পৃঃ ৬ হইতে 
৯ পঙ.ক্তি)। একই খজ্বরেখা ক্রমে কার্যকারী বল সকলের 
সঙ্তবাত বলের পরিমাণ কিসের সমান? (তাহাদের 
বৈজিক দমণ্টির নমান ) | 
৬ |বল সমান্তরাল ক্ষেত্র বিষয়ক প্রতিজ্ঞাটীর উদ্দেশ্য কি? 
(88 পৃষ্ঠ! ১৫ হুইতে ২২ পঙ্ক্তি)। 
এ। যদ্দি৯ সের ও ১২ সের পরিমিত হইচী বল কোন 
বিশ্যৃতে প্রযুক্ত ছয় আর যদি উহাদের দিক্‌ প্রকাশক 
রেখ দ্বয়ের অন্তর্ধত কোণ সমকোণ হয়, তাহ! ছইলে 
উহ্ণদের সঙ্ঘাত বলের পরিমাণ কত হইবে? 


পদার্থদর্শন। ১৭৩ 


মমে কর ক নামক কোন বিন্দু (৪৫ পৃষ্ঠার ২ 
চিত্র দেখ) কখ ও কথীএর অভিমুখে ৯ মের ও ১২ 
সের পরিমিত হুষ্ধটী বলদ্বারা আ'কুষ্ট হইতেছে ' কখ ও 
কগকে এরূপ কর যে উহছ'দের দৈর্ধ্যের অনুপাঙ যেন 
৯:১১ হয়| কখচগ সধান্থরিক অঙ্কিত কর। খকগ 
কোণ লমকোৌণ (কণ্পন। ) সুতরাং চগক কোণও নমকোণ 
এবং কচ কণ' ' চগ" | 
শ্বচ ০০৯47 ১২১ এবং কচ -₹ ৮৮৯২৭১২২০১৫] 
অতএব প্রযুক্ত বলদ্বয়ের মঙ্ঘ'ত বলের পরিমাণ” ১৫ সের 

৮] যদি ৬ সের, ৮ মের ৪ ১০ সের পরিমিত তিনী 
বল কে'ন বিন্দুকে তিনদী ভিন্ন ভিন্ন দিকে আকর্ষণ করিলে 
সেই পিল্দ্ুী সাম)ভাবে খ'কে তাহা ছক্লে ৬ মের ও 
৮ পের পরিমিত ধলপ্বরের দিক প্রকাশক খজজু"বখণদ্ধয়ের 
অন্তর্গত কোণের পরিমাণ কত হইবে? 

মনে কর, (8৫ পৃষ্ঠ" ২য় চিত্র দেখ) ক বিন্দু কখ 
ও কগ এর অ:ভমুখে ৬ মের ও ৮ নলের পরিমিত দ্ুক্টদী বল 
দ্বার! আকৃষ্ট হইতেছে । কখ 5 কথ্কে এরপ করিয়া লও 
যেউছাণছের দৈর্যের অন্থপাভ যেন ৬ ও ৮এর সমান হয় ] 
কচ সমান্তরিক অঙ্কিত করিয়। কচ যোগ করিয়।! দেও | 
কথ ও ক? প্রক'শিত ৬ সের ও ৮ মের বলম্বয়ের সপ্তনাত 
বল ক পক'শিত বলের তুল্য; পরন্ত ১০ মের পরিমিত 
বল. ক? বিন্দুকে স্বাঁভমুখে যেক়ুপ অ'কর্ষণ করিতেছে, 
৬সের & ৮ সের বলদ্বয় মিলিত হঈয়াও উহা'রে ভাঙার 
বিপরীত দিকে ঠিক সেই পরিমাণে আকর্ষণ করিতেছে 


১ই পদার্ঘদর্শন | 


বলিতে হইবে, কেননা! তাছা। না হইলে ক বিন্দু 
কদাচ সাম্যভাবে থাকিতে পাঞিত নাঃ অতএব কচ --১০| 
এক্ষাণে দেখা যাইতেছে ১০২ স্্ ৬২ + ৮২ অতএব 
কচ"শ্কগ্থ *+ গীচ, এবং চকগ কোণ সমকোণ | সুতরাং 
৬ সের ও ৮ নদের বলঘুয় গ্রকাশক রেখাদ্ধরের অন্তর্গত কথ 
শী কোণও সমকোণ। 

৯। কোন বিম্দুত যণ্দ ছুইটী সম ৰল প্রযুক্ত হয় 
আর যদি তৎস্থচক রেখাদ্য়ের অণনতি ১২০ হয় তাহ! 
হুইলে তাহাদের সঙ্ঘাত বলের পরিমাণ কত হইবে? 

মনে কর (8৫ পৃষ্ঠা ১ম চিত্র) কপ ও কব যেন 
প্রস্তাবিত সম বলয়ের স্থচক এবং €. বকপা ..»৮ ১২০ । 
কবপন দমাস্তরিক অক্ষিত করিয় কন কর্ণ রেখা টান। 
এক্ষণে দেখকব--কপ -বলস ' কম - কনব 
»ম €*জা"প্‌,কিন্ত €-বকপ্-» ১২০ -বকস ০৬০" 
স্*" -সকপ,' স্থতর1ং €কমব 7» ৬০ এবং কবন ত্রিকু- 
জের অবশিষ্ট কবস কোণ. ৬০৯ -ক স একটী 
সমবাহু ব্রিভুজ। অর্থাৎ কব..- কবর -"বস ; অর্থাৎ 
প্রদ্তাবিত বলদ্বয়ের সঙ্ঘাত বল তাছ দের প্রত্যেকের 
সযান। 

২০ | বল সমান্তরিকের সত্যাসতা একী পরীক্ষা দ্বারা 
প্রতিপন্ন কর। | 

৪০ অনুচ্ছেদ ৪৬ ও ৪৭ পৃষ্ঠা দেখ | এই অনুচ্ছেদে 
একী ভ্রম আছে যেখানে প আছে সে খানে ব হইবে 
এবং যেখানে ব অছে সেখানে প্‌ হইবে! 


*. পদার্ঘদর্শন। ১৭৩ 

১১| একমাত্র বলকে অসথথা প্রকারে বিভক্ত কর? 
যাইতে পারে পরন্ধ এক বিন্দুতে প্রযুক্ত বল দ্বয়ের 
একাধিক সঙ্ঘাত বল থাকা কোন ক্রমেই সম্তাবিত নছে, 
কেন? ৪১ অনুচ্ছেদ দেখ। 

১২1 এক বিন্দুতে প্রযুক্ত বছুসংখ্যক বলের সঙ্ঘাভ 
বল কি রূপেনিরূশিত হয়? সপ্রমাণ কর যদি কোন 
বনধুকোণী ক্ষেত্রের বাহু গুলি ধারাবাহিক রূপে কোন 
বিন্দুতে প্রযুক্ত বল সমুহের প্রকাশক রেখাগুলির দছিভ 
সমান্তর+ল ও সমান হয় তাহা! হইলে এঁ বিন্দুটী সাম্া- 
বস্থায় অবশ্থিত থাকিবে। 8২ অনুচ্ছেদ দেখ | 

১৩। যদ্দি কোন চতুভুজ ক্ষে'ত্রর বাছ্গুলি ধারা" 
বাহিক রূপে কোন বিন্দুতে প্রযুক্ত বল গুলির স্ৃচক ছয় 
তাহ কুইলে জপ্রমীণ কর যে সেই বিশ্বটী জামাভাবে 
থখাকিবে। (৪২ অনুঙ্গেদ 1] 

১৪। যদি কও খ নামক হুইী দৃঢ়রূপে জন্বদ্ধ বিন্দুর 
প্রতি পঞ&'বনামক হুষ্টী সমান্তরাল বল প্রযুক্ত হয়; 
তাক্বা হুল তাহাদের সজ্ঘাত বলের পরিমাণ ও 
অবশ্থিতি কিরূপ হইবে? 

এক দিকে প্রঘুক্ত হইলে সঙ্তঘাত বলের পরিমাণ প+ৰ 
আর বিপরীভ দিকে প্রযুক্ত হইলে প-ব এর সমান কইবে 
এবং দী নামক এরূপ একটী বিন্দুতে অবস্থিত হুইয় কার্ধ/ 
করিবে যেপ”কণ -্ব *খখ | 

১৫ | ছুই জন লেকে ৩ মণ ভার একটী বশে আৰদ্ধ 
করিয়া তাহার হুই প্রান্ত ক্ষন্ধে করিয়া! লইয়। যাইতেছে । 


১৭৪ | পদার্থদর্শন | 


বাঁশী ১২ ফুট ল্বা এবং তরী উহার একধার হইতে 
৪২ ফুট অন্তরে অবন্থিভ। কাহার ক্ষন্ধের উপর কত 
চাপ লাখিতিছ্বে ত'হছ। নির্ণর কর.! 

উহাদের হ্কন্মের উপর যে চাপ লাগিতেছে, তাহার 
পরিষাণ যদি সও সর হয়, তা? হঈলে সও সর্এর 
সঙ্বাত চাঁপ ও মণ এবং স : রঃ: ণই : ৪8 | অর্থাৎ 


সস চে না. ৩ ১০5 ০৪ ঘন ও নিত ( রণ ) 
2. ২ রা (২) 
সূ. ১৫. ৫. "২. ৩ 
০০০০০ 


(১) হইতে ম+-৫" ৩ 


-* ০ স্ও, ” সি স্১৫ মণ ১ মণ ৩৫সের 
”* জ-*৮১ মণ ৫লের 
অর্থাৎ যা্থার নম্ধ হইতে ভীর'ী ৪২ কট অন্তরে অব- 
স্থিত তাহার হ্বন্ধের উপর ১ মণ ৩₹ মের এবং অপরের 
স্কন্ধে ১ মণ ৫ মের প্রমাণ চাপলাগ্িবে। 
১৬। যদি (ফুট লম্বা এক খানি বাকের এক প্রান্তে 
২৯ ন্নের ও অপর প্রান্তে ৩ সের ভার বুলাইয়! দেওয়! 
হয়ঃ তাছ! ছইলে ২০ সের ভার যুক্ত প্রাস্ত ছইতে কত, 
ফ্‌ট ছুরে ক্ষুদ্ধ রাখ! ভারীর কর্তব্য এবং তাহার স্কন্ধের 
উপর যে চাপ লাগিবে তাহারই বা পরিমাণ কত? 
উত্ভয় দিকের ভারের সমষ্টির সন্িত অপর প্রান্তের 
তীরের যে অনুপাত সমুদায় বাকের দৈর্ধ্যের সহিত ২ 


পদার্ঘদর্শন | ১৭৫ 


সেরের দিকের বাহুর (র্ধ্যের ঠিক সেই অনুপাত হওয়। 
আবশ্যক, অর্থাৎ ২০ 4৩০: ৩০: :৫:৩ অর্থাৎ ২০ 
সের ভার যুক্ত প্রান্ত হইতে ৩ ফুট দূরে হ্বন্ধ রাখিতে 
হইবে | এবং স্যন্কের উপর ২০ + ৩০ সের-5 ৫০নের বা 
১ মণ ১০ সের চাপ লাগিবে। 
১৭| সমান্তরাল বলের কেন্দ্র কাহাকে বলে? 
(98 অনুচ্ছেদ দেখ) | 
১৮। ঘল দ্বন্দ কাছাকে বলে? কি রূপচ্ছলে বল 
ঘস্ঘব উপস্থিত হুইয়] থাকে | (8৫ অনুচ্ছেদ দেখ) 


ভূতীয় অধ্যায়ের ৩য় পরিচ্ছেদের প্রশ্নমমাল। ॥ 


১| বল সমাভ্তরিক বিষয়ক প্রতিজ্ঞ! স্ছলে সপ্রমাণ 
কর যেকর্ণ রেখ! দ্বার! সঙ্ঘাত বলের দিক প্রকাশিত 
হুয় | 

(উত্তর | ৫৩পৃষ্ঠ ৬ পঙক্কি হুইতে ৫৭ পৃষ্ঠা ৩ পঙক্কি) 

২| পুর্বোক্ত প্রতিজ্ঞা স্থলে যদি স্বীকার কর] যা 
যে কর্ণরেখণ দ্বার! সম্তবাত বলের দিক হুচিত হয়, সপ্র- 
মাণ কর যে তাহা হুইলে তদ্ঘার! উহার পরিমাণও 
অনুস্থচিত হইবে | 

(উত্তর | ৫৭ পৃ ৯ পওক্তি হইতে ৫৮ পৃষ্ঠ! ৫ পঙভ্তি) 

৩। পুর্বোক্ত প্রতিজ্ঞা স্থলে পওব, যদি প্রযুক্ত 
নলগ্য়ের মান হয়, আর দ্ধ যি উচ্ছাদের. দিক স্থৃচক 
রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত স্োণ প্রকাশক ছয় এবং সবলিতে যদি 


১৭৬ . পদার্ঘদর্শন | 


উহাদের সঙ্ঘাঁত বল বুঝায়। সপ্রমাণ কর যে তাহা হইলে 
স'ম্প২ব'+২পব ফোশিন জ। 

উত্তর । ৫৮ পৃষ্ঠা ৩ হইতে ১৪ পঙড্তি, 

৪| বব পরিমিত ছুটী সমবল যদি কোন বিন্দুতে 

প্রবুক্ত হুর আরশ্যদি তাহ্াদে অভিমুখের অন্তর্গত কোণ 

৪৫" হয়, তাহ? হইলে তাহাদের সঙ্ঘাত বল কত হুইবে? 
সস্পপ'+ব"+২প কোশিন ন্ধা। 
স্ব 4+ব +২ যে কোশিন ৪৫, 


০ বট (২ -ঁ দি 
স-্ৰ 1৮২ ০২ 

৫1 পূর্বোক্ত প্রশ্থে যদি প্রযুক্ত নমবলদ্বয়ের অভিমুখের 
খআন্তর্ঘত কে'ণ ৬০ অংশ হইত তাহ ছইলে সঙ্ঘণত 


বলের পরিমাণ কত হুষঈত? ৯" 
সা7ব +২ব ২-৩ব২ হব 1/৩- | 


৬। যদি কোন বিন্দুতে প্রযুক্ত বল দ্বয়ের অবনতি 
১৩৫ ছয় আর যদি ভাহাদের দগ্ঘাত বল তাছার্দের মধ্যে 
লঘু্ীর সমান হুর তাহা হইলে তাহাদিখোর অনুপাত 
কত ছইবে ? 

মনেকর পও যেন প্রযুক্ত বল ম্বয়ের মান এবং 
ভাছাদের সাত বল স যেন লঘু বল বৰ এর সমান। 

অপ +২ পথ কোশিন ১৩৫* 
“ ঘস্মপ+ব'-২পৰ কোশিন ৪৫" | 


পদার্ঘদর্শন | ১৭৭ 


শু হল  -২পব কেোশিন 8৫ 
“* পল ২ব কোশিন ৪৫". ং বং 


-পা:ব 7২2৯ 

৭1] যদ বেন বিন্দতে প্রয়ুস্ত বল দ্বয়ের সঞ্বাত 
বলের পরিম!ণ ত"হু"দের সমর্টির এক ততীয়াৎশ হয় তাহ! 
হইলে তাহাদের অভিমুখের অন্তর্থত কৌ ৭ কত হবে? 

মনে কর প ও ব যেনপ্রযুক্ বল' অত'ব ৯(প+বৰ) 
উহাদের সঙ্ঘাত বল» সুতরাং ধ যদি নিরূপণীয় কোণ 
হয় তাস" হহবলে 

ই (প+ব)২-প+ ব+ ২পবৰ কাশিন ্ধ 


শ ডিএ ২১ হট প২- ব -২পবকোশিন্ধ 


রহ ৯ 
রি ১081 বস্২প্ৰ কোশিন জ্ধ 


হি ১২55 রর 
নিত ই ১৮ পব 


৮| কেন বিল্তে প্রযুক্ত ঢষ্টটী সমবালির অবনতি 
আআ $উহ্াাদের অন্তর্গত কোণের কি কি পরিমাণে রদ্ধি 
হইলে সন্তঘ'ত বল যাছ1 ছিল তাহার শাঁঅংশের এক 
অংশ মাত্র হইবে। 

মমে কর. সমবল দয়ের পরিমাণ বঃ যদি উহাদের 
অন্তর্গত জ্োেণ অ হইলে সভা “লস হয়ঃ তাহ হইলে 


যখন স্বাত বল - সা তখন অন্তর্গত কোণ কত ছইবে? 


শা 


১৭৮ পদার্থদশন । 


বিবেচন' কর দ্ধ যেন' নির্ণয় কোগ। এক্ষণে দেখ 
আখ লব + বব + ২ব২ কোশিন বব 
স্২বং (১4 কে'শিনস্স) 
৮৪ বং কোশিন রঃ 
কপ্পনালম'রেঃ 
৪ব কোশিন টি 


ইনার + বধ বট কোশিন .হ 
| ০০ ২ব' (১+ ০০ 


সু $ বখ কোশিন ২ 
নস 

তই গান ইতি 
কে'শি ছা 


' ফেপশিন উস 2২ 
২, ্ 
৮| ৬ সের ৬৫ সের পরিমিত হুর্টী বলের অভি- 
মুখের অন্তগত কোণের কোশিন -উ১ডহা।দের সভঘাত 
ঘল নের্ণয় কর। 
সখ ৮ ৬২: ৫২ 1 ২.৬ ৫.২ 
লু ৮১০, স-৯ মের 
৯ )১১ সের «৫৬৩ সের পাপিমিত হ্ষইটা বজের সম্তঘাত 
বল ১৯ মের. উহ'দের অন্তর্গত কে'ণ্র পরিমাণ কত?" 
১৯১ সপ ১১২ এ (৪ পিওি ২২০১১, ৫১৩ কোশিন 
৮, ১৬৫ -* ১১০ *তি কোশিন হ্ধ 


১১ 1৩ 
' কোশিন জী ২-/১ ৮ কোশিল ৩০? 





৬৬ জা ০ ৩৩ |] 


পদার্থদর্শন | ১৭৯ 


: ১০ কোন বিন্দু'ত প্রযুক্ত ছু্টটী বলের অনুপাত 
২: ৩ এবং উহণদের সঙ্ঘাত বলের পরিমাণ “উহাদের 
অধ্যে বৃহততরটার অর্জেক| উচ্ছাদের অন্তর্গত কে'ণের পরি” 
মাঁণ নিরূপণ কর। 
বং. (২ব)১+ (বখ। ২৩ )২+২.২ব. ব*/৩ কোশিন হ্ধ 

শর সি বং 1 তব 1+ 8 বং ২৩ কোশিন 


*/৩ 


চর */2. ---২--কোশিন ১৫০ 
»* লু - ১৫০" 
১১ | বল বিষয়ক ত্রিকোনী ক্ষেত্র প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য 
কিবল। ( ৪৭ অন্ন ৫৮ পৃষ্ঠা ১৫ হুঈত ২২ পংক্তি) | 
১২। সপ্রমাণ কর যে কোন বিন্দতে প্রযুক্ত সাম্য 
ভাঁবাঁপন্ন তিনটা বল অভিমুখের সহিত সমাস্তর ভাবে 
খন রেখ) টানিয়] একটা ত্রিভুজ অক্কিভ করণ যায় ভাছ! 
চহইলে নেই ব্রিতুজের ভুজ গুলি প্রযুক্ত বল গুঁলর সহিত 
সমানুপাতিক হইবে। 
মনে কর. (৫৯ পৃষ্ঠার ১ম চিত্র দেখ) ক বিন্দুতে প্রযুক্ত 
সাম্যভাবাপন্র প, ব.স তিনটী বলের অভিমুখের সহিত 
সমাস্তর ভাবে কথ. গথ+ খক' খন্ধু রেখ! টানিগা কথাখ 
ত্রিতুজটী অদিত কর! গেল। ইহার কণা গখ খক তুজ 
গুলি প, ৰ* স বলের সহিত সমানুপাযাতিক হুইবে| 
কখ সমাস্তরিক অঙ্কিত করিলে প্রভীরমান ছকঈবে কখ 
রেখা পও ব-এর সঙ্ঘাত বল স্থক। স্তরাং খক, 
বলের হুচক | আর কগ ও গ্াখ. প ও বর স্থুচক। ৪০ 
পঃব:ল::কগ:গখ:খক। 


৮, কোশিন হধ---- 


১৮০ পদার্ঘদর্শন | : 


১৩| সপ্রমাণ কর যে কোন বিঙ্ষুতে প্রযুক্ক বলব্রয় 

খদি সাম্য ভাবাপন্ন হয়, ভাঙা হলে তাহাদের মধ 

প্রত্যেকটি জপর ছুইটার মধাস্থিত কৌপের শিঞ্ধিনীর 

সহিত সমানুপাতিক। (৫৯ পৃষ্ঠার ১ম চিত্র দেখ) 

৪৮48588৮ 

£ শিন গঞ্ক : শিন খকণী : শিন খখীক 

: শিন খকব : শিন পন: শিন পকম 

:: শিম বকল : শি পকস : শি পকব 

১৪ । একাধিক মমতলক্ছিত বল সমূছের সম্ঘাত বল 

কিরপে নিফপণ করিতে হয়? (8৮ অনুচ্ছোদ ) 

১৫| যদি ব. বব...” কোন বিন্দুতে প্রযুক্ত 

বল সমুছের স্থচক হয় এবং কোন নির্দিউ রেখার সছিত 

বলগুলির অভিমুখের সম্পীতে দ্ধ) জা২ কও... *** কোণ 

উৎপন্ন হয়, অর যদি উভভাদের সঙ্ঘাভ বলের পরিমাণ 

স ছয় এবং স-এর অভিমুখ.ও উক্ত নির্দিউ খু রেখার 

মধ্যপ্থিত কোণের পরিমাণ ম্স ছয়, অপ্রমাণ কর যে, 

তাছা। হইলে ১মত$, 

ল্ল কোশিন মম. ব কোশিন হ্-+ব২ কোঁশিন হ্ধং +.. 
স্ব (বকোশিনক) ৃ 

এবং স শিন জজ. বং শিন জ১ + বং শিন ক্ধ২+.*- ".- 


ূ *্থ(বশিনজ) 
বযত$, জট "৮ (যব কোশিন হা) + (ব্বশিনহ্ধ)২ 


গত) পশ ছা. ঘ(বশিনজ) 


»(বকোশিন ক্ধ) 
এবং সাম্যাবন্থায় 
স (বশিনণজ)-- ৬১ এবং ঝ(বকোশিমন্)..০৭ 


পদার্থদর্শন | ১৮১ 


১৬। কোন বিন্দুতে প্রযুক্ত ৩ সেরঃ ২ মের ও ৪ সের 
পরিমিত বলব্রয়ের অভিমুখের সহিত কোন নির্দিষ্ট খজু 
রেখার সম্পাতে যদি ক্রমান্বয়ে 8৫5 ৬০ ও ১২০৭ 
অংশ পরিমিত কোণ উৎপন্ন হয় তাছ! হইলে তাহাদের 
সঙ্ঘাত বলের দিক ও পরিমাণ কিরূপ ছইবে? 

যনে কর স এ সকল বলের সঙ্ঘাত বল এবং 
নির্দি রেখার সহিত এরর অভিমুখে জঅঙ্াঁত 
যে কোণ উৎপন্ন তার পরিমান জ। এক্ষণে দেখ, 
স কোশিন হ্ধ-্” ৩ কৌশিন ৪৫" * ২ কোঁশিন ৬৩ 4 


৪ কোশিন ১২০" 
সশিন. দিন ৪১ + রিতা + ৪ শিন ১২০” 
নি 722 
“ স কোশিন ন্ধ ০ ২ রঃ ১ টু 
স শ্িন দ্ব-্-5২ +৮৩ + ২ ৮৩ ২ :4৩৮৩ 
৩৩৮৬, 
স্খ২ , 
রী ৩4২, ৩+-৩$/৬২ 
এ ৮২) 
্ি নিন 
« ২ 
স্০৩৭+-৯৭/ ৬৮৩৯২ 


“সস (৩৭1৯/৬--৩৬/২ ) 


৩---৯/২ 


১৬ 


১৮৭ পদার্থ দর্শন | 


১৭1 ১১ ২১৩ ৪. ও ৫ সের পরিমাণ ৫ী বল কোল 
পরম|গুকে আকর্ষণ করিতেছে, কোন নির্দিষ্ট সরল রেখ'র 
সহিত উহাদের অভিমুখের জম্পতে যথাক্রমে ৩০০ ৪৫”, 
৬০ ৯০" ১২০*কোণ উৎপন্ন করিতেছে। উহাদের অজ্ঘাত 
বলের পরিমাণ ও দিক নির্ণয় কর | 


সত ৭৪ +৩৫৭৩ 4 ৭৩২ + ৯১৬, 
পশি বশ. ৯২৭২ 7৮4৩. 
*৩ 4২৭২ ২ 


শী ওপর জট 


€র্থ পরিচ্ছেদের প্রশ্নাবলী । 


১ | ভারকেন্দ্র কীহাীকে বলে? 

জড়দ্রেব্যের অথু সকল যে সমন্ড পমাস্তর বল দ্বার! 
ত্ৰ খ্ব নিন্নীভিমুখে আক ছয় সেই সকল সমাস্তর বল 
সমুছের কেন্দ্র অর্থাৎ তাহাদের স্তঘাত বলের কার্ধ্য- 
স্থানকে দ্রবাদির ভার কেন্দ্র বলিয়! নির্দেশ করা যায়। 
(৫৭ অনুচ্ছেদে বিস্তারিত রূপে লিখিত হইয়াছে )। 

২। ছুইটা জড়াস্বক অনুর ভার ও অবস্থিতি জান! 
আছে, উচ্ছাদের ভার কেন্দ্র নিরূপণ কর | রি 

মনে কর প্রস্তাবিত দুই অণু যেনক ওখ বিন্দুতে 
অবস্থিত এবং উচ্থাদের ভার ক্রমান্বয়ে ভা১ ও ভা২। 
কখ খজুরেখ! টান এবং কখএর মধ্যে ক নামক এমন 
একী বি্চ্দু লও খে ভাঁ১ & ক কযেন ভা % খ কর 


সমান ছর়। 


' পদার্ঘদর্শন । ১৮৩ 


৩1 কতকগুলি জড়াত্ক অগুর ভার ও অবস্থিতি জান! 
আছেঃ উহাদের ভারকেন্দ্র অবধণরণ কর | (৫২ অনুচ্ছেদ) | 

8| সমথন দণ্ডের ভারকেন্দ্র নির্ণয় কর | 

( ৫৩ অনুচ্ছেদ )| 

৫&| জমাস্তরিক সদ্বশ অতি হ্বম্বম সমসাক্ছর ড্রব্যের 
'ভারকেন্দ্র নিরপণ কর । 

মনে কর, কখগগঘ একটী সমান্তরিক সদৃশ অতিম্ক্ষন 
ও সমনান্দ ভ্রবা। কখ ও াবকে? যথাক্রমে চওছ 
বিন্দুতে সমদ্বিখগিত কারয়। চছ রেখা টান। এবং কঘ 
€ খশীকে যবাক্রমে পগুব বিন্দুতে নঘদ্বিখগিত করিয়। 
পর রেখ! ট:ন| কখগব শঙগান্তরিককে কখএর সহিত 
মমান্তর কতকগুলি খছুরেখার সমর্টি বলিয়! কপ্পন। কর! 
ঘাঁইতে পারে | সুতরাং এ সকল খজুরেখার ভারকেক্ত 
তাহাদের মধ্যবিন্দুতে অবস্থিত সুতরাং উহ্াদের ভ'র 
কেন্রগুলি চচ্ছ রেখায় অবস্থিত | অতএব সমুদাঁয় সমান্ত- 
রিকের ভারকেন্দ্রও চছ্ছ রেখার অবস্থিত | এই রূপে আর 
সগ্রমাণ কর1যাইতে পারে যে উহ্থার 'ভারকেন্দ্র পর রেখায় 
অবস্থিত | ন্মৃতরাং স্বীকার করিতে হইবে যে এই হই 
রেখার সম্পাঁত বিন্দুই সমাস্তরিকের ভারকেন্ছ্র | অতএব 
প্রতীয়মান ছইল যে সগৃতখীন বানর মধ্য বিন্দু যে হুইপী 
রেখ' দ্বার! সংযুক্ত তাহাদের সম্পাত বিন্দুই সমান্তরিকের 
ভারকেন্দ্র | 

৬। ত্রিভুজ ক্ষেত্রের ভাঁরকেন্দ্র স্থির কর | 


(৫৪ অনুস্ছেদ ) | 
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৭| ত্রিকোনী, বছুকোণী এবং ব্বত্ত শ্থাচীর ভারকেন্জ্র 
স্ফিণ কর! : (৫৫ ৫৬ ও ৫৭ অনুচ্ছেদ )। 

৮1 দ্ায়ী, অস্থায়ী ও উদাসীন সাম্যভার কাহাঁকে 
বলে, দৃক্টাস্ত দ্বারা বুঝাইয়। দীও। (৫৮অনুচ্ছেদ |) 

৯| জ যদি কখগ ত্রিভুজের ভারকেন্দ্র বিন্দু হয়, 
সগ্রমাণ কর যে তাহা হইলে জক, তখ' ও জী এর 
অভিমুখে উহাদের সম:মুপাতিক তিনট়ী বল প্রযুক্ত 
হুইলে জন বিন্দুী সাম্যাবস্থায় জবস্থিত থাকিবে । 

কজখঘ মমান্তরিক অঙ্কিত করিয়!'জঘ যোগ করিয়। 
দাও। জও কখ কর্ণ দ্বয় পরস্পরকে চ বিন্দ/তে সম- 
দ্বিখণ্ডিত করিতেছে | বিবেটন] করিয়। দেখিলে৯ প্রতীতি 
হইবে চঃ জ+ শাঁ' বিন্দুত্র় একই খজ্বরেখাতে অবস্থিত : 
এক্ষণে দেখ ঘতী-ন ২ চজ 7 খজ। শ্তরাৎ বল সমাঁ- 
আ্তরিকের নিয়মানুসারে জক, জখ, জগ্বী সামাভাবাপন্গ 
হুইবে। 

১০। ক, খ,গ তিন্ডী দ্রব্যের ভারের ভন্ুপাত 
৩:২:১ এবং কখ স্* ৫, খগ 5 ৪ ও গক - ২ ফুট, শা 
হইতে উহাদের ভারকেন্দ্রের দূরত্ব নিরূপণ কর | 

মনে কর ঢ যেন কখ এর ভারকেন্দ্র। এক্ষণে বিবে- 
চন! করিলেই প্রভীতি হইবে খচ -৩ফুট, গাঁ হইতে কখ- 
এর উপর গা লম্বপঁত কর এবং গচ যোগ কর। 

জ্যামিতি অনুসারে, খগ*-খঘ২কগ২(কখ-ঘখ): 


, শাঘুকখ-+খগা২কগ ১৭ 
নিত: কখ 52 
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"* চঘ-্শ৩ী - তল চাঁত 

আবার দেখ গচ-খখী*-খচ-২ খচ-চধ 
| ৮০১৬ -- ৯৩২৮৩ সত্যই 
গাঁড--১.৬৭৩৩২ 

অতএব জযদি চ বিন্দুতে কার্যকারী ৫ এবং গাঁ 
বিন্দুতে কার্ধ।কারী ১ পরিমিত ভ:রের ভারকেন্দ্র হয়, 
তাহা! হুহলেগাজ :চজ ::৫:১ 

রি ১৬. ৭৩৩২ 

“* শীজ শচগ্নী * তির 

»১-৩৯৪৪ | 

১১। কোন ত্রিডুঁজের তিন কোণে ভিনটী দ্রব্য 
স্থাপিত আছেঃ উহাদের ভারকেন্দ্র স্ব স্ব সম্মুখীন বাহুর 
সাছত সমানুপাতিক: সপ্রমাণ কর যে উচ্ছাদের ভারকেন্দ্র 
ত্রিভুজের অন্তর্থত ্বত্তের কেন্দ্রের স্থিত অভিন্ন। 

মনে কর ক; খগ্ীর্রর ভার যেন ক্রমান্বয়ে প, ব ও 
স' ক.খ,গ কোণ তিনটীকে সমদ্বিখপণ্ডিত করিয়া ক, 
খচ গজ রেখ টান | জ্ঞামি'ত অনুসারে, 

খচ:গচ:ঃকখ:খীক:: ল'ব 

“খচিত ব-্পটচ *ল 

অতএব ধ ও অএর ভারকেন্্র চ বিন্দুতে লুতরাহ 
প,বওমস তিনেরই ভ-রকেন্দ্র কচ রেখায় অবস্থিত! 
এই রূপে সপ্রমাণ করা যাইতে পারে যে ঈছাদের ভাক্- 
কেন্দ্র, খছ ও গ্রাজ রেখাতেও অবস্থিত । অতএব কুচ, 
খছ ও গজ রেখাত্রয়ের সম্পীত বিন্দুই উহাদের 


১৮৩৬ পদার্থদর্শন। 


ভারকেন্দ্র। কিন্তু উক্ত সম্পাত বিশ্দুই অন্তর্থত বৃত্তের 
কেন্দ্র) সুতরাং পূ, ব, লএর ভারকেন্দ্র অস্তর্থত ব্বত্তের 
কেন্দ্রের নছিত অভিন্ন |. 

১২। কোন ত্রিভুজের তিনটী কোণে যদি তিনটী 
লমভরর বিশিফ গ্রব্য স্থাপন করা যায়ঃ ভা হুইলে 
ত্রিভুজের ভারকেন্দ্রের সন্থিত তাহাদের ভারকেন্দ্রে একে 
বৰখরে অভিন্ন হইবে। 

মনে কর কখগী একটী ত্রিভুজ| খণগস্থিত দ্রব্য- 
দ্ধরের ভারকেন্্র খখ রেখখর মধ্য বিন্দুচ কেনন! উহাদের 
ভার অমন! কচ যোগ কর এবং উহ্থাকে জ বিন্দুতে 
এরূপে বিভাগ কর যে কজ :জচ::২:১| বিবেচন' 
করিয়া দেখিলেই প্রতীতি হুইবে প্রস্তাবিত মড়ীর 
বিশিষ তিনটী দ্রব্যের ভারকেন্দ্রজ। আর জ যে কখগ 
ন্রিভুজেরও ভারকেন্দ্র ইহ! বল! বাহুল্য মাত্র | 

১৩। কোঁন সম বড় ভূজ ক্ষেত্রের পাচটী কোণে পাঁচটা 
সমভাঁর বিশিষ্ট দ্রব্য স্থাপন কর] গেল, উহ্থাদের ভার- 
কেন্দ্র কোথায় হইবে ? 

যদি ৬টী কোঁণে ৬টী সমভার বিশিষ্ট দ্রব্য স্থাপন 
করা হইত তাহ। হইলে ভাছাদের ভারকেন্দ্র বড়ভুজের 
ধা বিশ্ফৃতে অবস্থিত হুইত1, মনে কর কখগা ঘচছ সম 
ঘড়ভুজ ক্ষেত্রের কর্খণাঘচ কোণে পচ জ্ত্ব্য ক্াপিভ্‌ 
হইয়াছে । কহ যোগ করঃ মনে কর ভআ যেন কছএর মগ্ন 
পলি । বিবেচন। করিয়। দেখিলে প্রতীত হইবে প্রস্তাবিত 
প্ব্য কয়েকটীর ভার কেন্দ্র কঅএর অন্তর্গত জ নামক কোন 


পদার্ঘদর্শনি | ১৮৭ 


বিন্দুতে অবস্থিত। এক্ষণে দেখ জীও ছ্এর ভারকেন্দ্র 
অ স্তরাং 
অজ: অছ্থ::ভা1:৫ভা 

"অজ - ই অছ্ছ -₹৯% ষড়ভুজের এক বাহছু। 
অনুমান| অ সংখ্যক কোন সমতুজ ক্ষেত্রের (স--১) 
কোণে যদি মমভার বিশিষ (ন-_-১) দ্রবা স্থাপন কর। যায় 


্ ১ 
তাহ! হইলে, তাহাদের ভারকেন্দ্র এরূপ স--১ ৯উছছার 


এক বাছ। 

১৪। যদি কোন ত্রিভুজের তিন'টী কোণ স্থিত তিনটা 
ভারী জ্রব্যের ভারকেন্দ্র উক্ত ত্রিভুজের ভারকেন্দ্রের 
সহিত অভিন্ন হয় তাহ। হইলে উহার! সমভার হুইবে। 

বিবেচন। করিয়া! দেখিলেই বোধ হুইবে,খ ও গা স্থিত 
দ্রব্যের ভারের সমষ্টি যদি কৃস্থিত দ্রব্যের ভারের দিগুণ 
ন। হয় তাহা! হইলে ত্রিভুজের ভারকেন্দ্রের স্তাঁয় উহ্ধাদের 
ভারকেন্দ্রে কচ রেখার অন্তর্থত জ নামক এরূপ বিল্দুচীতে 
অবস্থিত হইবে নাযে কজ-৬তকচ। আবার খওগ 
স্থিত দ্রব্যের ভার সমান ন! হইলেও উচ্থাদের ভারকেক্দ্র 
খগ রেখার মধ্য বিন্দু চ-তে অবস্থিত হুইবে না| ল্মুতরাং 
উচ্ছাদের ভার সমান। 

১৫। যদি তিন ব্যক্তি এক খানি ত্রিভুজাঁকাঁর তক্তার 
তিন কোণে মন্তক দিয়! তাহাকে ধারণ করে তাছা। হুঈলে 
উচ্ছাদের প্রত্যেককে কি পরিমাণ বল প্রয়োখ করিতে 
হইবে? 


১৮৮ পদ্ার্থঘদর্শন | 


তক্তা খানি হ্বীয় ভারবশতঃ উহ্বার ভারকেন্রের 
নিশ্নাভিমুখে আরুষ হঈটতেছে 7 স্ুভরাৎ স্বীকার করিছে 
হইবে উক্ত তিন ব্যক্তির বলের সঙ্ঘাত বল তক্তার ভাঁর- 
কেন্দ্রদিয়। উর্ধাভিযুখে কার্যকারী ন। হইলে সাম্যাবস্থ; 
হওয় অসম্ভব? কিন্তু নকল বল সমান না হইলে উহাদের 
সঙ্মাত বল ত্রিভূজেয় ভাঁরকেন্্র দিয়। কার্য্যকারী হুইনে 
না, ইহ পুর্ব প্রশ্মের উত্তর ক্ছলে উল্লিখিত হইয়াছে 
তএব এ তিন বাক্তি সমান বলে তক্ত! খানিকে ধারণ 
করিতেছে ইহ্ুণ বলা বাহুল্য মশত্র। 

১৬। ৩ ফুট লম্বা একটী দণ্ডের ভার ৪ মের এবং উহ্হার 
এক প্রান্তে একটি ২সের ভার লঙ্গিত আছে; এ দণ্ডের 
ভারকেন্দ্র নিয় কর | 

৪4 ২:৪8: ১২:১। 
অর্থাৎ ২ সের ভারযুক্ত প্রান্ত হইতে ১ কট দুরে 

১৭| কেন ত্রিভুজের ভূমির সহিত সমাস্তর ভাবে 
একটী রেখ। টানিয় উহ্ার এক চতুর্থাংশ ছেদ কর 
গেল; অবশিষ্টাংশের ভারকেন্দ্র নির্ণয় কর 

মনে কর কখগ ত্রিভুজের খগী ভূমির সহিত সমাস্তর 
ভাবে পব রেখ' টানিয়াৰ কপব--&খ কথগ্ কর! গ্রেল"। 
কএর সঙ্গিত খগ্ধাএর মধ্য বিন্ুচী কে যোগকর। আর 
মনে কর যেন জ+জ ও বৰ বধাক্রমে, কপব, ক ও 
পখখথব এর ভারকেন্দ্র। | 

বজ :জ:: ব কপব: পখখী ব ক্ষেত্র 


2৭:৬৩ 
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“১ ৩বাজস জজ 

“৩ (কব-কজ) 75 কঙগ - কজ ৬ কচ--উ কচ, 

“৩ কর --৩ কজ-সঁক্চ 

”৩কৰ -২কচ--উ কচ 

“*৩ কঝ "ও কচ,-*কৰঝ স্ ৯ কচ, 

১৮। কধগঘ একটী সমান্তরিক, উহার কখগ কোণ 
৬০" এব$ খগ্গ ভূমি - ৬ ইঞ্চি ; বল দেখি কখ কত দুর উচ্চ 
করিলে€ অম!ন্ু'রিকটি খর্গএর উপর স্থির ভাবে থাকিবে ? 


কোশিন ৬০" স্ধন বক খক-৯২ ইঞ্ষি। 


পর ক পআজতে 


৫ম পরিচ্ছেদ | 
বল বৈজ্ঞানিক যন্ত্র বিষয়ক প্রশ্নাবলী । 

১। যন্ত্র কাহুণকে বলে? বিশুদ্ধ যন্ত্র সমুদায়ে কত 
প্রকার। যন্ত্র স্থলে বল ও ভার বলিতে কি বুঝায় ? যজ্ডের 
কার্যকারিত্ব কিরূপে পরিমিত ছয়? (৫৯ অনুচ্ছেদ) 

২।| দণ্ড যজ্্ কাহাকে বলে? সরল ও বক্ত দণ্ড বন্তে 
প্রভেদ কি? অবলগ্ব শব্দের অর্থ কি? অবলম্বঃ বল ও 
ভারের অবস্থিতি ভেদে দণ্ড যন্ত্র কয় শ্রেণীতে বিভক্ত 
হুইয়! থাকে 2 (৬১ ও ৬২ অনুচ্ছেদ )। 

৩। অবলঘ্ব মধ্যকঃ ভার মধাক ও বলমধ্যক দণ্ড বক্র 
কতিপন্ন সামান্য উদাহরণ প্রদর্শন কর | (৬৫ অনুচ্ছেদ)। 


১৯০ পদার্ঘদর্শন | 


৪ দণ্ড যন্ত্রের ভুজ বলিতে কি বুঝায়? 
(৬৩ অনুচ্ছেদ 
৫| কিরূপ স্থলে দণ্ড যন্ত্রের সাম্যাবস্থা ছয়? 

৯ ভর্বরের সহিত বলের যে অনুপাত বল সম্িছিত ভুজে" 
সহিত ভার সন্নিছিত তুজের সেই অন্ুপাত হইলে দ 
যন্ত্রের জামাবস্থা হয়| বলওভারকে ম্বপ্বয সন্নিহিত 
ভুজ দিয়া গুণ করিলে যদি গুণফল সমান হয় তাহ' 
হইলে নাম্ভার হয়। অর্থাৎ ভা. বৰ :: বল সন্গিহিত 
ভুজ : ভার স.ননহিত ভুজ বা! ভা ভার সন্িছিত ভুজ-ও 
৮ বল" সন্সিহিত ভূজ, না হইলে জাম্যাবস্থ! হয় ন1| 

৬। দণু যন্ত্রের কার্য প্রণণলী হইতে সগ্রমাণ কর+ থে 
যন্ত্র দ্বার! বলের লাভ করিতে গেলে বেগ ও সময়েও 
লোকসান করিতে হয়। 

(৮২ পুষ্ঠা ১৭ পউক্তি হইতে ৮৩ পুষ্ঠ। ১১ পঙক্তি পর্যন্ত 
ণ!| কোন সরল দণ্ড যন্ত্রের তুজদ্বয় ক্রমান্বয়ে ১০ ইসি 
ও ১৪ ইঞ্চি ১১০১ইঞ্চি দীর্ঘ ভুজটী ২৮ সের ভার সংযুক্ত 
' হইলে উহ্ছারে সাম্যাবস্থায় রাখিবার নিমিত্ত ১৪ ইঞ্চি 
দীর্ঘ ভূজটাতে কত ভার প্রস্কোখ কর] আবশ্যক? 
১৪ :১০ £:২৮:২০| উত্তর ২৭ সের! 
৮| কোন দণ্ড যন্তের এক প্রান্তে ৫সের ও অপর 
প্রীন্তে ৭ সের ভার সংযুক্ত করিক্লা দিলে উচ্না জাঁম্যভাখে 
থাকে। ব্ৃছত্তর ভাঁরটী যেপ্রান্তে সংযুক্ত তাঁহার দৈঘ, 
২ফুট ১ ইঞ্চি | অপর বাছর দৈর্ঘ্য নিরূপণ কর | 
& সের : ৭মের : : ২৫ ইঞ্চি : ৩৫ইপ্থি (উত্তর ২ফুট ১১ইপ্চি, 


পদদার্ঘদর্শন | ১৯১ 


৯ কোন সামাভাবাপন্ন ১০ ফুট দীর্ঘ দণ্ড যন্ত্রের 
প্রশন্তদ্বয় যথাক্রমে ঞমের ও ৯ মের ভার জম্পন্ন ১ উহ 
অবলম্ব স্ছল নিরপণ কর | 

বিবেচন1 করিয়] দেখিলেই বৌধ হইবে উভয় প্রান্তের 
ভরের সমস্টির সছিত ৯ মের ভারের বে অনুপাত, দণ্ড- 
টীর সমুদায় দৈর্ঘ্যের স্থিত ৬ সের বুক্ত ভুজের সেই 
অনুপাত। অর্থাৎ ৯7 ৬সের :৯ মের : : ১০ ফুট: ৬ফুট 
অর্থাৎ ৬ মের ভার যুক্ত প্রীন্ত হইতে অবলম্ স্থল ৬ফুট 
অস্তারে অবস্থিত । 

১০| কোন সাম্য ভখবাপঙ্গ দরল দণ্ড যন্ত্রের প্রাস্তদ্ধর় 
যথাক্রমে ১২ ইঞ্থিং ও ১৮ ইঞ্চি দীর্ঘ ভুজটী যদি ৩ সের ভার 
নমসন্বিত হয় তাহা হইলে অবলঘ্বের উপর কত চাপ 
লাশিবে? 

অবলম্বের উপর মে চীপ লাগবে তাহার কার রর 
ভারের সমফ্টির তুল্য; পরন্ত ১২ ইঞ্চি পরিমিত বাহু যদি 
৩ মের ভার সংহুক্ত হয় তাছ্ছা হইলে সাম্যাবন্ছায় 'অপর 
ভুজদী ২ দের ভার সম্পন্ন ছইবে। কেনন1 ১৮ : ১২ : 
৩:২। অতএব অবলম্বের উপর ৩ +- বিজিত? 
চাপ লাখিবে। 

১১ যর্দি কোন 'দণ্ড ধঙ্ত্রের অবলঙ্বের উপর ১৫ সের 
প্রমাণ চাপ পড়ে এবং উভয় প্রান্তদ্থ ভারঘ্য়ের বিয়োগ 
ফলের পরিম+ণ ওদের হয় $ ভাছ! হইলে প্রযুক্ত ভারঘ্য়ের 
পরিমাণ এবং ভুজ দ্বয়ের দৈর্য্ের অনুপাত কিরূপ হইবে 
স্থির কর। 
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কওখ যদি ভারদ্ধয়ের পরিমাণ হয় তাহ হুইে 
ক+খ-১৫ এবং ক--খ-.৩ মের!" ক-৯ ও খন ৬বে 
এবং ভুজদ্বয়ের অনুপাত ৬ : ৯২ 2৩। 

১২। কোন ভারমধ্যক দণ্ড যন্ত্রের অবলম্ব স্ছল হইতে 
৮ইঞ্চি অন্তরে ২৪ পরিমিত একটী ভার প্রযুক্ত হইলে 
৪ মের পরিমিত বল দ্ারখ উীন্থারে সাম্যাবদ্থশয় রাখি 
হুইলে তৎসন্মিছিত বাছুর দৈর্ঘ্য কিরূপ ছওয়! আদশ্যক' 

উত্তর । ৪:২৪ ::৮:৪৮ইঞ্চি বা ৪ ফুট 

, ১৩। কোন সাম্যভাবাপন্ন বলমধ্যক দণযজ্ত্রের ভুজছর়ে' 
অন্তর ২ইঞ্চি আর প্রযুক্ত বলদ্বয়ের পরিমাণ ক্রমান্বয়ে ৮নের 

ও ১০ সের? ভার সম্নিছিত ভুজের পরিমাণ নিরূপণ কর 
বিবেচন। করিয়া! দেখিলেই প্রতীতি হইবে এপ্থজে 
১* সের বলম্কানীয় ও ৮ সের ভারস্থানীয়। অতএব 
ক ইঞ্চি যদি ৮ সের যুক্ত ভূজের পরিমাণ হয় ভাছ। হই 

৮:১০::.ক-২:ক 
২ ক. ২০ ;-*ক-১১০ ইঞ্চি 

১৪। নিক্তি কি প্রকার দণ্ড যক্্রের উদাহরণ সচ্ছল? 
উত্ক্কউ নিক্তির কি কি গুণ থাক। আবশ্যক ? 

* ৬৭ অনুচ্ছেদ ;; 

১৫ | যদি কোন নিভ্তির ভুজদ্র ১৯ ইঞ্চি ও ২০ ইঞ্ি 
হর, আর যদি দীর্ঘ ভূজ হইতে লম্িত পাল্লার বা্টখার' 
চড়ীইয়। অপর পাল্লাগ় কোন ভ্রব্াকে ওজন করিছে সেঃ 
জঁষ্ের ভার ৩৮ ভ্ুবী হয় ভাছ! ছইলে দেই জেবোর 
গরকত ভার কত? 
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স্পটই লক্ষেত হইতেছে, ১৯ কে ভ্রব্যটীর প্রত ভার 
দিয়! গুণ করিলে ২০ ও ৩৮ এর গুণফলের সমান ছইবে | 
অতএব ক যদি বস্তটীর প্রকৃত ভার হুয় ভাহা। হইলে, 
২, ৩৮০১৯ ১ ক? "* ক"১৪০ ভরা | 
১৬ যদি কোন নিক্তির বাদ্বয় ঠিক সমান ন! হয় আর 
দি উদ্ধার ছুই পাল্লায় ক্রযান্থয়ে কোন ভরঁবাকে রাঁখিয়! 
জন করিলে তাহার ভার সও সয় ভা! হইলে এ 
ব্যের প্ররুত ভার কত? 
মনে কর, নিক্তির বানদ্বয়ের দৈর্ধ্য যেন অ এবং অ+ ক 
এ্রবং দ্রেব/টীর প্রক্কৃত ভার ভ1) (অ+ক) বাহু হুইতে লম্িত 
বাটখার। চড়াইয়! ওজন করিলে দ্রব্যটী সপরি- 
মত ভার জম্পন্ন বলিয়! বেখখ হয় এবং অ হইতে লম্থিত 
ল্লায় বাটখার! রাখিয়া! ওজন করিলে ভারী 
লিয়া বোধ হয়| এক্ষণে স্প্টই লক্ষিত হইতেছে 
অ+ক)সন্ভা ১” অ :,১, ১5২, (১) 
বং অর্স-ভা( অ+ ক) ....., (২) 


| » (অ+ক)স 
(১ )ছইতে ভ1. জি 


_ অর্ল, 
(২) ছইতে ভা! জি 


২-(অ+ক)স অঙ্গ ১১” 
রং জ 'অ+ক)শন 
*১ ভর লস" 
১৭। কোন নিক্তির বাচ্দ্ব ঠিক সদাঁন না হওয়াতে 


১নের ভারী কোন জ্রব্যকে ভাঙার এক পাল্লায় রাখিয়া 
১৭ 
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যদি ল : ল + ১ হয় তাছ। হইলে মণ কর! দোকানদারের 
1 
৪. ল(ল+50- সের লোকমান হয় | যদি ল--১৫ ইঞ্চি ছয় 


তা হইলে মণ কর) ই সের লোকলান হুইয়। থাকে ।] 


অক্ষচক্র যন্ত্র বিষয়ক প্রশ্বীবলী । 


১1] অগ্রমাণ কর যে অক্ষচক্র যে 
ভা চাক্রের ব্যাসার্ধ 


২০০ পপর 1৮ সপ সস 


বৰ.” অক্ষের ব্যাসার্ধ 
হইলে সাম্যভাব হয় । (৬৮ অনুচ্ছেদ) | 


২। যে চক্রের ব্যাস ১০ ফুট তাহাতে ১০ সের 
প্রমাণ বল প্রয়োণথ করিলে যদি অক্ষ হইতে লম্ঘিত ৭ 
সাড়ে সাত মণ ভারের সমতুল হুর, তাহা হইলে অক্ষের 
ব্যাস পরিমাণ কত? 

৩০০ সের _ চক্রের বাঁসা্ধ ৫ ফুট 


১০ সের অক্ষর ব্যাসার্ধ 
অক্ষর ব্যাসার্ধ --$৪০ 78 ফুট ০০ ২ ইঞ্চি। 


৩] পুর্ববোক্ত প্রশ্থে যদি চক্র ও অক্ষের রজন্ু যথাক্রমে 
১ ইঞ্চি ও ২ ইঞ্চি হয়ঃ তাহা! হইলে অক্ষের ব্যাস কত 
হইবে? 

৩০০... ৫ ফুট ৫ ইঞ্চি 

১০. অক্ষর ব্যাসার্ধ + ১ ইঞ্চি 

৩০০ অক্ষের ব্যাসার্ধ + ৩০০ - ৬০৫ 

** আক্ষের বাসার. ৪৪৫. ১ত্ই 

" অক্ষের ব্যাস -৮ ২তঁচ ইঞ্চি | 





পদার্ঘদর্শন। ১৯৭ 
কপি যন্ত্র বিষয়ক প্রশ্নাবলী । 


১| সপ্রমাণ কর যে একী মাত্র অবদ্ধ কপিযস্তরে 
ভ1-- ২ৰ। 

২] একটী মাত্র অবন্ধ কপি সহকারে ৪ সের ভারী 
কোন দ্রব্য তুলিতে কত বল আবশাক? 

ভা] ম্৮২ বঃ ”" ব়* $--২ সের প্রমাণ বল। 

৩। যদি পূর্ব প্রশ্নে কপিদীর ভার ২ সের হুয় তাছা। 
হইলেই ব1 কত বল আবশ্যক ? 

৬ সের. ২ বঃ"" ব--৩ সের! 

৪| প্রথম কপি সংহতি শ্ছলে যদি অবদ্ধ কপির 
সংখ্য। হয়ঃ সপ্রমণণ কর যে তাহু। হুইনে সাম্যাবস্থায 
ভাশ ২ ব। 

বদি কোন প্রথম কপি সংহতি স্থলে স ৬) বন ২ 
সের ছয় তাহ। হইলে ভা কত হইবে? 

ভা ৮ ২১৮২০ 7 ৬৪ ৯৮ ইম ৩২ মণ। 

৫| জপ্রমাণ কর যে দ্বিতীয় কপি সংহতি চ্ছলেঃ 
ভা স্ব ১» সমান্তর রজ্জ্‌র সংখ্য।। 

্ ব ১২৮ নিম্ন কলকস্থ অবন্ধ কপির সংখ্য1| 

৬। যদি কোন দ্বিতীয় কপি সংহতি স্থলে ৭ সের 
মাত্র বল দ্বারা ১ ম৭১৬ সের ভার ধৃত হয়, তাহা হইলে 
অবদ্ধ কপির সংখ্য! কত হইবে | 

মনে কর অবন্ধ কপির সংখ্যা যেন স; 

“* ভস্্ব*২স। 


১৯৮ পদীর্ঘদর্শন । 


আর ২১০০১, মগ ১৬পের 


১৪ ২% *সের 

** অব কপির সংখ্য। ৪ | 

৭। সপ্রমাণু কর যে তৃতীয় কপি সংহতি শ্ছলে % 
যদি অবদ্ধ কপির সংখ্যা! হয়ঃ তাহ! হইলে সাম্যাবস্ছুণয়ঃ 

ভন »-১) ব | 

৮| যদি কোন তৃতীয় কপি সংহতি স্কলে ৩ নেং 
মাত্র বল প্রয়োগ করিয়। ৩৮১ সের প্রমাণ ভারী জব; 
ধারণ করিতে পার। যায় তাহ! হুইলে অবদ্ধ কপির 
সংখা কত। 


৩৮ 5 
(২7--১) িহ্‌ ৩৮১) ৮, ই নন্দ. পঃ ভিডি ১২৮১ চা রা] ০০ এ ! 


ক্রমনিম্ন সমতল বিষয়ক প্রম্মাবলী | 


(প্রস্থ মধ্যে যে বস্ ক্রমনিন্ন ধরাঁতল বলিয়। উল্লিখিত 
হইয়াছে তাহাকে ঞমনিক্ন সমতল বলিয়। নির্দেশ কর" 
সমধিক সঙ্গত) | 

ক্রমনিম্্ সমতল স্থলে সমতলের মহ্িত সমাস্তর ভাবে 
যদি বল প্রক্মোগ করণ যায় তাছ। হইলে সাম্যাবন্থায়। 


ভা জমতলের দৈর্ধ্য 
ঘ্ব” সমতলের উন্নতি ইর, এই স্থতপ্মরণ রাখি: 


নিশ্নলিখিত ঢুই প্রস্থ সমাধান কর। 

১| যদি কোন ক্রেষনিম্ন সমতলের দৈর্ঘ্য ও উন্নতি 
ক্রমান্বয়ে ২৫ ও ৫ ফুট হয় ডাহা হইলে সমতলের সহিত 
সমাস্তরভাবে কত বল প্রয়োগ করিলে তহুপরিষ্ছ ৩০০সের 





পদার্ঘদর্শন | : ১৯৯ 


প্রমীণ ভারী বস্তকে সাম্যাবস্থায় রাখিতে পাঁর। যাইবে। 
ক- রি “*ব--৬' সের১ই দেড় মণ 
২।| যদি কোন ক্রমনিন্ন সমতলের দৈর্ঘ্য ও উন্নতির 
অনুপাত ৫ :২ হয় আর উহ্থার উর্াভিমুখে ১০ মের 
প্রমাণ বল প্রয়োগ করিয়! যদি কোন দ্রেব্যকে উচ্নার উপর 
স্থির ভাবে রাখিতে পারা ধায়, তাহ হইলে সেই দ্রব্যের 


ভার কত হইবে? 


১২৮ ভা- ২? সের। 

৩। নগ্রমাগ কর যেকোন ক্রমনিন্র সমতলের অব- 
নতির পরিমাণ যদি ন্ধ হলঃ আর যদি তহুপরিস্ছ কোন দ্রব্য 
যে বলপ্রযুক্ত সাম্যভাবে থাকে তাহার পরিমীণ ব এবং 
তাঙ্থার অভিমুখের সহিত ক্রমনিম্ন সমতলের সম্পাতে যে 
কোগ উৎপন্ন হর তাহার পরিমাণ শা হয়, তাহ! হইলে 
ভা. কোশিন শা 


ব শিননধ 
ব বলটী যদি দ্রব্যটীকে প্রস্তাবিত ক্রমনিন্ন সমতলের 
উর্ধাভিমুখে আকর্ষণ করে তাহা! হইলে লাম্যাবস্থায়ঃ 
ভ1._ ১. ». সমতলের দৈর্ধ্য 
ব শিনন্ধ সমতলের উন্নতি 
সমভলের ভূমির সছিত সমাস্তর ভাবে কার্ধ্যকারী হয় 


ভা সু সমতলের ভূমি. 
ভাছ। ছলে ব-কোপশি দূ দম্ভলের উ্নতি 1 


| ইহা! হইতে আরও সপ্রমাগ কর যে 


| আর যদি ঘবল উক্ত 


(৯১ পৃষ্ঠা, ৭৬ অনুচ্ছেদ) 


২০৪ পদার্থদর্শন | 


৪। বদি কোন ভ্রমানম্ সমতলের অবনতি ৩০" হয় 
আর যদি কোন দ্রব্যকে উহ্ছার উপর স্থির করিরণ রাখি- 
তে ছইলে উহ্নার উর্ধীভিমুখে ১৫ মের প্রমাণ বল প্রয়োগ 


করিতে হয়, তাহ! হইলে সেই দ্রব্যের ভার কত হইবে? 


১ 
ভা তন ১০৮২০ ভা--৩০সের । 


ব'শিনজ ১৫ শিন ৩০* 
৫| যদি ইটা সমোমত ক্রমনিক্ন সমতলের অবনতি 


যথাক্রমে ৬০" ও ৪৫ হয়ঃ আর যদি উছছাদের শীর্বদেশ 
সংযুক্ত করিয়া তপরিশ্থিত ভা ও ভা পরিমিত হুইলী 
আব্যকে ভাহাদের শীর্বদেশসংলগ্ন এক গাছি রজ্ছুর দ্বার! 
সংযুক্ত করিলে সেই ছুই দ্রব্য স্থির ছুইয়! থাকে, তাহ! 
হুইলে ভ1ও ভাঁ-এর অহ্গপাত কত ছইবে? 


ট 
স্প্ই লক্ষিত হইতেছে ভ।--দিন 52 ও ভাস" 


যারা রাত নার জয়ার রা 
শিন ৪£* +* তা; ভা --শিন৬০ * দিন ৪৮ 
১ ৩. _ ৭. 
শিন 8৫" : শিন ৬০১ ০. 27 ৮৯২ £ ৯/৩। 
২ ং 
ক্র বন্ত। 
বন্তেভো -- দণ্ডের গুর 'ঘুপনজনিত রত্তের পরিধি 
্ চি] অন্নিহিত স্থুত্রদ্বয়ের অন্তর * 
এই হুত্র স্মরণ রাখিয়। নিক্স লিখিত প্রন্সটী সমাধা! কর | 
১। যদি কোন ভর ঘজ্ের সপ্নিছিত হুত্রবয়ের অন্তর. 
২ ইঞ্চি এবং দণ্ডের পরিমাণ ২০ ইঞ্চি ছয়, ভাছা। হইলে 
ত1ও বৰ এর অনুপান্ড কত ছইবে? 
ত।: ব.্.২১ ২০ দ3-্৮২০ ১৩৯ :১ ০০৪৪০ ? ৭1 


পদদীর্ঘদর্শন। ২৩১ 


গতিবিজ্ঞান বিষয়ক প্রশ্নাবলী । 
৬ষ্ঠ ও পম পরিচ্ছেদ | 
১| বেশকাহাীকে বলে! সম ও বিষম বেগে গুভেদ 
কি? ইহখদের পরিমাণ কিরপে নিরূপিত হয়? 
(৮০ অনুচ্ছেদ ১ম পঙ্ক্তি এবং ৮১ অনুচ্ছেদ ১ম ৫ পওক্তি 
ও শেষ ৬ পঙক্তি) | 
২1 সপ্রমান কর দূ.» বেক | . 
(৯৮ পৃষ্ঠা ১০ হইতে ১৭ পউক্ি )1 
৩। বর্ধমান নেশী কাহাঁকে বলে? সম ও বিবম বর্ধ- 
মান বেখে প্রভেদ কি? উহাদের পরিমাণ কি রূপে 
নিরপিত হয় ? (৮২ অনুচ্ছেদ ) | 
৪81 সপ্রমাণ কর বেনমাকা। 
৫| পতনশীল বস্তর বেগ রদ্ধির মান ৩২.২, এরূপ 
বলার ভাৎপর্যা কি? 
প্রতি সেকেণ্ডে পতনশীল দ্রব্যে এরপ বেখের সঞ্চার 
হয় যে তাহার প্রভাবে সমভাবে শীমন করিলে প্রতি 
সেকেণ্ডে ৩২.২ ছুট করিয়া গমন করিতে পারে । 
৬| পতনশীল দ্রব্য কত সেকেণ্ডে কত দূর পড়ে? 
(১ সেকেণ্ডে ১৬.১ ফুট, ২ সেকেণ্ডে ১৬ ৮২৯ ৩ সেকেওগ্ডে 
৩২ ১৬.১ ইত্যাদি )। 
৭1 হমমান বেখী কাহাঁকে বলে? (৮৫ অনুচ্ছেদ) 
৮|বেগ সমাস্তরিক বিষয়ক প্রতিজ্ঞার তাৎপর্য কি? 
৯ | গতির প্রথম নিয়ম কি? (৮৫ অনুচ্ছেদ ) 
(১০৮ পৃষ্ঠা ৩ হইতে ৬ পঙক্তি)। 


২০২ পদার্ঘদর্শন । 


১০1 গতির দ্বিতীয় নিয় কি? কতিপয় দৃষ্টান্ত 
দ্বার] বুঝাইয়! দেও। (৯০ অনুচ্ছেদ) | 
১১। “সামত্রী ও বেখের গুণফলের সহিত প্রযুক্ত 

বল সকল সমানুপাতিক” এই বিষয়টী স্পট করির] বুঝা- 
ইয়] দাও | (৯১ অনুচ্ছেদ )। 
১২। পন্রিয়। মীত্রেরই এক একটী প্রতিক্রিয়া! অণছে এবং 
প্রতিক্রিয়া! যাত্রেই তব খ্বক্রিয়খর সমান ও প্র তিমুখে কার্ষ)- 
কারী” ইছ উদাহরণ দ্বার1 প্রতিপন্ন কর। (৯৩ অনুচ্ছেদ) । 


১ম পরিচ্ছেদ । 

১। জপ্রমাণ কর দূস্বেকা | (৯৪ অনুচ্ছেদ ) 

২ একী জড়গ্রব্য ৪ সেকে্ডে ৫০ ফুট যায়, আর 
একটী ১৫ মিনিটে ৭৫ গজ শীমন করে ; উহাদের বেগের 
অনুপাত কত? 
2872. 285,428 

৪ ১৫১৬০ ৪ 8 

৩। ডুইী সমবেখ সম্পন্ন দ্রব্য যখন এক দিকে যায় 
তখন তাছ'দের অন্তর প্রতি সেকেণ্ডে €& ফুট করিয়া 
বদ্ধি পায়ঃ। আর যখন বিপরীত দিকে যায় তখন ভীঁহা- 
দের অন্তর প্রতি সেকেণ্ডে ২৫ফুট করিয়। রদ্ধি পায়, 
উচ্ছাদের বেখের তুলনা কর। 

বে১ -- বেং ».* ৫ এবং বে১ 1 বেং শু ২৫ 

* বে১ - ১৫ এবং বে২.* ১৪ 

বে: €বহ ::১৪ :৬০| 
৪1 ছুইচী সমবেশীশালী দ্রব্যের মধ্যে একটী যতক্ষণ 


বে: বে: £ 


পদার্থ দর্শন । ১০৩ 


কোন বৃত্তের পরিধি বেষন করিয়া আইসে সেই সময়ের 
মধ্যে আর একটী উচ্ছার ব্যাসের এক প্রান্ত হইতে অপর 
প্রান্তে গমন করে $ উহাদের বেগের সহ্ন্ধ নিরূপণ কর। 
বে১: বেং:: পরিধি : ব্যাস 
ল ৮ ব্যাস: ব্যাস 
০ (৭ 
০ ২২:৭| 
৫। ছুঈটী জড়বিন্দুর মধ্যে একটী অ-ফুট পরিমিত 
বাস বিশিষ্ঠ ব্স্তের পরিধি স-সেকেণ্ডে পরিক্রম করে 
এবং অপরটী সফুট পরিমিত ব্যাসবিশিষ্ট রূত্তের 
পরিধি অ সেকেগ্ডে পরিক্তম করিয়। আইসে, উহ্বাদের 
বেগের অনুপাত স্থির কর ! 
18511 
স অ 
৬। পৃথিবীর বাসের পরিমাণ যদি ৮০০* মাইল 
হয় তাহ! হুইলে বিযুবরেখাস্থ বিন্দু সকলের বেখের 
পরিমাণ কত? 
পৃথিবীর আবর্তন কাল ২৪ ঘণ্টা, ল্ুতরাঁৎ ১ সেকেণ্ডে 


৩১৪১৬১৫৮০০০ ৯১৭৬০ ১৫৩ফুট 
বিষুবরেখান্ছ দ্রব্য সকল ২৪ 5৬57 ৬৩ নি 


স্ ১৫৩৫৮ কুট ধাঁমন করে | 
৭]| যদি সথর্য্য হইতে: পৃথিবীর অস্তর ৯ ৫০১০০১০০০ 
মাইল হয় এবং ৩৬৫ দিন ৬ ঘণ্টায় যদি এক বৎসর হয় 
তাহা হইলে পৃথিবীর বেগ কত হইবে? 


বে১ : বে £ £: অ:স:। 


২০৪ পদ্দার্থদর্শন । 


16850552528, 
কা ৩৬৫৪ ৮২৪ ৯৮৬০ ১৯৬০ 

৮ কোন সময়ে একটী রেলের রাস্তার ঠিক উপর 
দিয়। বায়ু প্রবাহিত হুইতেছিলঃ ইতি মধ্যে দৃষ্ট হুইল যে 
ছুই খানি সমবেগীশালী কিন্ত বিপরীভাভিমুখে গমনশীল 
গাড়ির মধ্যে এক থানির ধুম রেখা অপরটীর দ্বিগুণ ১ 
বাতাস ও গ্লাড়ির বেগের সম্বন্ধ স্থির কর | 

মনেকর বে১ ও বেং যেন যথাক্রমে গাড়ির ও বাতাসের 
বেগ। 

বে১ + বে -২ (বেংশবে১)। ৮১৩ বে১স্নবেহঃ 


গালা ৃ | 
ক জি বেশ ০ কেও 2 বে 2১১৩ 


৯। উপপন্র কর বে -» মাঁক11 (৯৫ অনুচ্ছোদ )। 
১০ | সপ্রমাণ কর দুই মাক।* | (৯৬ অনুচ্ছেদ )| 
১১ | পতনশীল দ্রব্যের বেখবদ্ধির মান কত? 
উত্তর | প্রতি সেকেগ্ডে ৩২.২ ফুট । 
১২। ৪ সেকেণ্ডে পতনশীল ভ্রব্য কত বেগ প্রাণ্ত হয় 
এবং কত দুর পড়ে? 
বে.» মাক1 7 ৩২.২*% ৪ -*১২৮৮ ফুট প্রতিসেকেণ্ডে। 
দু... ই মাক» ই ১ ৩২২ ১৪২০ ২৫৭৬ ফুল্ট। 
১২ কতক্ষণে পতনশীল দ্রব্যে ৫০০ ফুট প্রমিত 
বেগের সঞ্চার ছয় ? ৫০০.৮৩২,২ কা. কা * ১৫ইসেকেওড ॥' 
. ১৪। কোন নিশ্চল জড় বিন্ধু একী সমবর্ধমানবেগী. 
প্রাপ্ত হুইক্স। ২ মিনিট ৪ সেকেণ্ডে ৬৩.৪ গীমন করিল ;উচ্ছার 
বেশরদ্ধির মান স্থির কর। 


বে». ০৯৯৮৬ ফুট | 


পদার্ঘদর্শন | ২০৫ 


প্রস্থলে কখ ₹০ ১২৪ এবং দু ও ৬৩-৪. শ্মতরাং 


২ ২ ১৫ ৬৩.৪ ৩১৭ 
৮ স৮.০০৮২ ফুট প্রতি 


মস, 





ক1২ (১২৪)২ ৩৮৪৪০ 
সেকেওডে | 
১৫। হুইটী গুঁক বস্তব এক এক সেকেগড অন্তরে একে 
একে নিক্ষিপ্ত হইল ; প্রথমঠীর নিক্ষেপের তিন সেকেও্ড 
পরে উহ্হাদের অস্তর কত হইবে ? 


প্রথমটীর পতন দূরত্ব সা ৪ ৩২ সন 





মা ৪ম 
দ্বিভীয়তীর ৮ ৮ 2 ১৫ ইয সল শী 


২ ২ 
মে 

- উচছ্ছাদের অন্তর "৮ -- _ ৫১৫১৬.১ স ৮০৫ ফট | 
২ এ 


১৬| কোন কুপের মধ্যে একটা প্রস্তর নিক্ষেপ করিলে 
কা মেকেণ্ডে সেই প্রস্তর তাহার তলে পতিত .হয়, বল 
দেখি কূপের গভীরতা কত? 


গভীরত1 -.. হক শ্্ ১৬১১ কা, 


১৭| একই স্থান হইতে কিন্ত ভিন্ন ভিন্ন সময়ে হুইটী 
বসন্ত বিনিক্ষিগ হইয়াছে; কিরৎক্ষণ পরে উচহ্থাদের অস্তর 
কত তাছ]। দেখিয়। পুনরায় ১সেকেগু পরে উচ্ছাদের অস্তর 
অবধারণ করণ গেল $ বল দেখি প্রথমচীর নিক্ষেপের কত- 
ক্ষণ পরে দ্বিতীয়টী নিক্ষিণ্ত হইয়াছিল । 


মনেকর, প্রথমীর নিক্ষেপের স'সেকেওড পরে দেখা 
১৮ 


২৩৩ পদার্ঘদর্শন | : 


খেল উহ্থাদের অন্তর অ, এবং স 7১ সেকেওড পরে দু 
হুইল্‌ উহ্ছাদের অন্তর অঃ এক্ষণে ক যদি নিণের কাল হয় 
তাহা হইলে, 


মা মা মা 
অস্প-(স+ক)২--- সস" (২সক+ক২) 
২. ২ ২ 


, মা রর মা 


(২ (স+১)ক + ক ) 
অ'--অ 
: অঅ -৮ মাক; ক ৮" 
মা 
১৮ | সপ্রমান কর বে -ম্২ মাদু | (৯৭ অনুচ্ছেদ । 
১৯। কোন কুপের গ্ভীরতা ৯৬ ফুট $ বল দেখি 
তন্মধ্যে কোন বস্ত নিক্ষেপ করিলে কত বেগে সেই বস্ত 
ভাঙার ওলে পতিত হইবে ? 
বে. ২ মা ৮ ৯৬-৬১৮২১৪ 
”* বে 7 ৭৮৬ ফুট প্রতি সেকেওড | 
২০ একী বস্তু ১০০ ফুট উচ্চ হইতে পতিত হুইল, 
মধাপথে উহ! যে বেগ প্রাপ্ত হইয়াছিল ভাহার সহিত 
উহ্ধার অন্তিম বেখৌর তুলন। কর? 
বে১২ £ বেংং £:২ মা ৮:৫০ ২ম ৮ ১০০::১:২. 
», ৰেছ : বেই ৮১ $৫ ২ »ত১০৪৪ 2 ১78১৪ 
২১। কত উচ্চছইতে পতিত ছইলে পতনশীল 
ভ্রেষ্যে সম পরিমিত বেখের সথচার হয়? & 


পদার্ঘদর্শন | ২৩৭ 


মনে কর উ-উচ্চতা হইতে পতি ত হইলে ? 

“, (মমা)২- ২ মা উ»., উ ৮ সম ৃ 

২২| ১ সেকেণ্ডে ১০ ফুট উঠিতে পারে, এরূপ বেগে 
একী গোল] উর্ধে উংক্ষিণ্ত হইল $ বল দেখি এ গেল! 
কত উর্ধে উঠিবে? 

যতদূর উচ্চ হইতে পতিভ হইলে ১ সেকেণ্ডে ১০ ক্ষুট 
যাইবার উপযুক্ত বেখেঁর সঞ্চার হুয় ততদুর উঠিলে উৎ- 
ক্ষেপ বেশী বিনষ্ট হুইয় যাইবে এবং গোলাঁটী আর উঁদ্ধে 
উঠিতে না পারিয়! পতিত হইবে) *. উৎপতন দূরত্ব 


১০২ ১০০ ২৫ 
২ম ৩৪. 8 ১৬. ১৭ 
২৩ অপ্রমাণ কর বে” থে + মাক লতি বে ক! 


+ ই মাক1২ এবং বে বে ২মাদূ। (৯৮ অনুচ্ছোদ 
ধ প্রতিজ্ঞা) | | 
* ২৪ প্রতি নেকেণ্ডে ১০০ ফুট চলিতে পারে এরূপ 
দেখে একটা ভ্্ব্যকে ঠিক নিঙ্ন দিকে নিক্ষেপ কর! গেল; 
বল দেখি & সেকেগড পরে উহ্হার বেধ কত হইবে? 
বে বে? + মাক, ১০৩ +- ৩২.২ ১৫ ৫ 
স্দ ২৬১ ফুট ১ সেকেণ্ডে যাইতে পারে এমন বেগ | 
২৫| প্রতি সেকেণ্ডে ১০০ ফুট যাইতে পারে এরপ' 
বেশে একটী বস্ত ঠিক ভর্ধে উৎক্ষিগত ছইলে, ৫ সেকেণ্ডের 
পর তাহার বেশ কত হইবে? 
বে "৮ বে -- মাকাশ৮১০০--৩২,২ ১৫ ৮৮ ৬১ 
ঝণ চিহ্ন দ্বারা! এই স্থচিত হইতেছে যে ভ্রখ্যঠী ১ 


সস ১:৫৫ ফুট | 


২৯৮ পদার্থদর্শন ৷ 


সেকেণ্ডে৬১চলিতে পারে এরূপ বেধে পুনরায় নামিতেছে। 
২৬। বল দেখি পূর্ব প্রশ্নে উল্লিখিত দ্রবযটী কতক্ষণ 
এবং কত দর উর্দা পর্য্যন্ত উঠিয়! ছিল । 
স্পটই লক্ষিত হইতেছে যত ক্ষণ পর্য্স্ত উহার বেগ 
একেবারে শুন্য না হইয়াছিল ততক্ষণ পর্য্যত্ত দ্রব্যটা উর্দ্ধে 
উঠিয়াছিল. অতএব 
০ ১০০ »-৩২,২ ১ কা." কা, সেকেও 
আবার দেখ বে” চা --২ মাদূ এবং বে -৮০ 


রর বে? ১০০২ 
"* "দা 7 হী স১৫৫, 
ই» হম হঙহহ ২ ফুট 


অর্থাৎ দ্রেব্যটী ৩.১ সেকেণ্ডে ১৫৫.২ ফুট উঠিয়! বেঙীহীন 
হইবে, স্ুররাং আর উর্দদে উঠিতে পারিবে ন1| 

২৭| ১ সেকেগ্ডে ১৫০০ ফুট চলিভে পারে এরূপ 
বেগে একটী কামানের গোল? ঠিক উর্ধে উৎক্ষিপ্ত ছইল ; 
বল দেখি উছ্া কত দূর উঠিবে এবং কতক্ষণের পর 
পুনরায় ভূতলে পতিত হুষঈবে? ঞ 

স্পঙ্উই লক্ষিত হুইতেছে উঠিতে যদি ক! পরিমিত সময় 
লাগে পড়িতে ও ঠিক সেই সময় লাখ্িবে ) অতএব ২ক! 
যদি নির্শের কীল এবং উ বদি নিরপণীয় উচ্চতা. হয় 
তাহা হইলে, বেস্মবে -মাকা 

০৬ স্্ম১৫০০ » ৩২২ কা, 


১ 
২৫২ »৪৬.৫১ এবং ২ কা "৯৩ সেকেও 


জি কা" 
১৫০০ মা (১৫০০ 


৬ ৪০৪ 
আবার ১৫০০ ১৫ হি 


পদীর্ঘদর্শন | ২০৯ 


২৮| একটী বস্তুকে ঠিক নিম্ন দিকে নিক্ষেপ কর! 
হইয়াছে, স-সেকেখ্ডের পর দৃষী হুইল উচ্নার বেগ বে; 
উচ্থার নিক্ষেপ বেগ নির্ধর কর| 

মনেকর নিক্ষেপ বেশী বে। জতরাং 

বে বে শীসঃ.. বে. বে -মাস। 

২৯। ১০০ ফুট গভীর কুপের মধ্যে কত বেগে এক খণ্ড 
প্রস্তর নিপেক্ষ করিলে সেই প্রস্তর খানি ১ নেকেগ্ডে 
'ভাছার ভলায় পতিত হইবে ? 

১০০ 7-- বে + ইমা ১১: 
*** বে 7 ১০০ ১৬০১ ৮৩৯ । 

৩০| ৩ম পরিমিত বেগে একটী বস্তু উর্ধে উৎ্দিপ্ত 
হুইল, ১* সেকেগড পরে উনার ৰেগী এবং অবস্থিতি কিপ্ুপ 
হইবে? 

৩ সেকেণ্ডে ৩ মাবেগী নষ্ট হইয়1 ধাঁইবে এবং আৰ 
৭সেকেগ্ডের পর উহ্ছাতে ৭ ম! বেশের সঞ্চার হইবে 


এবং ই ম! ৭২ দূর পতিত হুইবে $ অর্থাৎ যে বিন্দু হইতে 


উৎক্ষিপ্ড হইয়াছিল ভাহার-হ ৭ ২ ৩২০২০ মা 


নিঙ্গে পতিত ছইবে। 

৩১। ১০০ ফুট উচ্চ হইতে একটী বস্তু নিশ্ষিণ্র হুইল 
আর ঠিক সেই সময়ে ভূতল হইতে আঁর একটী বন্ত উ্ছে 
উৎক্ষিপ্ত হইল ; ঠিক মধ্য পথে যদি উহ্বার! পরস্পরকে 
অতিক্রম করিয়! যায় তাছা হইলে দ্বিতীয় বস্তটী কত 
বেগ্নে উতক্ষিণ্ড হইয়াছ্লি। 


২১০ পদার্ঘদর্শন | 


মনে কর উৎক্ষেপ ও নিক্ষেপের কা মেকেগুপরে যেন 
উহ্থার? পরস্পরকে অতিক্রম করে 7 এক্ষণে বে যদি উৎ- 
ক্ষেপ বেগ হয় তাহ] হইলে, 


মাক: মাকা২ 


৫০ স -বেকা -_ 








"* ১৯৮ সু বেকা এবং ৫০ ৮ - ঘ(১)২ 


*** বেন» ১০০ মণ -ল ৩২২৩ 
বেস্প্রায় ৫৭ 


[ক্রমনিম্ন সাযঘতলিক গতি। ষে দকল বস্তু জ্বতন্তু 
ও অপ্রছিত ভাবে ঠিক উর্ধ হুইতে ভূতলে পতিত হয় 
তাহাদের গীতির সহিত ক্রমনিন্দ সমতলের উপর দিয়' 
যে সকল পতিত বস্তুর খীতির কিঞিৎ বৈলক্ষণ্য দৃষ হয়| 
স্বতন্ত্র ভাবে পতনশীল বস্তুর বেশ বৃদ্ধির মান মা, কিন্তু 
ক্রম নিম সমতল ক্রমে যে সকল বস্ত্র পতিত হয় তাহাদের 
বেখৰদ্ধির মান মা ১ ক্রমনিম অমতলের অবনত্তির 
সিঞ্ছিনী -৮ মা ১ শিনি ক্ষ : কেনন! মা-কে যদি প্রস্তাবিত 
মিমু সমতলের অভিমুখে ও তাহার সহিত লক্বভাঁবে 
বিভক্ত কর) যায় তাঁ্। হইলে ম! শিন দ্ধ ও ম! কোঁগিন বধ 
ঘার। যথাক্রমে সমতলের সছিত জমান্তর ও লম্ব ভাঁবে 
চিলি অংশ দ্বয়ের মান অনুস্থঠিত হইবে | ম1 কোশিন দ্ধ 
'সমতলের পতিত চাপ ম্বার! বিনষঁ হুইয়। যাইবে এবং, 
মা শিন হ্ধড্রব্যটীর বেগ বৃদ্ধির স্থচক হইবে | অতএব দৃষউ 
হইতেছে ক্রেমনিম সমতলের উপর দিয়া! পতিত শরঁব্যের 


পদার্ঘদর্শন | ১১১ 


গতির বিচঠর করিতে হইলে বেম্ম! কা দুই মা কায, 
বে -্ল ২মা ছু ইত্যাদি স্থত্র স্থলে মা--র পরিবর্তে মাশিন 
ব্ধধরিতে হয় |] 

৩৪। কোন ক্রম নিম্ন সমতল যত উচ্চ তত উচ্চ হইতে 
স্বতন্ত্র ভাবে ঠিক নিম্ে পড়িলে পতনশীল দ্রব্যে *যে 
বেগের সঞ্চার হয়, উক্ত ক্রমনিম্ন সমতলের উপর দিয়! 
পতিত হইলেও সেই বেগের সঞ্চার হুইর! খাকে। 

কোন ক্রমনিন্ন সমতলের অবনতি স্থচক কোণ হঃ 
উন্নতি উ,দৈর্ধ্য দৈ, এবং উহ্থার উপর দিয়। পতিত হইলে 
যে বেগের সঞ্চার হয় তাহার পরিমাণ বে | এক্ষণে দেখ 
বে*-ংম1! শিন ক্ধ * দৈ এবং উসদৈশিন দ্ধ 

*** বে২স্মা উ। 

, অতএব দৈ পরিমিত দীর্ঘ কৌন ক্রম নিম্ন সমতলের 
উপর দিয়া পতিভ হুইলে যে বেগ্ন উৎপন হয়, উ পারি 
উচ্চ স্থান হইতে পতিত হইলেও সেই বেশী জ্গে। 

৩৫| ৩ ফুট দীর্ঘ একটী ক্রমনিন্ন সমতলের উপর 
দিয়! ৯ সেকেণ্ডে একী বস্তু পতিত হুইল' বল দেখি উচ্নার 
অবনতি কত? ী 

৩.৮ ই মা শিন ন্ধ ৮ ৯২. ১৬.১ ১৮ ৮১ শিন 

১ 
দরগায় পা? 

৩৬| একটী ক্রমনিম্ম সমতলের দৈর্ঘ্য ৬ ফুট ও অব- 
নতি ৩০* বল দেখি উচ্থার উপর হইতে নিম্ন পর্য্যন্ত 
পতিত হইলে কত বেগের সঞ্চার হইবে? 


২১২ পদ্দার্থদর্শন | . 


বে২ "মা * ৬ শিন ৩৬". ৬ মা. ১৯৩.২ 

* বেম্দ প্রায় ১৩৯ | 

৩৭ | যে ক্রমনিন্ন সমতলের অবনতি ৪৫” অংশ 
ভাছার উপর দিয়! কত দুর পতিত হইলে ৬ ম! পরিমিত 
বেগ উৎপন্ন হয়? 

(৬মা)২-্"ংম! উ শিন ৪৫* 
১৯ উ ২ ০ ১৮৬ ইমা "৮ ৪৯৭৫৫ ফুট। 

৩৮। বে পরিমিত বেগে যদি কোন বস্তু কোন ক্রম 
নিদ্গ সমতলের উপরে উৎক্ষিপ্ত হয় তা! হইলে ৰল 
দেখি এ বস্তর্টী কতক্ষণ এবং কত দুর উর্ধে উঠিবে। 

মনে কর কা-সেকেণ্ডে দু-দূর পর্য্যস্ত উদ্ধে উঠিয়। 
স্্রব্যপী বেগ্বশীল ছইবে | অতএব ্ধ যদি ক্রমনিন্গ সম 
তলের অবনতি শৃচক হয় ভা] হইলে 

০স্ম্বে২-- ২ম! দূ শিন ক 


+ জা» এর... 
পি খমাশিন হ্ধ 





আবার দেখ ০.-বে -- মাকোশিন 





পদার্ঘদর্শন | ২১৩ 
এেকক বিষয়ক প্রশ্মীবলী | 


১| হু ফুটও কা লেকেণ্ড দূরত্ব ও কালের একক 
হইলে যদি কোন বস্তুর বেগের পরিমাণ বে হয় এবং 
₹ফুট ও বরঁসেকে্ডে একক হইলে যদি তাঁহার বেখৌর 
পরিমাণ বে" হয়, সপ্রমাণ কর যে, তাহ! হইলে; 
রে জর 
22০৯ 882: 
বে না বু 
মনে কর প্রস্তাবিত বেগ প্রভীবে কোন জড়বিন্দু কা- 
সেকেণ্ডে দু-ফুট যাইতে পারে | 
এক্ষণে বিবেচন] করিয়! দেখ ১ফুট যদি দৈর্থে'র একক 
হয় তাঁছ! হইলে যে বস্ত ৬ ফুট দীর্ঘ তাহার দৈথ্যের 
পরিমাণ অবশ্য ৯ -- ৬ হয়, কিন্তু ২ ফুট কি ৩ ফুট (অর্থাৎ 
১ গজ) যদি দৈর্য্যের একক হর তাহ হইলে এ বস্ত্বর 
দৈর্ধোর পরিমাণ ২7৩ কি ৬০২ (অর্থাৎ ২ গজ) হইবে। 
দৃষট হইতেছে যে ১ ফুট যখন একক তখন যাহার দৈর্যের 
পরিমাণ ৬ হয়, ২, ৩, ... ইতা দি ফুট যখন দৈর্্যের একক 
তখন তাহার দৈর্ধ্যস্থচক সংখ ৩১ ২১...ইত্যাদি » অর্থাৎ 
এককের মান যত অধিক হয়ঃ পরিমাঁখাদি স্বচক সংখ্যার 
মান তত অন্প হইয়া থাকে । কুট যদি দৈর্যের একক 


হুইত তাহা! হইলে ৬ কুট দীর্ঘ বস্তর পরিমাণ-নু- কুট 


এবং দূ ্ছট দীর্ঘ দ্রেব্যের পরিমাণ এ অতএব ১ স্ুটকে 


রা 





দরত্বের একক বলিয়া! কপ্পনা করিলে যাছার গমন দুরত্ব 


২১৪ পদার্থদর্শন | 
ছু হয়, কু ফটকে একক ম্বরূপ ধরিলে তাঁহার গ্ীমন 


দূরত্ব-ছুদ্বার! প্রকাশিত ছইবে | আবার দেখ,১ সেকে: 


গুকে কালিক একক স্বরূপ কপ্পন! করিলে যে কালে 
পরিমাণ কা-সেকেগড গুইবে, জ্ধা সেকেগুকে কালিক একক 


স্বরূপ ধরিলে তাহার পরিমাণ কা হইবে | অতএব 


দুস্* বেক] এই স্থত্র হইতে প্রতীয়মান হইতেছে, 








কা 
৮৫৪5 01 
হু না 
& , & 
এই রূপে আরও সপ্রমাণ কর! যাইতে পারে যে 
দু , কা 
_--্এবেটি | 
2] 
হু বে জা 
৭" টা স্ম্প জগ, 
বু বে জ্ধা 
ন্ট রী 
. বে দর ১ নু 
ৰে জা কু 


২| স্কুছট ও ন্ধা সেকেগডকে দূরত্ব ও কালের একক, 
স্বরূপ কপ্পন। করিলে যদ্ধি কোন বেগ বন্ধির মান ম] হয় 
আর্ট ও দর্ঁ সেকেগুকে একক বলিয়! ধরিলে যদি 
ভাঙার মান মাঁ হয়+ সপ্রমাণ কর যে তাছা। হইলে; * 


পদার্ঘদর্শন। ২১৫ 
শা থা) হর 
মা ঙ্গা বু 

মনে কর প্রস্তাবিত বেগরছ্ধি প্রভাবে কোন জড় বিন্দু 


কা-সেকেণ্ডে দূ কুট দূর খমন করিতে পারে। এক্ষণে 
স্প্$ই লক্ষি তে 


() 





৩। ১ সেকেণ্ড ও ১ রর কাল ও দুরত্বের একক হইলে 
যাহার বেশের পরিমাণ '১০ হয়ঃ ১ ঘণ্টা ১ মাইলকে 
ত্রমান্বয়ে কাল ও দ্রত্বের একক বলিয়। কপ্পনা করিলে 





তাহার বেগের পরিমাণ কত হইবে? 
বে আৰু 

সস ] 
বে জ্ঞান 


১ সেকেণ্ড ও ১ফুট কাল ও দূরত্বের একক হইলে 
যাছার বেগের পরিমাণ ১০ হয় ১ ঘণ্টা ও ১ মাইলকে 


২১৩ পদ্দার্থদর্শন | 


ক্রমান্বয়ে কাল ও দূরত্বের একক বলিয়। ফপ্পন। করিলে 
ভাঙার বেশের পরিমাগ কত হইবে? 


বে ম্রা হু 


পপ ইহ পাশ” তি 





রর $ 


বে 2] হু 
১১৬৩ ১৩৬৩ খ্ ২১২০৩ ৬৯ 


বে ০১৩, 77 -হিতিহটানাম্ল টিটি শক্তি 


১ ১৭৬০১৩ ১৭৩ ১১ 


অর্থাৎ ১ সেকেণ্ডে যে দ্রব্য ১০ ফুট যায় সে ১ ঘণ্টায় ৬: 
মাইল.যাইতে পারে। 
৪| যদি ১ ফুটকে দূরত্বের একক কম্পন! করিলে 
যে বস্ত ২ ঘণ্টায় ৭ মাইল খীমন করে. তাহার বেখের 
পরিমাণ ২ বলিয়া! নির্দেশ করিতে হয়, তাহ! হইলে 
কালের একক কত ? 
টিটি রিটা. চা 
৭১১ ৭১১০ ১৫ ৩ ২১৮৬০ ১৬০ 
01 ১ ঘণ্টা ও ১ মাইল যদি বখী ক্রমে কাল ও দুরংত্বর 
একক হয় তা! ছইলে পতনশীন্দ দ্রব্যের বেখীরদ্ধির ক্লান 
কড় হুইবে। 
১8 টা বা) [১0১৬০ (৪৬ 
€ুঃ ১৯৭৬০ ১৩ ৫২৮০ 


৪০ ৩৮৯৬ পেকে 


রর 


(৩৬০৩ (৩৬০০)২ 
ম! হক প্র র্ 


পদার্থদর্শন। ২১৭ 


ভাসমান দ্রেব্য ও আপেক্ষিক গুরুত্ব বিসুয়ক 
প্রশ্নমালা। 
১। কোন বাক্কি ৩ মণ ৩০ মের ভার তুলিতে সনর্থ ; 
ব্ল দেখি যে দ্রেব্যর আপেক্ষিক ভার ২.৫ জল মধ্যে 


তিনি তাঁহার কত খানি তুলিতে পারিবেন? 
ভা ঘভভ 
এন্কলে ২.৫ ০০ ১ স্স্এ ২ 
ভ" ভ --১৫০ 
১.৫ ভি 2555 ৬৭৫ ভিখ7২৫৬ (লরি. ৬৩ মগ ১৭ মলের 
২। এনুষ্য শরীরঃ জল গ মোলার জাপেক্ষিক গুরুত্ব 
খ্রি যথাকরুমে ১-১২, ১ ও ০. ২৪ হয়) তাহ। হইলে যহার 
শরীরের ভর ১ মণ৩ঙ সের তখহুাণর গীয়েকতসে লা. 
*[থিয় দিলে সে অনায়'মে ভানিতে সধর্থ হইবে | 
মনে কর যত সোল! আবশ-ক ভাছণর ভার বেন ভ 
৭৫ ভ? 
৭৫ 7 ভা» -- লা বী ৯ ভান্ল২৫৩৭৬ | 
১.১২ ০,১২ 


৩। ৩ ইঞ্চি পরিমিত দীর্থবানুনম্পন্ন একী ঘন সম- 
চতৃক্ষেণ দ্রবাকে কোন ভরল পদার্পে নিমগ্ল করিলে 
তানথার ১ ইঞ্চি সেই তরল দ্রব্যের উপরে ভালিতে থাকে, 
কিন্তু উহার উপরে ১ ছটাক পরিমিত ভারী দ্রবা স্থাপন 
করিলে উভয়ের পৃষ্ঠদেশ সমম্থত্র পাতে অবস্থিত ছয় ; 
খল দেখি দ্রব)ডীর ভাঁর কত? [উত্তর ২ ছটাক+ কেনন! 
জ্বর ভার + ১ ছটাক ৮ দ্রব্যের সম আয়তন 
তরল বস্তুর ভার এবং উুঁদ্রব্যের মম আয়তন তরল বস্তর 
ভার » ১ ছটাক ] 








১৪৯ 


২৮ পদার্থদর্শন । 


৪ | ভা, ও ভা, পরিমিত ভারী ও গী১ ও শী২পরিমিত 
আপেক্ষিক গুকত্ব সম্পন্ন ছুইদ্ী বস্তকে মিশ্রিত করিখে 
ধে বস্তব উৎপন্ন ছয় তাহার ভার ও আপেক্ষিক গুকত্ব য'দ 


ভ। & গ হয়ঃ সপ্রমাণ কর যে তাছ? হইলে, 
ভা] ভা ভি. 
টে পপ -ৃ চি 
শন গঃ গং 
স্পষ্টই লক্ষিত হইতেছে, ইহাদের আয়তন মা? 
ক্রমান্থয়ে আ, আ১ ও আং হয় তাহ হইলে ভা 7 আ £; 


ভখ১ ০ আ।১ গী, গ্রবং ভ1২ জা ২ গং 1 


আ1 77 অ1১ শ" আং 

চি টিবিনি- 0১০০ 
গ গা, গং 

ভ1 ভা, । ভা! 

সপ নিল পাশ শ ক | 


&| যদি ২২ ভরী গজনে রেধপের খাদ মিশ্রিত এ. 
খণ্ড স্বর্কে জলে ওজন করলে তাহার ভার ১ই ভরী ব.; 
হয় আর যদি বিশুদ্ধ ম্বর্ণ ও বিশুদ্ধ রে!প্য জল অপেক্ষ 
ক্রমান্বয়ে ১৯ ও ১০গুগ ভারী হয় তাহ! হইলে বল দেশি 
উচ্ছাতে কত খানি স্ব্ণ ও কত খানি রেখপ্য আছে? 
প্রদ্ভাবিত দ্রব্যের আপেক্ষিক গুক ১২4 ৩ 
এক্ষণে রেংপ্যের পরিমাণ যদ্দি ভা হয় তাছা। হ্টণ?ে 
__২২._ ০ ২২1 - ভা. 
৪৪--৩ ১৯) ১৪ 
** ১৮ ভা» ১৩০১ ** ভ৭.5৮৮হ 
বিশুদ্ধ জ্দর্ণ ১৩.৮ ভরী ও রেপ »্ ৮-২ ভগী | 


ভি রাহা 


পঞ্চম অধ্যায় । 


ভাপ। 


»ম পরিচ্ছেদ। 


যাহার উঞ স্পর্শ আছে তাছার নান ভাঁপ | ভাপেক্ 
হারূপ আমর। নিশ্চয় জ্ঞাত নহি । প্রাচীনের ইহাকে 
এক প্রকার ব্বতন্ত্র পদার্থ বলিয়। স্বীকার করিতেন; কিন্ত 
নব্যেরা বলেন তাপ স্বতন্ত্র পদার্থ নল্হে, জড় পদাথের 
অবস্থ|। বিশেষ মাত্র! প্রাচীন মভাঁবলম্বীর1 বলেন, জড় 
বস্তর অথুসকল গুৰুত্ব গুগশুন্য অতি স্বপ্ন পদার্থ 
বিশেষে পরিব্ত। এই পদার্থের সমাঞ্ধমে দ্রব্যাদি 
উষ্ণ হয় এবং অপগমে শীতল হইয়া থাকে | এক জন 
বিখ্যাত রাসায়নিক আপ্রণীত রনায়ন গ্রন্থে লিখিয়1- 
ছেন «ষে দ্রব্য আমাদের শরীর মধ্যে প্রবিষ্ট হইলে 
উষ্ণতার উপলব্ধি হয় ও শরীর হইতে যাহ। নিক্কাস্ত 
হইলে শৈত্যের অনুভব হইয়া থাকে, ভাছারেই অ' মরা 
ভাপ বলিয়। নির্দেশ করি । এক বস্তর সহিত যেরূপ 
অন্য বন্তর সহযোগী হইক্স] থাকে, তজ্রপ তিনি 
তাঁপের সহিত দ্রব্যাদির, সংযোগের উল্লেখ কনিয়াছেন 


২২ পদার্থঘদর্শন । 


এবং অন্যান্য অনেক'নেক রসায়নবেত্তা! উপস্থিত বিষয়ে 
ভাহার মতের অনুনরণ করিয়াছেন । 

পরন্ধ ইদানীত্তন দার্শনিক্ীণ এবংবিধ কেন কত্ত 
পদার্থের অন্তিত্ব হ্বীক'র করেন ন1। ইহার! ননাবিধ 
স্ুকেখিশলসম্পন্ন পরীক্ষা ও অখগুনীয় যুক্তি দ্বার! প্রতিপ্হ্ 
করিয়াছেন, জ্ড়াত্মক অগুসমূহের কম্পূমই উস্পর্শ দি 
করণ | অধুনাতন বিজ্ঞানশণস্ত্রের প্রথম পথ-প্রদর্শক 
মহাত্বা বেকন স্বীয় প্রগ্নাঢ় বুদ্ধিবলে বুঝিতে পারিয়" 
ছিঙ্গেনঃ গতির নহিত ভাপের সবিশেষ সন্ধ আছে 
এবং অধ্যাত্ববিৎ লক স্বরচিত “মানবীয় বুদ্ধ বিষয়ক 
প্রবন্ধ নানক গ্রন্থে লিখিয়ণছেন «ম্পর্শদিশেষের হেতু 
বিবেচনায় যে দ্রব্যকে আমর উফ বলি, তাঁহার অতী- 
জ্দ্রির কণানমুছ্ের কম্পন তাপ। ফলতঃ যাহ] 'আম।- 
দের ইন্দ্রিয় দ্বার উষ্ণত1 বলিয়া. অনুভ-্ত হয় তাহা 
দ্রেব্যাদির এক প্রকার গতি ব'ভীত আর কিছুই নছে' | 
সর. হন্ছেে, ডেবি নির্র্ব।ত স্থলে ছুই থণ্ড বরফের পরস্পর 
ঘর্ষণ ছার! ভাহখদের কিয়দংশ ডুব করিয়। তাপ যে 
জ্যতন্রা পদার্থ নয়। তাহখুর প্রথম গ্রামাণ প্রণগ হন! 
কাউণ্ট রূমূফোর্ড জলমধ্যে একী পিতলের কামান ও 
ইস্পাতের বেধমিকাঁর পরস্পর ঘর্ষণে এত ভাপ উৎপন্ন 
করিয়াছিলেন যে তন্দ্রার! ১৫.৫শ প্রমাণ উষ্ণ ১২1০ সের 
জল ২|* ঘণ্টার মধ্যে ফুটিক়! উঠিয়াছিল। এই নকল 
দেখির1 বোধ হয় তাপ ম্বতস্ত্র পদার্থ নয়; পরমাগদিগের 
'আন্দোলমেই জড় ড্রব্য উ্ধ হয়| 


পদার্ঘদর্শন | ২৯ 


উষ্ণতা গু শৈত্য কোন বিশেষ প্রভেদ নাই। এক 
স্রব্র সহিত তুলনায় যানারে অতিশয় উফ বোধ হর, 
তাছারেই আবার অন্য এক দ্রব্যের লছ্িত তুলন1 করির। 
দেখিলে অত্যন্ত শীতল বলিয়া প্রতীতি ছয়। কোন উচ্চ 
পর্বতভোপরি আরোহণ করিবার সময়ে যেস্থান অতিশয় 
শীতল বলিয়া জান হয়, অবতরণকালে সেই স্থানই 
আবার সমধিক উষ্ণ বলিয়। অনুভূত হইয়া! থাকে) এক 
ছন্ত অতু,ফ জলে ও অন্য হুল্তড অত্যন্ত শীতল জলে মম 
করিয়। পরে যদি উভয় ছন্তই নাতিশীতোফ জলে নিমগ্ন 
কর। যায়, তাহা হইলে যে হম্তড উজ জলে নিমজ্দিভ 
হইয়াছিল, তন্্ার। শৈত্যের ও যে হুম্ত ছিম জলে নিম: 
জ্জিত হইয়াছিল তগ্থার1 উঞ্তণর উপলব্ধি হয়| 

ভ!প নিবন্ধন জড় দ্রবোর পরমাণু সকল পরস্পরকে 
ঘুরীকুত করে । এই নিমিত্ত ভাপা সমাগমে অজ্রবাদি 
প্রসারিত হয়|) উত্তপ্ত ছইলে কঠিন দ্রেব্য অপেক্ষ। তরল 
এবং তরল দ্রব্য অপেক্ষা বায়বীয় দ্রব্য সকল অপেক্ষারুত 
অধিক বিভ্তুত হুর! ভাদৃশ উত্তপ্ত হইলে কঠিন দ্রব্য দ্রব 
ও দ্রব গ্রব্য বাম্প ছইয়। য।য়| কঠিন দ্রব্য অকল উত্তপ্ত 
হুইলে প্রণ।রিত হয়; এই নিমিত্ত রেলের রাস্তা পিশ্বাণ 
করিবার সময়ে রেলগুলির মধ্যে কিঞ্চিৎ কিঞ্ৎ ফণক 
রাখিয়া থাকে । পরীক্ষা করিয়) দেখিলেই জানা যাইতে 
পারে, কোন শীতল লেহদগড যে ছিদ্র মধ্যে অনায়াসে 
প্রবিষ্ট হয়, উত্তপ্ত হইলে আর তাহাতে প্রবেশ করিতে 
পারেনা) 


শা 


১ স্ইহা পদীর্ঘদর্শন | 


যেসকল কঠিন পদার্থ তাপ লমাখীমে বিশ্লিউ ন। হয় 
তাহাদিগকে .উত্তপগ্ত করিলে ক্রমে ক্রমে কোমল হইয়া 
খাইসে প্রবং অবশেষে তরল হইয়! যায়) কঠিন দ্রব্যের 
ন্যায় হ্রব্য গ্রব সকলও উত্তপ্ত ছইলে প্রসারিত হয়ঃ এই 
নিমিত্ত জলপুর্ণ পাত্রে তাপ দিলে ভাহা হছুইতে জঃ 
উচ্ছসিত "হইয়া পড়ে। বায়বীর বস্ত সকলও তাঁপ 
পাইলে বিলক্ষণ প্রনারিত হয়ঃ যর্দি কোন বারুপূর্ণ চন 
মশকের মুখ বন্ধ করিয়। ভাহ?তে তাঁপ দেওয়! যায় তীহ' 
ছুইলে উহ] অমনি স্ফীত হুইয় উঠে.| নদান ভাপ প্রাপ্ত 
হইলেও সকল প্রকার কঠিন ও তরল দ্রব্য সমান পরি- 
মাঁণে প্রসারিত হয় নাঃ কিন্ত যাবতীয় বায়খীয় বস্থই 
ভরমান তাপ প্রাপ্ত ছইলে সমান পরিমাণে বিস্তু্ত হয়| 





এ ভাপ । 
| ২য় পরিচ্ছেদ | 
_উষ্ান্ঞ্তার পরিমাণ»-_ভাপমান যক্ত্র। 


'.. গুর্ব্বেই উল্লিখিত হইয়াছে» উষ্ণতার ইতর বিশেষ 
বশশত১ জড় বন্তদশগের আয়তনের অনেক ঈইভর বিশেষ 
হইয়া থাকে! সকল ত্রব্যই উত্তপ্ত হুইলে প্রসারিত ও 
শীতল ছুহলে সঙ্গুচিত হয়। অতএবঘদি কোন বস্তর, 
প্রসারগ ৬ আকুঞ্চমের পঞিযাণ নিণর করিতে পারা যাঞঈ. 
ভাঙা! ছইলে উচ্থার উফামুফতারও পরিমাগ অনাক়্াষে 
নিক্পিত হইতে পারে, তাহার পন্দেহছকি| ফদজ এই 


পদার্ঘদর্শন | ২২৩" 


উপায় অবলগ্বন করিয়াই তাপগান যন্ত্র সকলের স্য্টি 
হইয়াছে ৃ কঠিন; দ্রব ও বায়বীয় সকল প্রকার দ্রব্য স্বারাই 
তাপমান যন্ত্র নির্খিত হুইতে পারে । কিন্ত কঠিন বস্তু 
দিগের বিস্তুতি নিতান্ত অপ্প ও বায়বীয় বস্ত সকলের 
বিস্তৃতি অধিক বলিয়! সচরাচর তরল দ্রব্য দ্বার]ই 
ভাপমান যন্তু প্রস্থ করিব। খ'কে। তরল বস্তদিশের মধ্ো 
পারদ ও. সুরানার এই ছুইী যথাক্রমে ভাপমান ও 
শৈত্য্গান যন্ত্র নির্্াণার্থ নচরাঁচর ব্যবহ্ৃহ হয়] কেনন: 
সমধিক উত্তপ্ত না হইলে পারদ বায়বীয় অবস্থ! প্রাপ্ত 
হয় না এবং অত্যন্ত শীতল হুইলে৪ শ্রাসার জমির 
ধায় না। 

অন্যন্য তাপমান অপেক্ষা! পারদ ঘটিত তাঁপম!ন 
মমধিক প্রচলিত | পারদ-তঃপমণন নির্মাণ করিতে হইলে 
একটী মল, হুম্ষম ও দমচ্ছিদ্রসম্পন্ন কাঁচনালী লইয়া 
তাঁহার এক প্রান্তে একটা কন্দ প্রস্তুত করিতে হয়| অনস্তর 
কন্দ ও দণ্ডের কিয়দংশ পারদপূর্ণ করিয়া উত্তাপ দিতে 
হয়। তাপনিবন্ধন যখন পারদ ফুটিয়! উঠে এবং তাহার 
বাষ্পদ্বার! নলের অভ্যন্তর হইতে বাস্তু ও জলীয় বাষ্প 
নিরাকত ছইয়] যায়, তখন অপর প্রান্ত দ্রবীভূত ও কদ্ধ 
করিয়া উষ্ণাহুফতার পরিমাপক চিন সকল অঙ্কিত করিতে 
হয়। পরীক্ষা দ্বারণ নিরূপিত হইয়াছে, দ্রবমাঁণ তুষার ও 
ক্ফোটনশীল জলের উঞ্তাঁ সকল স্থানে ও সকল কালেই 
সমান, এই নি(মত্ত ইছাদিখ্রর উফণানুফতা৷ অবলম্বন করিয়' 
ভাপমাম বস্ত্রের চিহ্র'সবদদ অস্থিত হইর। খাঁকে| কাচ- 
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নালীকে ভ্রবমাণ তৃষারচুণ মধ্যে নিমগ্ন করিলে অভ্যন্তরদ 
পারদ ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হইয়া পরিশেষে যে বিচ্দুতে স্থির 
ছয় তথায় একী চিন্তরু এবং তদনস্তর স্ফোৌটনশীল জল 
অগব। তনিঃস্যত বাম্পমধেো নিমজ্জ্বিত করিলে পারদস্তস্ত 
ক্রমশঃ বিহ্‌ত হইয়। যে বিন্দুতে উঠি | স্থির হয়ঃ তথায় 
আর একটী চিহু অঙ্কিত করিতে হয়, যেরূপ হুত্ত, পদাদিও 
দৈর্ধাকে একক" ধরিক্প। যাবভীয় দ্রবোর পরিমিত হয়, 
তদ্রপ যে উঞ্ণত] দ্বার) তাপমান ঘ.জ্বর পারদ উল্লিখিত 
এক চিন্ছ হইতে অপর চিন্তু পর্য্যস্ত বিস্তুত হয়, তদ্দার। 
তাবৎ আব্যেরই উ্ণানুফতা! পরিমিত হুহয়। থাকে । আর 
যেরূপ ফুট পরিমাপক দণ্ডকে ইঞ্চি প্রভৃতি দ্ু্জ ক্ষুদ্র অংশে 
বিভক্ত কর] যায়, তদ্রপ উল্লিখিত বিন্দুদ্বয়ের মধ্যব 
্থানটাকে ক্ষুদ্র ক্ষু্র ভাগে বিভক্ত করির। উষ্ণতার অংশ 
স্থচক চিদ্নু 5কল আঙ্কত করে । কিল্ড ভাপমান যন্ত্রের মাপক 
দণ্ডের বিভাগ প্রণালী 
সর্বত্র নমান নছে। তুধার- 
ছিম জলে নিমগ্ন করিলে 
পারদ যে বিন্দু পর্যন্ত 
নামিয়। পড়ে এবৎ স্ফোটন- 
শীল জলে নিমজ্বিত 
করিলে উহা যে বিন্দু 
পর্যযস্ত উদিত হয়ঃ সেই 
ছুই বিল্ুর অন্তর্গত স্থানকে 
কোধাও ১০০ কোথাও 
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৬৮০; কোখাও বা ৮ সমান অংশে বিভাঙগী করে | করাশী 
দেশে শত'ংশিক মাপ প্রচুলিত এবং সর্বদেশীয় পদার্ণ- 
বেভাঙগীণও এই মাপ অনুসারে উষ্ণংনুফভার পরিমাণ 
গঁকাশ করেন। ইহার দ্রবণ বিস্দু ** শুন্য ও স্ফোটন 
বিন্দু ১০ এবং ইহাঁদিগৌর অন্তর্গত স্থান সমশতাংশে 
বিভক্ত | দ্বিতীয় প্রকার মাপ ইংলগে প্রচলিত; 
আন্মেরিক! গ ভারতবর্ষে এই মাপ বাবন্ধত হইয়? 
পাকে | ফ'রেণহীট নামক এক ব্যক্তি ইহার প্রঃ 
প্রচংর করেন। ফংরেণহট ভতাপমানের দ্রবণ বিন্দু 
৩২* ও স্ফোটিন বিন্দু ২১২" এবং ইহ্থাদিখের আন্তর্দত স্টল 
১১২-_-৩২-৮১৮০ সমান অংশে নিভক্ত | দ্রবণ শিন্দার ৩৯ 
শংশ নিষ্ষে ইার ০ শুনা | হিগুসার নামক এক জন 
পণ্ডিত তৃতীয় প্রকর পরিমাপের স্কি করেন। কষ 
রাঁজো এই মাপ প্রচলিত! রিওুমীরের তাপযণনের দ্রবণ 
বিন্দ্ব ০* ও স্ফ্োটন নিন্দু ৮০* এবং মাঁপক দণ্ডের যে.ভাথ 
এই ছুই বিন্দুর অন্তর্ঘত তাহা! ৮৯ অশসিতি সমান আশে 
বিভক্ত । 

উদ্ণভাঁর অংশ সকল লিখিস্স শ্রকাশ করিতে হইলে 
ভাহাদিগের সংখ্যার দক্ষিণে কিঞ্চিৎ উদ্ধো এক একটা 
ক্ষুপ্র হ্ুত্রে শুন্য এবং যে পরিমাপ প্রণালীর অংশ 
তাহার আদ্য অক্ষর লিখিতে হয়| যখ। ১৫"শ, ৬০*ফ!ঃ 
১২"রি, ইহ।দের দ্বার] যখীক্রমে শতাংশিকের ১৫ অংশ. 
ফ'রেণহীটের ৬০ অংশ ও রিগমারের ১২ অংশ বুঝায়। 
শৃশ্যের নি্স্থ কৌন অংশ লিখিতে হইলে ধণ চিন দিতে 
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হয়ঃ বধ) --১৫"শঃ অর্থাৎ শতাংশিক ভাঁপমানের 
শনোর ১৫ অংশ নিম্ে। 

বিবেচন? করির! দেঞ্লেই প্রতীতি হইবে, শতাশি- 
কের ১০» ফারেণছণটের ১৮০ অংশ ও রিগমানের ৮০ অংশ 
পরস্পর সমান | অতএব ১" শুই" ফা" রি 

১* কফ. শম্০উ রি, এবং 
১" রি.$শল্লঠ ফা 

শতাংশিক ও রিওমারের তাপমানের যে বিন্দুতে 
শৃন্য, ফারেণহীট তাঁপমানেরও যদি সেই বিন্দুতে শৃন। 
হইত, তাহা হইলে ফারেণহীটের কোন অংশকে শতাং- 
শিক ও রিওমারের অংশে পরিণত করিতে হইলে উহাকে 
যথাক্রমে $ ও দিয় গণ করিলেই চলিত। কিন্তু 
বভাংশিক ও রিওমারের যে বিন্দুতে ৩" শুন্য ফারেণ- 
ছীটের সেই বিন্দুতে ৩২*। এই নিমিত্ত ফারেণহীণটের 
কোন অংশকে শতাংশিক ও রিওমারের অংশে আনয়ন 
করিতে হইলে উহ! হইতে ৩২ অন্তর করিয়া যাহ! অবশিষ্ট 
থাকে তাহাকে £ ওঠ দিরা ভ্রমাস্বয়ে গুণ করিতে হয়। 
ফারেণহীটের তাপমান অনুস!রে যে দ্রব্যের উষ্ণতা ৯৫ 
অংশঃ শভাংশিক ও রিওমরের তাপমান অনুসারে তাহার 
উষ্ণত1 কত, ইহ! নির্ণয় করিতে ছইলে দেখিতে হুইবে য়ে 
৯৫ হুইতে ৩২ অন্তর করিলে ৬৩ অবশিষ্ট থাকে | বিবেচন। 
করিলেই প্রতীতি হইবে ষে দ্রবগবিচ্দু অপেক্ষণ প্রস্তাবিত 
বস্তুর উ্ণভ। এই ৬৩ অংশ মাত্র অধিক | পরম্ভ শভ]ংশিক 
ও রিওমারের অংশ গুলি দ্রার। ভ্রবমাণতুবার নত্বন্ধে কোন 
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প্রব্য কত উষ্ণ ভাহা ই প্রকাশিত হুয়। আরও উল্লিখিত 
হইয়াছে যে» ফারেণহীটের ১ অংশ তশাংশিকের $ ও 
রিওমারের & অংশের সমান। অতএব দ্রবমাণ তুষার 
অপেক্ষা যে বস্ত ফারেণহীটের (৯৫--৩২) অর্থাৎ ৬৩ 
২শ উষ্ণ শতাংশিক ও রিওমার অনুনারে তাহার উষ্ঠত। 
যথাক্রমে (৯৫--৩২) 8.৮ ৬৩ ৮ 8৮7৩৫ শা ও 
(৯৫--৩২) ঠ 7০৬৩ ৯ ০ ২৮ রি 
সাধারণতঃ ফারেণহীট তাঁপমান অনুসারে যাহার 
উষ্ণভ1] কঃ শতাংশিক ও রিওমার অনুনারে তাহার, 
উষ্ণত যথাক্রমে (ফাঁ-_৩২) $ এবং (ফা! ৩২) & অর্থাৎ 
' (ফা1৩২) $ 77 শ। 
(ফা-_-৩২) 87 পি 
ন্মতএব দূ হইতেছে, ফাঁরেণহীটের কোন অংশকে 
শতাংশিক কি রিওমারের অংশে পরিণত করিতে হইলে» 
উচ্থা হুইতে ৩২ অন্তর করিয়1যাহ। অবশিষ থাকে 
তাহাকে ক্রমান্বয়ে ও $ দিয়া গুগ করিতে হয়! 
যদি শতাংশিক কি রিওমারের কোন অংশকে ফারেণশ 
ইটের অংশে পরিণত করিতে হয়, 'ভা1 হইলে উ্ছা- 
দিগের যথাক্রমে £ ও 3 দিয়! গুণ কত্িয়! ৩২ যোখ 
করিতে হয় | 
$ শ 4 ৩২ ফাঃ এবং 
*$রি +৩২স্ফা।| 
উদাছরণ ১ ম। ফারেণহথীটের ১২২ অংশঃ শতাংশি- 
কের কত অংশের লমান? 
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। ফ!-৩২)$ সপ (১২২৩২) স্৮৯০ ১৮ $০ ৫০ 
১২২ ফা .-”৫০ শ। 
২য় | শতাংশিকের ৯৫ অংশকে ফাঁরেণহীটের অংশে 
পরিণত কর | 
ফাই শ- ৩২০ ১৫ ৯৫ 4 ৩২০০ ১৭১+৩২-৭০৩ 
অতএব ৯৫" শ-৮২০৩ ফা 
৩য় | কারেণহীটের ৫ অংশ শভখংশিকের কত অং 
জমান? 
1 ৫--৩২ ) $০৮ ২৭ 2০-১৫শ 
৪ | শতাৎশিক পরিষাপে যে দ্রব্যের উষ্কতা দ্র 
মাণ তুষার অপেক্ষা! ৪০ অংশ কম, ফাগ্রেণহীটি ভাঁপমান 
অনুসারে তাঁহার উষ্ণতা কত হইবে? 
"8০ ৯ ক শী ৩২০ ৭২4 ৩২ সিইও 
". "৪০ 7০ ০৮ ৪৭ফা। 
৫ ম' ফারেণহীটের ২৫৮ অংশে রিওম:রের কত অংশ 
হুঙুৰে ? 
(১৫৮৩২ )& ৮১২৬ ৮ সত ৫৬৭ রি 
ও ।--৪* ফা, প্িওমারের কত অংশের সমান-! 
(--8--৩১) & ০৮ ৮৩৬৯৪ ৮০7১৬ রি? 
৭ম। রিওমারের ৭২ অংশ ফারেগহীটের কত অংশের 
বাখান? ্‌ 
৭) ৮ (7৩২০ ১৬২4- ৩২১৯৪" ফা 
৮ ম| রিওমারের ৫৬ অংশ, শতাংশকের কত অংশেব 
মান? | - 
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১* রি. শ, .. ৫৬ রি শ ৫৬১৫ $-ন ৭০ শ 
৯ ম! শতাংশিকের ৯ অংশ রিওমারের কত অংশের 
মান 
১* শ ০$£* রি... ৯০" শ ৯০১৮ ৭২ রি 
দ্রবমাণ তুষার মধ্যে নিমজ্জিত হুইলে যে ভাপমান যক্ত্রের 
পারদ অনতিবিলঘ্বেই অমনি ০*শ পর্যযস্ত অবনত হুইয়! 
পড়ে এবং ফুটন্ত জলোশ্িত বাষ্প মধ্যে নিমগ্ন করিলে 
যাহার অভান্তরস্থ পারদ ১০০* শ' পর্য্যস্ত উন্নত হুইয়। 
উঠে সেই তাপমান যন্ত্রই উৎকৃষউ | যে সকল তাপমান 
যন্ত্র দেোষশুন্যঃ তাহাঁদিগের ভিতরে লেশমীত্র বাতাস 
খাকে ন11 এ নিমিত তাহুণদিগীকে বিপর্যস্ত করিলে অপর 
প্রীস্তের সছিত পারের অভিধাত বশ'ভঃ এক প্রকার শব্দ 
উৎপন্ন হয়| তাঁপমান যন্ত্রের অংশ সকলের পরিমাণ 
সমান হছওয়1 নিভাস্ত আবশ্যক । অংশগুলি সমান কি ন! 
তাহ! নিরূপণ করিতে হইলে ঈষৎ সঞ্চালন দ্বার! 
পারদন্তস্ত ছইতে কিঞ্িঃৎ পারদ বিচ্ছিন্ন করিয়া! তাঁস্াকে 
এক প্রান্ত হুইতে অপর প্রাস্ত পর্যাস্ত পরিচালিত করিতে 
হয়| যদি সকঙ্গ অংশের পরিমাণ সমাম হয় তাহা! হইলে 
উত্ত পারদের দৈর্য্য সকল প্রদেশেই সমান অংশ দ্বার! 
প্রকাশিত হইবে | 
' কাল সহকারে উৎকু$ট উৎকৃষ্ট তাপমান যন্ত্র সকলও 
এত মন্দ হয় যে জ্রবমাঁণ তুষার মধ্যে নিমজ্জিত হইলে 
তাহাদের জভ্যন্তরস্থ পারদ ০*শ পর্য্যস্ত নামিয়া। পড়ে 


না। ২শ কি ১*শ পর্যন্ত নামিয়াই স্থির হয়। উত্তাপ 
১৬ 
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বশতঃ ভাঁপমান খন্তের পারদ যেরপ প্রসারিত হয়, কাঁচ” 
নাজীও সেইরপ হুইর1 থাকে । যদি পারদ ও কাচের 
প্রসারণের পরিমাণ সমান ছইত তাহা? হইলে আমর" 
উষ্জামুষ্চতা নিবন্ধন তাঁপমানের অন্তর্গত পারদ্দের উন্নতি 
জপেক্ষ! অবনতি অনুভব করিতে পারিতাঁম ন11 কিন্তু 
কাচ অপেক্ষা পারদ সাত গুণ অধিক প্রসারিত ক্বয়। 
অতএব বলিতে ছইবে, পাঁরদের প্রক্কুত উন্নতির সাত 
ভাগের ছয় ভীগ মাত্র আমর দেখিতে পাই | উত্তাপ 
দ্বার! কাচমীত্রই বিস্তৃত হয়, কিন্ সকল প্রকার কাচের 
বিস্তৃত্ির পরিমীণ সমান নহ্বে। এই নিমিত্ত যে সকল 
তাগমান ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় কাচ দ্বার] নির্ষিতঃ তাহাদের 
আঅভান্তরক্ঠ পরদের উন্নতি সকল সময়ে সমান হয় ন1। 
পণরদের ভুলা ভীপ'মান-নিশ্বাণোপযোগী পদার্থ আর 
দেখিতে প1গয়) যায় না| অস্প উন্তাপেই ইহ অপেক্ষ।- 
কত অধিক প্রসারিত এবং -- ৩১ শ ও ১০০"শ অংশের 
মধ্যে সমান সমান উত্তাপে প্রায় সমান দূর বিস্তুত হয়| 
উষ্ণতার পরিষাণার্থ যেরূপ পারদপুর্ণ কীচনালী ব্যব- 
স্বত হইয়া থকে, তদ্দপ লুরাসারপরিপূর্ণ কাঁচনালী দ্বার 
শৈতোর পরিমাণ নিরূপিত' হয়| ৭৮ শ উষ্ণ হইলে 
সুরাসার ফুটিতে থাকে কিন্ত শীতল করিয়া ইন্থাকে এ 
পর্ধ্যস্ত কেহ কঠিন করিতে পারেন মাই। 
' পুর্যেই উক্ত হইয়াছে ৩৫০ শ উফ্ণ ছইলে পার? 
ফুটিয়! উঠে। এই নিমিত্ত কঠিন পদার্থের বিশ্তুতি অব-" 
নগ্বন করিয়। অতীব উত্তপ্ত গ্রবাসমুছের উষ্ণত। পরিমিত 
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হুইয়! খধাকে | এই সকল তাপমানকে সচরাঁচর «বহ্িমান” 
বলিয়। নির্দেশ করাবাপ়। 

শীতাতপসংক্রান্ত পর্যবেক্ষণ করিতে হইলে দিবাঁ- 
প্লাত্িতে উহাদের কিরূপ হ্রাস বৃদ্ধি হয় তাছ। নিরপপ 
কর! আবশ্যক | সচরাচর যে সকল গ্কাপমান ব্যবহাত 
হইয়া! থাকে, অনবরত তাহার্দিগের অন্তর্গত পারদস্তন্তের 
উন্নতি ও অবনতি অবলোকন নণ করিলে উফ্ণতার হাস 
রদ্ধির পরিমাণ স্থির করিতে পার? মার না| এই অন্ছ- 
বিধ! নিরাকরণার্থ পদার্৫ঘবেতৃণণ কয়েক প্রকার যন্ত্র নির্মাণ 
করিয়াছেন, তন্দবারণ উফ্ণানুফতার ভাস ও রদ্ধির সীম? 
অনায়াসে নির্ণর করিতে পারা যায়| থে বস্তু দ্বারা উদ 
ভার বৃদ্ধির চরম পীম। জানিতে পার? যায় তাঁর নাম 
গারিষ্ঠ তাপমীন” আর যদ্ার1 উহার হামের শেন সীষ। 
জানিতে পারা যায় তাহার নাম “লঘিষ্ঠ তাপষান” | 

নিম্নে কতিপর ধান প্রধান উঞ্ণানুষতার স্থল লিখিত 


হইতেছে। 

দ্বিপ্রান্ধকিক অঙ্গার ও ভরল বাঁবক্ষারীস্ন অব্রজাঁনের 
মিএণে ০৯ 5০০ তত 7৬৪ 
ইথর ও তরল অঙ্গারিকাজ 2 ইউ 
প্পমেক প্রদেশের অনুভূত শৈভয ... 6.৫ 
পণরদের দ্রবণ বিদ্দু ডি --- 9 
তুষার ও লৰণের মিশ্রণে ৮,১৯১ ০, শা হও 
জেবমাণ তুষার রে র দি ড 


জলের চরম সাভত| ১.১, শ-৪ 


২৩২ পদার্ঘদর্শন | 


মনুষ্যরক্ত নি 2 ৩৬০৬ 
ক্ফোটনম্দীল জ্রল পু পু ১৩৪ 
ল্ফোটনশীল পার। ট বব ৩৫০ 
লোহিভোতাপ রর ৫ ৫২৬ 
দ্রবমাঁণ রেখপ্য 5০ চি ১০৪০২, 
ভ্রবমাণ লেখছ রর রি ১৫৩০ 


পরিশেষে বলা কর্তব্য যেঃ ভীপমণন যন্ত্র ধার) দ্রব্যা- 
দির উফ্তার পরিমাণ মাত্র জানিতে পার! যায়ঃ কিন্ত 
কাহারও তাপের পরিম্ণ জানখ যায় ন1| এক কলস 
জলমধ্যে কোন তাপমান যন্ত্র নিময় করিলে তাঁহার অন্ত- 
গত পারদ যে বিশ্দু পর্য্স্ত উদ্ধিত হয়, এক বাটি পরিমাঁগ 
সেই জলে নিমজ্জিত হইলেও সেই পর্য্যন্ত উঠিয়। থাকে 
কিন্ত এক বার্টি জল অপেক্ষা এক কলস জলের তাপ 
অনেক অধিক, ইহ? বল? বাহুল্য মাত্র । | 

'এক বাটি জলের উষ্ণতা ১ অংশ বৃদ্ধি করিতে যে তাঁপ্‌ 
প্রয়োগ করিতে হুয় এক কলম জলের উঞ্ণত1 ১ অংশ বদ্ধ 
করিতে তদপেক্ষা অনেক অধিক উভাপ প্রয়োথ করা 
আবশ্যক |! আরও দেখিতে পাগুয়! যায় সমান তাপ 
প্রীণ্ড হইলেও নকল ড্রবা সমান উফ হয় না। আপ্প 
উত্তাপেই বাঁলুক1 অপেক্ষারুত অধিক উষ্ণ স্ছয় ইহ! সক- 
লেই প্রত্যক্ষ করিয়াছেন । যে উত্তাপ নিবন্ধন ১ সের 
পাঁরদের উষ্ণত!। ৩০ অংশ ব্দ্ধি পায় তদ্দাঁর] ১ সের জলের 
উষ্ণতা! ১ অংশমাত্র অধিক হয়। অতএব ১ সের জল ও 
১ সের পীরদের উফতা! সমান হইলেও ১ মের পারা 


পদার্থদর্শন। ২৩৩ 


অপেক্ষ/! ১ সের জলের তেজ ৩০ গণ অধিক ইসা। অবশ্যই 
স্বীকার করিতে হইবে | ফলতঃ তাঁপমান যন্ত্র দ্বার) দ্রব্য।- 
“দর উষ্ণতার পরিমাণ নিরূপিত ছয়, কিন্ত কান্থার৪ অন্ত 
হঁভি তেজের পরিমাণ জানিতে পার! বায় না| 


তাপ। 
শয় পরিচ্ছেদ | 
তাপনিবন্ধন জড় দ্রব্যের প্রসারণ | 


১মতঃ তাপনিবন্ধন কঠিন দ্েব্যের প্রসারণ । 
ভাপ নিবন্ধন জড় বস্তু সকল প্রসারিভ হয় ইস। পুনঃ 
পুনও বলা হুইয়াছে। ফি কঠিনঃ কি তরল, কি বায়বীয় 
সকল দ্রব্যই উত্তপ্ত হইলে প্রসারিত ও শীতল ছুইলে 
সঙ্কচিত হয়| কঠিন গ্রব্য অপেক্ষা তরল এবং তরল 
দ্রব্য অপেক্ষ। বায়বীয় দ্রব্য সকল অপেক্ষাকৃত অধিক 
প্রনারিত হুয়। উক্ত! প্রযুক্ত কঠিন দ্রব্যসমূছের দৈর্ঘ 
ক্ষেত্রফল ও খনফল এই তিনেরই ব্বদ্ধি হয়| কঠিন বস্তু 
দিগের মধো বরফ, দস্তা, সীসক, রাও, রেধপ্, পিত্তলঃ 
তাগঃ লেছ, ইস্পাত, প্লার্টিনম ও কাঁচ, এই করেকগী 
সমধিক প্রসারণীয় এৰং ইচ্ছাদিখের মধ্যে উত্তর উত্তরী 
অপেক্ষা পূর্ব পূর্ববটীর প্রসারণীয়ত। অধিক | ৪৩০ ইঞ্চি 
দীর্ঘ কোন দস্তা নির্ষিত দণ্ডকে ০ শ হইতে ১০০*শ 
পর্য্যন্ত উষ্ণ করিলে উহার দৈর্ঘ্য ৪৩১ ইঞ্চি হয়। আর 


২৩৪ পদার্থ দর্শন | 


১১২৬ ইঞ্চি দীর্ঘ কোন প্লাটিনম নির্শিভ দণ্ড এঁরপ উ্ণ 
হুইলে ১১২৭ ইঞ্চি ছয় | 

১ফুট দীর্ঘ কোন বস্কে ০* শ হুইতে ১'শ পর্ধান্ত 
উঞ্ণ করিলে তাহ'র দৈর্ঘ্যের যত টুকু বৃদ্ধি হয় তাহাকে 
উদ্ধার দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি বা রৈখিক প্রসারণের মান বল যায়। 
১ব্থ ফুট যেড্রবর ক্ষেত্রফল, ০*শ হইতে ১*শ পর্যন্ত 
উষ্ণ হইলে তাহার ক্ষেত্রফলের যতটুকু বৃদ্ধি ছয় তাহাকে 
উচ্ছার ক্ষেত্র বৃদ্ধি বা! বর্ীয় প্রসারণের মান বলে এবং ১ 
ঘন ফুট যাহার আব্রতন এরূপ অবস্থায় তাছার আয়তনের 
যত টুকু-বদ্ধি তাহাকে আয়তন ব্ৃহ্ধি বা ঘন প্রসারণের 
মান কে) সকল বস্ভতর এই.তিন প্রকার প্রলারণের মান 
সমান নছে| কিস্ত সকল বস্তরই রৈখিক প্রসারণের যে 
মান, বঙ্চীর ও ঘন প্রনারণের মান যথাক্রমে তীর 
দ্বিগুণ ও ভ্রিগুণ | 

রৈথিক প্রসারণের মানকে ক্রমান্বয়ে ৩ ও ২ দিয়! গু৭ 
করিঙগে খন ও বর্ণীয় প্রসারণের মান জানিতে পারণযায়। 
মনে কর যদি কোন ঘন চতুক্ষোণ দ্রব্যের সকল বাছর 
দৈর্ঘযটই ০* শ উষ্ণতায় ১ ফুট হয় আর যদি এ দ্রেব্ের 
রৈথিক প্রসারণের মান প্র ছয় তাছ! হইলে উহ্থাকে ১ 
অংশ উফ করিলে উহার বাছুগুলির দৈর্ধয ১+-প্র ছইবে 
এবং তাহ! হইলে উচ্বার আয়তন অবশ্য (১47৩) ১-*১7- 
ওপ্র+৩প্র-+প্রত হইবে । কিন্তু পশ্চাল্লিখিত নির্খন্ট-ছৃষি 
করিলেই গ্রভীত হুইবে প্র অতি সামান্য রাশি ম্মভরণৎ ' 
উহ্নার বর্ণ প্র ও উদ্ধার ঘন প্রণ এভ অল্প যে উহ্থাদিখীকে 
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বাদ দিলেও বিশেষ ক্ষতি হইবার কোন সম্তাবনা নাই 
অতএব (১4-)-সপ্রায়১+-৩প্রঃ অর্থাৎ ঘন প্রসীরণের 
মাঁন ওপ্র। এবপ যুক্তি দ্বার অ'রও প্রতিপন্ন করা যাইতে 
পরে যে বর্ণীয় প্রলারণের মান রৈখিক প্রসারণের মীনের 
দ্বিগুণ | যে বস্তর বার দৈধ্য ১ও দৈর্ঘ্য বৃদ্ধির মাল ওঃ 
তাহার ক্ষেত্ররদ্ধি অবশ (১+৫)--১+২প্র+প্র প্রা 
১+-২প্র, তাঁহার সন্দেহ নাই | অতএব যে বস্তুর রৈখিক 
প্রসারণ প্র তাছার ব্থীয় প্রসারণ ২প্র। সাধারণত? 
ঘদি কোন ঘন সমচতুক্ষোণ দ্রব্যের বাছুর দৈর্ঘট দৈ হয়, 
আর ০" শ হুইতে ১৭শ পর্যন্ত উষ্ণ হইলে উচ্ছার দৈর্ধয- 
বুদ্ধি ব! রৈখিক প্রসারণের মান প্র হয়ঃতাহা হইলে উহ্হার 

দৈর্ধ্যরদ্ধি্দে (১4৩) 

ক্ষেত্ররদ্ধি-্দৈ২ (১4-২প্র) এবং 

আঁয়তনরদ্ধিং--দৈ১(১+৩প) ছইবে | 

নিমে কয়েকটী কঠিন ভ্রব্যের রৈথিক প্রসারণের মান 


লিখিত হুইল । 

দত্ত! রঃ ৯.০০৪০০২৪৪১৭ 
পীমক রত 8: 2৪৪ রি ৪. ০০০০২৮৫৭৫, 
রাড, ১৪৩ ৬ উ৮৬ ০৪,০৩০০২১৪৩০৪ 
রেখপ্য কত রি 8 ৪.০৪০৪১৯০৯৭ 
পিস্তল রঃ ৪ ৫ 9.০০০০১৮৭৮২ 
তাঁত্র রঃ রা দির ৪৯১৬ ০৪০৬১৭১৮২ 
ত্বরণ ৪ রা রঃ ৪,০০৪ ০১৪২৩৬০ 


লেধছ নি 5০৪ হী 9,.৪০০০১২২০৪ 


ইস্পাত *..১ ১১১১০০৩৯০০১ ৩,০৩০৩০৯১০৭৮৮' 
প্রাটিনষ 252 58565 , তি ০.০০০০০৮৮৪%২ 
হা 5৮5 75284 3525 ০০১৩০০০৮৬২৩ 


যদি কোন ধাতুময় দণ্ডের রৈখিক প্রসাঁরণের পরিমাণ 
প্র ছয় আর যদি ০" শ ও উ"শ উঞ্চতাঁয় উহ্থার দৈর্ঘ্য 
বথাক্রমে দৈ ও দৈ হয়, ভাঙা! ছইলে দৈঁ-্টৈ (১+-৩্উ। 
হইবে 1 বিবেচন। ক্রয়! দেখিলেই প্রতীত ছইবে, ঘে 
দৈ এই রাশিতে যতগুলি এঁকক অণছে ভাহাঁর প্রত্যেকটি 
১* শ উষ্ণ হুইলে যতটুকু করির। প্রমারিত হয় তাহার 
পরিমাণ প্রঃ অতএব প্রন্তাবিত বস্বটীকে ০ শ হইতে ১শ 
পর্য্যস্ত উষ্ণ করিলে উহার এনারণের পরিমাণ দৈপ্র 
সুইবে এবং উ অংশ পর্য্যন্ত উত্তপ্ত করিলে উচ্ছার প্রসারণের 
পরিমাণ দৈপ্রউ ছইবে | স্তরাৎ ০" শ হইতে উ অংশ 
পর্ধযস্ত উ্ত করিলে বন্তর্টার দৈর্ঘ্য দৈ + দৈপ্রউ- 
দৈ (১4-প্রউ)। 

যদি কোন ধাতুময় দণ্ড কোন নির্দি উষ্ণতায় কত 
দীর্ঘ তাহণ জান] থাকে, তাহ! হইলে অন্য কোন উফ্ণতায় 
উচ্নার দৈর্ঘ্য কত হইবে, তাহা) অনায়াসে বল? যাইতে 
পণরে। 

মনে কর ০*শ উষ্ণতায় উহার দৈর্ঘ্য দৈ' এবং নির্দিষ 
উফ্ণতা৷ উ” অংশে উহার দৈর্ধ্য-স্দে; তাহ! হইলে উ 
অংশে উচ্থার দৈর্ঘ্য দৈ“ কত হইবে? 

পূর্বোক্ত স্ত্র হইতে প্রভীয়মান ছইবে। 

দৈল্দৈ" (১ প্রউ)......০.১০,, (১) 
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এবং দৈ্দৈ, (১ 1গ্রউ...১১-০, (২) 
এই ছুই সমীকরণের প্রথমী হইতে দেখ! যাইতেছে যেঃ 
দৈ | 


১+-প্রউ 





্ ১+-গ্রউ? 
সুতরাং দৈ এ 
১ 
_-১-প্রউ শ প্র৯ উ২ 
১+-প্রউ 
»»০ প্রায় ১ প্রউ 
ল্গতরাং দৈর -* দৈ (১+প্রউণ (১ প্রউ) 
»্দৈ্১+-প্রউ-_প্রউ--প্র উ“ প্রউ) 
' »* দৈ (১+-প্রউ- প্রউ) 
স্দৈ (১+-প্র) (উঁ-_উ)| 

২ য়তঃ। তাপ নিবন্ধন দ্রেব দ্রব্যের প্রসারণ । 
ভাপ সহযোগে কঠিন দ্রব্য অপেক্ষ। দ্রব দ্রেব্য সকল্প 
সমধিক বিস্তৃত হুয় | কঠিন দ্রব্যের মধ্যে দত্তার এ্রসার- 
শীয়ত৷ সর্বপেক্ষ! অধিক আর দ্রেব ভ্রব্যের মধ্যে পারদের 
প্রসারণীয়তা জর্ধাপেক্ষা অন্প; কিন্তু দস্তা অপেক্ষ' 
পারদের প্রসারণী়ত প্রায় ৮ আট গুণ অধিক। - 
' কঠিন দ্রবা ক্ছলে যেরূপ দৈর্ঘ, বিস্তার ও আয়তন 
তিনেরই বৃদ্ধি নিরূপিত হুইয়। থাকে: দ্রব ও বায়বীয় 
দ্রব্য স্থলে যে সেরূপ হয় না, ইছ1 বল! বাহুল্য মাত্র। 
তরল দ্রব্যের কেবল আয়তন বৃদ্ধির মান নিরূপিত ছইয়' 
থাকে। 
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তাঁপ লহ্ছকারে ভ্্রব দ্রব্য সকল যে রূপ প্রসারিত হয় 
উহাদিশের আধার পাত্র সকলও সেই রূপে হইয় খাকে। 
এই নিমিত্ত দ্রবদ্রব্যের থে এমারণ অমর] প্রত্যক্ষ করি, 
তাহ! উহ্নাদিখের প্রকৃত প্রসারণ নে | আধার পাত্রের 
প্রসারণের সহিত প্রত্যক্ষ প্রসারণ যোগ করিলে গ্রব 
দ্রব্য সকলের প্রত প্রসারণের মান জীন! যাইতে পারে। 
প্রত্যক্ষ ও প্রকৃত প্রসারণকে যথাক্রমে সাপেক্ষ ও নির- 
পেক্ষ প্রসারণ বলিয়। নির্দেশ রুর! যাইতে পারে | 

সমান তাপ প্রযুক্ত হইলেও সকল আব দ্রব্য সমান 

পরিমাণে প্রসারিত হয় ল]| সচরাচর দুষ্ট হইয়া থাকে; 

যাছারা অপ্প উত্তাপেই ফুটিয়া উঠে তাছাঁদের বিস্তুৃতির 
পরিমাণ অপেক্ষাকত অখিক | দভ্রব গ্রেব্য সকলকে যত 
উফ করণ যায় ততই তাহাদের গ্রানারণীয়তার পরিমাণ 
অধিক হয় | ০*শ হইতে ১০*শ পর্য্যন্ত উষ্ণ করিলে ৫৫ 
ভাগখী পারদ? ২৩ ভাগ জল ও ৯ভাগনস্ুুরাসারের আয়তন 
১ ভাগ বর্ধিত হয়| 

সকল দ্রেব দ্রেব্যই যত উফ্ণ হয় ততই প্রসারিত হয় ? কিন্তু 
জলের প্রসারণীয়তা সম্বন্ধে একগী বৈচিত্র দৃষ হয়। 
০০শাঁ উঞ্ণ জলে যত তাপ দেওয়া যার ততই উচ্ছার আবয়- 
তন সঙ্কুচিত হয়, পরিশেষে ৪"শ পরিমাণে উষ্ণ হুইয়! 
উঠিলে যে উত্তাপ দেওয়। যায় তদ্দ্রার] রীতিমত প্রসারিত 
হইতে থাকে | অতএব দুষ্ট হইতেছে; ৪"শ উষ্ণতায় জল. 
ঘনত্বের পরাকান্ঠা প্রাপ্ত হুয়। ৪শ পরিমিত উফ্ণ জল 
উত্তপ্ত হইলে যে রূপ প্রসারিত হয় শীতল ছইলেও তদ্ধপ 
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হই়। খাঁকে। পার্খবর্তাঁ চিত্রের অনুরূপ যন্ত্র দ্বার! ইছা 
প্রতিপন্ন কর! যাইতে পারে; ইহ 
সুদীর্ঘ জলপুর্ণ কাচ পাত্রের মধা দেশে 
অপর একটী লবণ মিশ্রিত তুষার চুর্ণ 
পরিপূৃরিত পাত্র সন্নিবেশিত করিয়া 
ঢুইটী ছিদ্রে দ্বার! উহার মধ্যে ছুইটী 
ভাঁপমান যন্ত্র প্রবিষ করির! দেওয়া! হছই- 
য়াছে। তুবারচূর্খাদিতে পরিবেষ্টিত হুও- 
রাতে অভ্যন্তরস্থ জল যত শীতল হয়, 
নিম্বস্থ তাপমানের পারদ ততই সঙ্কুচিত হইতে থাকে। 
পরন্ত প্রথমে উপরিস্থ তাঁপমধনের সেরূপ অঙ্কোঁচ দৃউ.হুয় 
না। পরে জল যখন অভ্যস্ত শীতল হুইয়। আইসে ভখন 
উভয় তাপমাঁন দ্বারাই সমান উফ্ত' বিজ্ঞাপিত হইতে 
গাকে | কিন্তু ৪" শ পরিমাণে শীতল হইলে নিম্বস্থ 
তাপমান সমভাবেই থাকে অখচ উপরিস্থ তাপমানের 
পারদ ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হুইয়! ০* শ' পর্য্স্ত আইসে। 
৪” শ পরিমিত উঞ্ণ জল শীতল হইলে যদি লখু মা 
হইত তাহ হইলে উর্দেও উঠিত না এবং উপরিচ্ধ 
তাপমানেরও সঙ্কোচ হইত ন1 

৩য়তঃ । তাপ নিবন্ধন বায়বীয় দ্রব্যের গ্রসারণ। 
বায়বীয় বস্তমাত্রেই সাতিশয় প্রপারণীয়। পূর্বেই 
উল্লিখিত হইয়াছে, সমান তাপ প্রযুস্ত। হইলেও সকল 
প্রকার কঠিন ও দ্রব দ্রবা সমান পরিমাণে বিস্তৃত হয় ন1| 
পরন্ত সমান ভাপ সংযোগে বায়ু মাত্রেই সমান পরিষাণে 





১৪০ পদার্ঘদর্শন | 


প্রসারিত হুয়। পরীক্ষণ দ্বার! নিক্ূপিত হইয়াছে, যদি 
কোন বায়বীয় বন্তর আয়তন ৯" শ উষ্ণতায় একটী আয়ত- 
নের এককের সমান হয় তাহা হইলে উচ্ছারে ০* শ হুইতে 
১০০* শ পর্্যস্ত উঞ্ণ করিলে উহার আয়তন ১.৩৬৬৫ হয়। 
সুতরাং ১০০*শ তাপ দ্বার।১ আয়তনের যতটুকু বৃদ্ধি 
হয় তাহার পরিমাণ .৩৬৬৫| অতএব ১ শ দ্বার! 
১ আয়তনের যতটুকু বৃদ্ধি হয় তাহার পরিমাণ *০০৩৬৬৪ 
সপ হত ১ অর্থাৎ বায়বীয় বসন্ত সকলের স্গ্রানারণের মান 
:০০৩৬৬৫ বাঁহত| ফারেণহীটের পরিমাপ অনুসারে 
বন্ধু সকলের প্রসারণের মান £ ৮ হৰত সন্ত হইয়া 
থাকে | লাধারণতঃ, ০* শ কি৩২* ফ| উফতায় যদি 
কৌন বায়বীয় দ্রব্যের আয়তন অ হয় তাহা হইলে উচ্ছাতে 
শতাংশিক ও ফারেণহীটের উ অংশ ভাপ প্রয়োগ করিলে 


আড উ 
উচ্বার আয়তন অযথা ক্রমে অ1 (১7--_---আ(১+---) 
২৭৩ ২৭৩ 


আউ উ 
এবং অ1 4 -_---- আ (১+ 7) হইবে । 
৪৯১ ৪৯১ 


উ 
আম (১4 ---)১ এই স্থলে *উ' দ্বার] ৩২* ফা হইতে 
৪৯১ 


ফারেণহীটের উ অংশ পরিমাণে উঞ্ণতার রন্ধি বুঝাইতেছে, 
অর্থাৎ (৬২4-$)" ফা পরিমিত উফ্তায় আ আয়তন বারু 
প্রসারিত হুইয়! আছয়। 

বদি কোন নির্দি$ উষ্ণতায় কোন বস্তুর আরুতন 


| পদার্খ্দর্শন 7). ২৪৯ 
আ হয়ঃ তাছা হইলে অন্য ফোম উঞ্তাঁয় উচ্থার আয়তন 


'১+-প্রউ 
আম” শা হষ্টবে | 





মনে কর রা উষ্ণতায় উদ্ধার আয়তন আ* এবং 
প্রসারণের মান হৰত প্র 

আশ্আ, (১+-প্রউ) ... ১০০০০ 9) 

আআ, (প্র)... ১০ ১৯৭ সত ২ 

(১) চী ছইতে দুষ্ট হইতেছে, 





ফারেগছণাটের অংশ অনুসারে খীণন! করিলেও ঠিক 
' এই ফল ছইবৈ 1. পরন্ধ তাহা হইলে প্রম্্ঃ5-হইবে 
'এবং উ“ও উ স্বর! ৩২* কা হইতে তন্তৎ অংশ পরিমিত 
উষ্ণতার বন্ধি বুবাইকে 1 পুর্র্টে বল! দিয়াছে, যদি উফতা 
সমস্তাবে থাকে তাচ্া। হইলে গযুক্ত চাপের. সছিত বায়বীয় 


বস্তু সকলের আয়তন বিলোম ভাবে, ০০১০৫ 
অর্থাৎ .. 


আআ ' চা; 
আআ . চা 


২১ 


২৪২. কপদাধনর্শন | 
আরও প্রস্থলে প্রতিপাদিত' হুইল উফ্ণতাঁর ভারতম 
বশতঃ বারবীর বস্তু সকলের আয়ঙন অনুক্ত সমীকরণ 
অনুসারে পরিবর্তিত হুইয়? থাকে। অর্থাৎ, 
আঁ ' ১+-প্রউ, 
আঁ ১+প্রর্ট 
অতএব যেখানে উফ্ণতা ও চাঁগ ছুয়েরই পরিবর্তন 


হয়, তথায়, 
১খ-প্র চা] 


ওত তিন 


১শ-গ্রতঁ চা 


রা 





তাপ। 


গর্থ পরিচ্ছেদ! 


তাপনিবন্ধন জড় বস্তর অবস্থাস্তরোৎপত্ি। 
১. পূর্যেই উল্লিখিত হইয়াছে? সমধিক উত্তপ্ত হইলে কঠিন 
দন্ত সকল জব হইয়া যায়? কান্ঠ, কাঁগীজ, পশম ঘ্রীভতি 
কতকগুলি দ্রেব্যকে দ্রেব করিতে পারা খায় না» উষ্ণ 
ক্কারিলে ইছাদের উপাদান সফল পৃথগভুভ' ছইয়। পঁড়ে। 
অনেকে মনে করেন, অঙ্গারাদি কতিপয় অব্যকে কধনই 
ঝা করিতে পার] যাইবে না! কিন্ত আমাদের বিবেচনায় 
এ লিদ্ধান্তটী যুক্তি সঙ্গত বলিয়া বোধ হয় নাঁ। . অঙ্জারকে 
কোমলীবন্থায় পরিণত করা হইয়াছে এবং কালক্রমে 
ইছাকে অ্্রনীভূত করিতে পারা যাইবে, ইছী কো রুমেই 


শা সদন 


২: 'পদার্থদর্শম। ২৪৩ 


অগস্তব বোঁধ হয় 'না। দ্রব্য. মাত্রেই একটী নির্গিউ 
পরিমাণ উষ্ণতায় দ্রেব হয়| ০* শ উক্তায় বরফ দ্রব 
ছইয়! জল হয়। সকলদেশেই ও সকল সময়েই «* শ 
অব) ৩২০ ফা পরিমাণ উষ্ণতায় বরফ গলিয়। জল হয়| 
ভ্রব্যাদির উপর যত অধিক চাপ প্রয়োগ করণ যাঁয়, তাছা- 
দিগকে দ্রেব করিতে তত অধিক উষ্ণ করিতে হয়! বাস 
বিজ্ঞান প্রকরণে উক্ত হইয়াছে ভূভলস্থ দৃব্যসকল বাজু- 
রাশির চাপে সমাক্রাস্ত। সাগর পৃষ্ঠে বাসুরাশির চাঁপ 
প্রায় ৩০ ইঞ্চি পারার সমান | ৩০ ইঞ্চি চাপে *"শ 
উঞ্ণভায় বরফ দ্রৰ হয়, কিন্তু অধিক চাঁপ প্রযুক্ত হইলে 
সমধিক উষ্ণ ন1 করিলে গ্রব হয় না! 

দ্রধমাণ বস্তুতে যত ভাপ প্রয়োগ কর। যাঁউিক ন। কেম, 
কিছুতেই তাঁহার উষ্ণতার ব্ধি হয় না1 আরও দেখিতে 
পাওয়া! যায় যে দ্রেবমাণ ভ্রবা ও তহ্ৎপন্ন হ্রবদ্রবোর 
উফ্ভা সমান | ০* শ অথবা ৩২* ফা! পরিমাণ উদ 
হইলে পর বরকে যে তাপ প্রয়োগ কর! যায় তদ্দীর1 উচ্ছার 
উষ্ণতার বৃদ্ধি হয় ন1; কিন্তু & ত'পের প্রভাবে বরফ 
দ্রেব ছইতে থাকে । দ্রেবমাগ তুষারের পরিণামে যে জল . 
উৎপস্ন ছয় ভাহারও উষ্ণতা! ঠিক ০* শ অথবা ৩২" ফা! 
অতএব দৃষী হইতেছে, ০* শ বরককে ০" শ জলে পরিণ্ 
করিলে কি়ৎ পরিমাণ তেজ অন্তস্থিত হয়। এই অন্তর্থিভ 
তেজকে জলের অন্তত অপ্রত্যন্ষ তেজ বলা যায়| ৮**শ' 
প্রমাণ উ্ণ ১ সের জলের সহিত ** শ প্রমাগ উ১ সের 
জল মিজিত কৰিলে ৪০" শ প্রমাণ উফ্ণ ২ সের জল হয়|. 


২৪৪ পন্গার্থমর্শন। 


কিন ৮০ শ প্রমাণ উ্ণ ১ লের জলের দছিত ০" শ প্রমাণ 
উষ্ণ ১ সের তুষারচুর্শ মিশ্রিত করিলে ** শ প্রমাণ উফ 
ছ্‌ই সের জল হুয়। চ্গতয়াং প্রতীয়মান হইতেছে, ০* শখ 
প্রমাণ উষ্ণ এক সের বরক দ্রেব ছইয়] ০” শ প্রমাণ উষ্ণ 
এক সের ভুল হইলে যে তেজ অন্তছিত হয় ভদ্বার! 
১ সের জলের উষ্ণতা ৮০ অংশ বন্দি কর! যাইতে 
পারে । অন্যান্য কঠিন ব্রব্য দ্রেব হইবার সময়েও এই 
কূপ খটিয়। থাকে? কিন্তু সকল ভ্রব দ্রব্যের অন্তর্গত অগ্র 
'ভ্তাক্ষ ভেজের পরিমাণ সমান নছে। 
**-শ পরিমাণে উষ্ণ ছইলে যেরূপ বরফ গলিয় জল 
ছয়, তদ্রপ ০" শ পরিমাণে শীতল হইলে জল জমির 
বরফ ছয় । বরফ দ্রেব হইবার সময়ে যতখানি তেজ অন্ত- 
ছিতি ছয়, জল জমিবার সময়েও ঠিক ভতখানি তেজ বিনি- 
বর্ডি ছয় । ফলতঃ যে উফ্ণতায় কোন বস্ত ভ্রেব ছয় ঠিক 
€সই উক্চতায় পুনরায় উহা! ষনীভৃত হয়। আর 
: ঝঁলিবাঁর সময়ে যে পরিমাণ তেজ অস্তছিতি ছয়। জমিবার 
সময়ে সেই পরিমাণ তেজ বিনির্থত হয় | এই মিমিত্ত শীত 
প্রধান জেশে যখন দাকণ শীতের প্রভাবে জলাশক্মাদির 
ছল জমিতে আরস্ত করে ততকরলে সেই ভিমময় জলের 
গ্সন্তর্থত অপ্রতাক্ষ- তেজ প্রকাশিত হুইর। হুরস্ত ৪ 
শারশক্রমকে কথখিৎ খর্ব করে ! 
.. আধীতুভ হইলে দ্রেব্যাদির আয়তনের ব্দ্ধি হয় । ১০, 
স্বন ইঞ্চি শন্ধক ভ্রেব হইলে ১০৫ খম ইঞ্চি ছয়। ৬৬ 
ধুরফ দ্রেব ছইলে বক্ষ, চিত-এবং জল জমিলে.আসারিতুহয়। 


পদার্ধদর্শন। ২৪৪ 


০শ উফ ১ আয়তন: বরফ স্রেব হইলে **শ উফ 
৯০৮ আয়তন জল উৎপন্ন হয় এবং ০*শ উঞ্ণ ১ আয়- 
তন জল জমিলে **শ উষ্ ১.১০২ আয়তন বরফ হয় | 
অন্যান্য তরল দ্রব্য জমিলে ভারী হয় কিন্ত জল 
জমিয়! বরফ হইলে লঘু হয়ঃ এই নিমিত্ত বরফ জলে 
ভানে। 

জল জমিবাঁর সময়ে বিশুভ হয়। ইছাতে শীভ প্রধান 
দেশীয় নদী, হুদ, সমুদ্রাদি জমিয়! কঠিন ছইলে বরফ, 
উপরিভাগে ভ'সিতে থাকে একং নিশ্স্থ জল ৪" শ প্রদাণ 
উষ্ণ থাকাতে মৎস্যাদি জলচর জীবগণ মৃত্যুযুখে পতিত ' 
হয় না | 

জল জমিয়া যখন বরফ সয় তখন উহ্বার আয়তনের 
রদ্ধি সহকারে প্রসারণ শক্তিরও বিলক্ষণ বৃদ্ধি ছয়। যদি 
কোন জনপূর্ণ লেখছময় বোতলের মুখ বদ্ধ করিয়া: 
অতিশয় শীতল কোন পদার্থের মধ্যে কিয়ৎক্ষণ রাখ যায় 
তাছ। হইলে উদ্ধার অভ্যান্তরস্থ জল বরফে পরিণত হয় এবং 
বরফ হইবার সঙয়ে উছার প্রসারণের বলএরূপ প্রবল 
হইয়] উঠে যে সেই লেহ পাত্র বিদীর্ঘ ও ভগ্ন হইয়া যায়| 
শীতঃপ্রধান দেশে রাত্রিকালে শীতের প্রভাবে জল প্রণা- ' 
লিকার অন্তর্থত জল জমিয়! যাওয়াতে কখন কখন সারণি : 
সকল বিদীর্প ও ভগ্ন হইয়। যায়| কখন কখন জলের : 
সু'জও এই কারণে ভগ্ন হইয়া যায়। ব্বতিস্ছকারে পর্বতের _.. 
উপর থে জল প্রবিষ$ হয় তাহার কিয়দংশ ছিজাদি ১ 
মধ্যে. পতিত হয়, পরে শীত দ্বারা যখন তাহা তুয়ার :: 


প ঢ হে / সঃ 


২৪৬. পদীর্ঘবর্পন। 


জ্লপে পরিণত ছয় তখর এই কারণে প্রস্তর খণ্ড সকল 
বিদারিত হর | | 

কঠিন অব/ উত্তপ্ত ছইলে দ্রব ছয় এবং দ্রেব ভব 
উফ হইলে বাস্প হয়। কাথজ কাষ্ঠ প্রস্থৃডি কতকগুলি 
কঠিন প্রবাকে যে রূপদ্রব করিতে পারা যায় নাঃ মেদ, 
নারিকেল তৈল প্রভৃতি কতিপয় ওরল দ্রব্যকে সেই রূপ 
বাস্পীর অবস্থায় পরিণত করিতে পর যায় না; উত্তাপ 
নিবন্ধন ইহা'দিগ্সের উপাদান দকল পৃথগীভূত অথবা ভিজ 
প্রকারে সংযুক্ত হথয়। কপূর, আয়ডিন প্রসূতি কতিপস্ক 
কঠিন রস্ত দ্রব ন। হইয়া একেবারেই বাষ্প ছয়। বাস্পীয় 
ভ্রব সকল সচরাচর বর্ণ হীন ও স্বচ্ছ হুইক্স] খ/কে; কেবল 
আরডিন প্রভৃতি কয়েকটী ভ্রর্যের বাষ্প বর্ণবিশিষ্ট | 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে, বাষ্প ও বাজতে কোন বিশেষ 
প্রভেদ নাই, ব/চ্পের বায়ব্য ভাব নৈম্গিত্িক আর 
বখয়দিগের স্বাভাবিক] যে সকল পদার্থ স্বভাবত? 
ত্তরল ভাহাদিগের পরিগাষে যে বাঞ়ুবৎ দ্রেবয 
'উঞ্পন্পন হয় তাস্থাকে বাস্প বলা যায়। বায়বীয় বস্ত- 
দিখের ন্যায় বাস্পসকলও শ্থিতিষ্ছাপক, উষ্ণতা ও চাপের 
 ভারভাম্যানুসারে বায়বীয় গরব্য সকলের আয়তনাদির যে 
রূপ তারতম্য হয় বাণ্পদিখেরও ঠিক সেই রূপ: ছুইয়! 
খকে! শতাংশিকের ১ অংশ. পরিমাণে উফভার বৃদ্ধি 
হইলে ইছণদিঙখোর আয়তন হনত বা .০০৩৬৬৫ পরিমাণে 
বর্ধিত ছয় | অর্থাৎ ১ ঘন ইঞ্চিকি ১ ঘন ফুট কেন 
বাকি বাশ্পের উঞ্কত। যদি ১* শ বৃদ্ধি কর] বাক্স; তাহ. 


হইলে উবার আয়তন ১হ8ভ বণ ১.০০৩৬৬৫ ঘন ইঞ্চি বা 
ঘন ফুট প্রমাণ হয়| ন্ুতরাং ২৭৩ অংশ পরিম।ণে 
উষ্ণতার বৃদ্ধি হইলে আয়তন দ্বিগণিত হয় | 

যে রপ কঠিন ভ্রব্যকে দ্রব করিতে সমান উভভাপ 
প্রয়োগ করিতে 'হয় নাঃ মেই রূপ সকল দ্রেব দ্রবকে 
বাষ্প করিতে সমান উত্তাপ আবশ্যক হয় ন। ভিন্ন 
ভিন্ন দ্রব ভ্রব্য ভিন্ন ভিন্ন উষ্ণতার বাল্পধকার ধারণ করে। 
রানার, জল, তার্পিন তৈল ও পারদ এই কয়েকটী 
ভ্রব দ্রব্কে ফুটাইতে হইলে উহা দিখীকে যখক্রমে কারেণ" 
হীটের ২৭৩০ ২১২* ৩১৬ ও ৯৬৬০* অংশ পরিমাণে উফ 
করিতে হুয়। এক জাতীয় কঠিন বস্তু সকল যেমন এক 
রূপ উষ্ণতায় উ্রব হয়ঃ এক জাতীয় রব দ্রব্য সকল সেই 
রূপ মান পরিমাণে উষ্ণ হইলে ফুটিয়া উঠে। যেরূপ 
সর্ধ দেশে ও সর্র্ব সময়েই ০" শ ব। ৩২ ফা এমাণ উফ্চ 
হইলে বরফ গ্রব ছয় তদ্রপ সকল স্থানে ও সকল কালেই 
১০০*শ বা ২১২ ক প্রনণণ উদ হইলে জল ফুটিতে 
থাকে। 

পরন্ত নানাবিধ কারণে দ্রবণ বিন্দুর ম্যায় ল্ফোটন 
বিস্বুরও ইতর বিশেষ হুইস়! থাকে। ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
পাত্রেজলাদিকে পাক করিতে হইলে ভিন্ন (ভন্ন পার" 
মাঁণে উ্ণ করিতে হয়| ধাতু পাত্রে বিশুদ্ধ জল ঠিক 
২১২* ক অংশে ফুটিয়। খাকে, কিন্তু কাচ পাত্রে ২১৪" ফা! 
পর্য্যস্ত উ্ণ না করিলে ফুটে না। জলাদিতে যদি কোন 
কঠিন বন্ধ এনীডৃত থাকে, তাহ! হইদুল অপেক্ষা 


তাসিত ব্যাপি, 25 তি 
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কত অধিক উষ্ণ না ছইলে 'কুটে না| জাঁগীর জলে নাঁনা- 
বিধ পদার্থ গ্রব হইয়! থাকে, এ নিমিত্ত বিশুদ্ধ জঙ 
অপেক্ষ] উহার স্ফে/টন বিন্দু ২1 ৩ অংশ অধিক| যাহ! 
হউক চাপ নিবন্ধন স্ফোটন বিন্টুর যে রূপ পরিবর্তন 
ছয় তেমন আর কিছুতেই হয় ন।। পুনঃ পুনঃ উল্লিখিত 
হুইয়াছে ভূতলস্ছ সমস্ত পদার্থই বামুরাশির চাপে 
আক্রান্ত | এই চাপ অতিক্রম করিতে না পারিলে ভ্রব 
্রব্য সকল কখনই ফুটে ন1। ফলতঃ যখন কোন দ্রব এ্রৰ্য 
: জস্ত,ত বাস্পের প্রমারণ শক্তি বাযুরাশির সমান হয় তখনই 
উহা ফুটিতে থাকে। হখন্‌ বারুরাশির. চাপ ৩০ ইঞ্চি 
পারার সমান হয় ফেবল সেই সময়েই কারেণছীটের ২১২" 
অংশে জল কুটির উঠে। চাপের হ্থানাধিক্য হুইলে 
ক্ফোটন বিল্বুরও হ্থযুনাধিক্য হয়। পর্বতের উপর বাসু- 
' প্লাশির চাঁপ অপেশ্শাককত অপ্প, এই জন্য তথার অপেক্ষণ 
' ্কত অন্প উত্তাপে জলকে ফুটাইতে পার। যায়|. পরীক্ষ। 
স্ব(র। নির্রপিত হইয়াছে ঘত উচ্চে উঠা যাঁর ততই 
প্রতি ৫৩০ ফুটে ফারেণহীটের ১ অংশ করিয়! ক্ফোটন 
: বিন্ুর হস হয়। পর্ধতাদির উচ্চতা নিরূপণ করিবার 
এই একটী উপায় । বাঝুনিফাশন যন্ত্রের আধার পাত্রের 
“ভিতর একী জলপুর্ণ পাত্র রাখিয়া বা নিফাশন করিলে 
“পাত্র স্থিত জল টশী বশী করিয়! ফুটিতে থাকে | নির্বাত, 
 গ্ছুলে দ্রবত্রবা সকলকে ১৪০ ফা, ও এমন কি ৭০ কা 
' পরিমিত উফণতায় ফুটিতে দেখ যায়| নির্র্বাত শ্থানে 
কারেগহীটের-৭২* অংশে জল কুডিয়া। উঠ্ঠে। ফাদতঃ উফ 


 পদার্থনশর্ন । ২৪৯ 


হুটলেই যেক্ষল ফুটে, কি: ফুটিলেই যে জল উফ ছয়, 
এরূপ কোন নিয়ম নাই। 

ভব দ্রব্য সকল কুটিয়া উঠিলে তাহাদিগকে 
যত উত্তপ্ত করণ যাঁউক না কেন, কিছুতেই তাহাদের 
উষ্ণতার বৃদ্ধি ছয় ন1| আরও দেখিতে পাওয়। যায় যে 
জ্রবমাঁণ কঠিন দ্রব্য ও ভহুৎপন্ন আরব ভ্রব্যের উফত' 
ঘেরপ একেবারে অভিন্ন, স্ফোটনশীল দ্রব ভ্রব্য ও তছ্‌ৎ- 
পন্ন বাঁস্পের উ্তাঁও ঠিক সেই রূপ সমান। বিশুদ্ধ জল 
২১২, ফা পরিমাণে উষ্$ হইলে ফুটিরা উঠে. এবং 
একবার ফুটিয়! উঠিলে উহণতে যত উতভাপ দেওয়! 
যায় তদ্দার1 উহার উষ্ণতার কিছুম:ত্র বৃদ্ধি হয় শ11 
আবার ম্ফোটনশীল জল হইতে যে বাগ্প উৎপপ্ন হয় 
তাছারও উষ্ণতা ঠিক ২১২, ফা। অতএব প্রতীয়মণন 
হইতেছে, কঠিন দ্রব্য দ্রেব ছইবাঁর সময়ে যে বপ কিয় 
পরিমাণ তেজ অপ্রত্যক্ষ ছয়, দ্রেব দ্রব্য বাষ্প হইবার 
সময়েও সেই রূপ কিরদংশ তেজ অদৃশা ছইয়। থাকে! 
যে পরিমাণে ভাঁপ দিলে ১ দণ্ডের মধ্যে ভুষাঁর ছিম জগ 
ফুটিয়। উঠে, সেই পরিমাণে প্রায় আর (৫৪) সার্ধ পা 
দণ্ড কাল উত্তন্ত না করিলে উদ! বাম্প হয় না| অর্থাৎ 
ছিম জলকে ৩২ ফ1 হইতে ২১২" ফা] পর্যান্ত উষ্ণ করিতে 
যে পরিমাণে উফ করিতে হয়॥ ২১২" কা প্রমাণ উফ 
জনকে ২১২" ক।'প্রমাগ উষ্ণ জলীয়/বস্পে পরিণত করিজে, 
তদপেক্ষা! ৮৪ গুণ অধিক পরিমখৃণে উচ্চ কর] আবস্ঠাক 1 
জঅতঙ্খষ জলীয় বাম্পের অগপ্রভান্ষম তেজের পরিমাশ। প্রায় 


ধ [ পদারদর্পদ 


এ] 
১৮০ ৮ ৫.৪-৯৭০০ ফ।1 ০* শ' ১মের জলের সহিত ১০০ *শ 


১সের জল মিশ্রিত করিলে ৫০"শ প্রমাণ উফ ২ সের জল 
উৎপন্গ হুয়। কিন্ত ১০০*শ ১ সের জলীয় বাম্পকে শীতল 
'জ্রলের মধান্থিত কোন নলের মধা দিয়া পরিচালিত করিয়' 
১০০৯১ নের জঙগ উৎপাদন করিলে এত তেজ বিনির্থত 
ছয় যে) ভদ্র! ৫.৪ সের জল ১শ' হইতে ১০০শ পর্ষ্যস্ত 
উফ হুয়। স্মভরাং জলীয় বাস্পের অন্তর্গত অপ্রতাশ্ষ 
তৈজের পরিমীণ:-১০০ ৫.৪ ৫৪০+ শ ৮ ৯৭২ ফা। 
বআরএ.দুষ ছইতেছে যে, জল বাশ্প হইলে যে ডভেজ 
জন্তহিতি হয়, জঙ্গীর বাষ্প ঘমীভূত হইয়া! জল হইলে 
পিনর্ধার সেই তেজ প্রকাশিত ছয়। 

যে সকল দ্রব্য জলে দ্রবীভত হইয়া থাকে, 
উদ! বরফে কি বান্পে পরিণত হইলে তংসমুদ।র বিমুক্কু 
ঈয়| খরফ দ্রব কিজলীর বাম্প খন হুইলে যে' জল 
উৎপন্ন স্ব ত:ছা! এই কারণে বিশুদ্ধ। রষ্টির জল এই 
নিমিত্ত বিশুদ্ধ | শচরাচর বিশুদ্ধ জল প্রস্তুত করিতে 
ছইলে জলাশয়াদির জল লইয়। ভাছাকে উত্তাপ দ্বার 
বাঞ্গ এং সেই বাম্পকে ধনীভূত করিয়া পুনরর্ধার জল কর" 
'যাঁয়। এই রূপে যে জল বিশোধিত হয় তাহাকে ঠোয়াদ 
ভাগ বলে ] 
:. জ্রবজজব্যের উপরিভাগ হইতে সর্বদাই বাস্প উদ্থিত 
ভুইর! ধাকে। নদী, হ্রদ, সমুদ্রে সরোধরাদির পৃষ্ঠদেশ- 
হইতে নিয়ত্তই বাম্প উত্থিত হইতেছে, ই সকলেই 
খবশাত আছেন( কোন অনাচ্ছাদিত পাত্রে কিঞ্চিৎ 
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জল রাখিলে যে ক্রমে ভ্রেমে জমুদয় টুকু, তিরোভূত 
হয়, এই রূপ বাস্পনিঃসরণই ভাঁছার কারণ। আর্দ্র 
বস্ত্র ছইতে এই রূপে বাষ্প উদ্দাত ছয় বলিয়া উহ শুষ্ক 
হয়| কতিপয় কঠিন পদার্থের উপরিভাগ হইতেও 'এই 
রূপে বাষ্প উত্রিক্া। থাকে । সকলেই জীনেন অনার্ত 
পাত্রে কর্পুর রাখিলে উছ! অপ্প কালের মধ্যেই উড়ির। 
ধায়! এই সকল চ্ছলে বাম্পমিঃমরণ অতি ধীরে সম্পন্ন 
হইয়! থাকে | এক্ষণে বিবেচন। করিয়া দেখিলে প্রভীতি 
হইবে ষে,দ্রব দ্রবা ফুটিত হইলেই বাঁস্প উৎপম হয়ঃ 
অন্য প্রকারে হয় নাঃ এক্সপ নছে। ফত উষ্ণ ছইলে কোন 
দ্রব ড্রবা কুটিয়1! উঠে তদপেক্ষ। অনেক. অপ্প উষ্চভাতেও, 
উচ্ছার উপরিভাগ হইতে আন্ডে আন্তে বাষ্প উদ্দত ছয় | 
স্ফোঁটনবিচ্দুর যেরূপ একটী নেয়ম আছে বাশ্পে"ক্ছামন 
বিশ্ুর সেরূপ কোন নিয়ম নাই অর্থাৎ কোন দ্রব দ্রব্যকে 
ফুটাইয় বাষ্প করিতে হইলে যেরূপ কোন নির্দউ পরি- 
মাঁগে উষ্ণ করিতে, হয় সেই রূপ ফোন দির্দিউ, পরিমাণে 
উষ্ণ না! করিলে যেউহ্থার উপরিভাগ হইতে বাষ্প 
নিঃসরণ হয় নাঃ প্ররূপ নছে। উষ্ণতা যেরপ হউক নখ 
কেন, সকল জসয্সেই দ্রুব ভ্রবোর উপক্লিভাগ হইতে বাপ? 
উদ্গাত হইয়া! থাকে, পরন্ভ উফ্ণতার যত ব্বদ্ধি ছয় বীস্প- 
নিঃস্রগও ভঙ অধিক হইয়! খাঁকে 18 শৃতিরাৎ ্ফোটন 
বিশু পরাস্ত উ্ হইলে সমুদায় বন্তটুকু বাস্প রূপে প্রি: 
গত হয়| বাম্প নিঃনরণ কালে কেবল উপরিদ্থ পরমাণু 
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সম্কীণ মুখ বিশিষ্ট পাত্রে রাখিলে উচ্ছ! ছইতে যে পরি- 
মাগে বাস্প উগ্দত ছয় প্রশস্ত মুখ যুক্ত পানে স্থাপিত 
করিলে তদপেক্ষ! অনেক অধিক পরিমাণে বাম্প উদ্থিত 
হুইর! থাকে। 
চাপের গ্থুনাধিক্য ছেতু বান্পনিঃনরখের ্থযুনীধিক' 
ছইয়। থাকে | জলাদির উপর বাধুরাশির চাপ যত্ত 
সমধিক হয় উহাদের পৃষ্ধদেশ হইতে তত অপ্প পরিমাণে 
বাম্প উদ্খিত ছয় £ আর চাপ যত অপ্প হয় বাস্প নিঃসরণ 
তত অধিক ছইয়! থাকে। বারু নিষাশন যন্ত্রে কিঞ্চিৎ 
ঈথর নামক এক প্রকার অভি বিরল প্রব দ্রব্য স্থাপন 
রিয়া বাধ শনিষ্ধাশন কবিলে এরপ প্রবন বেছে 
রাপ্প নিঃসরণ হইতে খাঁকে যে অদতিধিলশ্বেই উছা' 
/ইটিরা' উঠে। কলত/ঃ বাল্পপরিণামশীল দ্রেব ব্য 
মতেই, নির্বাত স্থলে স্থাপিত হুইলে অমনি তত্ক্ষগাঁৎ 
' স্াম্প রূপে পরিণত হয়। 
“১ পুর্ষেে উল্লিখিত হইয়াছে কোন লুদীর্ঘ কাঁচদানীর 
প্র পরাস্ত আবদ্ধ করিয়া বদি উচ্ছাকে পারদপুরথ 
কুর্তি পর একচী পারদপুর্ণ পাত্রে বিপরীত ভাবে 
1 'দিমগ্র করা যার তাহা! হইলে উচ্বার অত্যন্তরদ্থ পররদ 
' ক্সবনত হইতে থাকে এবং যে বিন্দু পর্যন্ত মায়! 
"“পড়িলে .পান্রস্থ পারদের পৃর্ঠদেশ হইতে উহার উচ্চ 
১০২০: ইঞ্চি ছয়। সেই রিশ্মতে আসিয়া অবশেষে স্টির 
+হর। পান্রচ্থিত, গারদের ' পৃগেশ বার্রাশির চাপে 
: স্বোজাস্ত, কিন্ত উহার অন্তর যে স্ছলটী নম্বর! আঁবক্কত 
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সেই শ্থলস্থিত যে সকল পারদ পরমণণু, নলের বহি+স্থিত 
পারদরণশশির পৃষ্ঠস্থিত পরমাণুদিশের সহিত সমন্থ্ত্ 
পাতে অবস্থিত ভাহার1 নলের অভ্ন্তরস্থ ৩০ ইঞ্চি উচ্চ 
পারদ স্তন্তের চাপে সমাক্রীন্ত। অতএব বাস রাশির 
চঁপ এবং ৩০ ইঞ্চি ( অথবণ ৭৬০ মিলিমিটর ) পারার চাঁপ' 
সমান | বাকুরশশির চাপের স্বানাধিক্য হেতু উক্ত 
কাঁচনালীর অন্তর্গত পাঁরদের উন্নতি ৩৩ ইঞ্চি হইতে 
কখন অদ্প ও কখন অধিক হুহয়। খাকে | কফলতঃং বাষু, 
রাশির চাঁপ যে রূপ হয় এই যস্ত্রশ্থি পারদের উচ্টতাণ্ড 
সেই রূপ হুইয়! খাকে। এই কারণে বাসুরাশি'র চাপের 
পরিমাণ নিরপণার্থ এই রূপ যত ব্যবহৃত ছইয়! থাকে । 
এই যস্ত্রকে বাজুমান যন্ত্র বলে। 

উল্লিখিত রূপ বায়ুমান যন্ত্রের কাঁচনালীর অস্তগ্গাড 
পারদের উপরিস্থিত প্রদেশ শৃন্যময়। এ শুন্যময় 
প্রদেশে বদি কিঞ্িৎ ঈথর প্রবিষ$ করিয়! দেওয়া! বায় 
তা হইলে উছ। অমনি তৎক্ষণাৎ বা্প রূপে পরিণভ 
হয় এবং তদীর বাম্পের প্রসারণ শক্তি বশতঃ পারদ স্তন 
কিঞ্িঃৎ অবনত হছইয়! পড়ে | আর কিরিৎ.ঈথর প্রবেশ 
করণইয়। দিলে সমধিক বাঁম্পোৎপত্তি ও তৎসহুকাঁরে পারদ 
স্তম্ভের সমধিক অবনতি হুয়। পরন্ড কিযৎগ্ণ ক্রমাণীত 
এই দ্ূপে কিঞ্িৎ করিয়া ঈথর প্রবিষউ করিয়া দিলে 
অবশেষে আর উহ হইতে বাষ্প নিঃসরণ হয় না, সুতরাং 
পারদেরও আর অবনতি ছয় না উঈথরের পরিবর্তে 
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প্রযষেশ করাইর] দিলেও ঠিক এই. রূপ ব্যাপার ঘটিয়া 
থাকে! কিন্ত ঈথরীয় বাস্পদ্বার! পারদ স্তপ্ভের ষে পরিমাণ 
অবনতি হয়, ন্রাদার বাস্পদ্বার! তঙ্গপেক্ষ। অল্প এবং 
জলীয় বাম্প দ্বারা তদপেক্ষা আঁরও অন্প পরিমাণে 
অবনতি হইয়। খখকে। আরও দেখিতে পণওয়। যায়, 
উষ্ণতার যত বৃদ্ধি হয় বাস্পনিঃলরণ ও পাঁরদের অবনতি 
তত অধিক হইয়া থাঁকে এবং স্ফোটন বিন্দু পর্ব্য্ত উফ 
হইলে যে বাস্প উদ্দাত হয় তাহার প্রসীরণশক্তি দ্বার 
কাচনালীর অভাস্তর ছইতে সমুদায় পারদ নিরাক্কত হয়| 
চ্গতরাৎ প্রতীয়মান ছইতেছে 

১মত$ বাস্প পরিণামশীল দ্রব গ্রেব্য সকল শুন্যময় স্থলে 
স্থাপিত ছইলে ক্ষণকাল মধোই বাস্পরণে পরিণত হয়। 

: ২য়তঃ উকতা সমন হইলেও সকল দ্রব দ্রব্য সম্ভৃত 
“ঝাঁস্পের প্রনারণ শক্তি সমান ছয় না। 

- গয়ত$ উষ্ণতার পরিবর্তনানুনারে বাম্প সকলের 
আলারণ শক্তির পরিবর্তন হয়| অ!র ক্ফোটন বিচ্ছু 
পর্যা্ত 'উদ্ষ হছুইলে বাম্পদিগ্শের স্থিতিস্থাপকতা ব1 
প্রসারণশক্তি বাধুরাশিক চাপের সমান হয় । 

'পর্থতঃ উক্ত স্থির থাকিলে জব ভ্রব্য হইতে কোন 
দির্টি পরিযাণে বাস্প উতক্ষিপ্ত হইলে আর উচা! হইতে 
'খাপ্প নিঃসরণ হয় ন1| পরন্ত বাম্পোৎপতি মিন হুই্ধা 
পুর্ধে তিক তির ভ্রব অব্য হইতে ভিন্স ভিন্ন পরিমীণে” 
বাপ উদ্ধত হুইক্সা খাকে। . 
 ্ষখন “কোন হ্বান কোন আক্রব্য সন্ত বীল্পে 
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এক্সপ পরিপূর্ণ হয় যে তথায় এ্েত্রব ভ্রব্যদী অধিক পর্ি- 
মাণে থাকিলে আর তা? হইতে বাল্প উৎক্ষিগ্ত সয় 
না, তখন লেই স্থানকে ভাছার বাষ্প কর্তৃক « পরিসিক্ক” 
বলিয়া নিদেশ করা বায়। যে বাম্প কোন স্থলকে 
পরিসিক্ত করি! অবপ্থিতি করে ভাঙাকে “ পরিসেচক * 
বাম্প বলে। 

চাপের ইতর বিশেষ বশতঃ বায়বীয় বন্তদিশের ন্যায়, 
বাঁল্পীয় বস্ত্রদিশেরও ঘনত্ব ও ্ষিতিস্থাপকভার ইতর: 
বিশেধ ছইয়] থাকে? ইছ পূর্বেই বল! শিয়ছে। কিন্ত 
' পরিষেচক বাস্প স্থলে এই নিয়ষের কিঞ্িৎ অন্যথ1 দৃহট 
ছয় | জ্ঘন্ঘ দ্রব্রীবোর সহিত একত্র বিদ্যমান পরিসেচক 
ব্প সকলের ঘনত্ব এবং স্থিতিস্থাপকত বা প্রসারণ, 
শল্তি চাপ সাপেক্ষ নছে । চাপের হ্রাস বৃদ্ধি 'বশভঃ 
উচ্াদিগের ঘনত্ব কি স্থিতিস্থ'পকতার কোন রূপ স্থাম 
বদ্ধি ছয় না| চাপের আধিক্য হইলে কিয়ৎপরিমাণ. 
'বাস্প ঘনীভূত হুইয়! তর হয় এবং চাঁপের অপ্পভ! 
হইলে নিগ্নস্থ উঁব ড্রবা হইতে আর কিথিৎ বাস্প উন্থিভ 
হয়ঃ ইচ্ছাতে ঘনত্ব পূর্ববৎ থাকে! ঘনত্বের পরিবর্তন | 
না হওয়াতে ক্ছিতিস্থাপকত! ব! প্রসারণ শক্তিরও কোন 
রূপ পরিবর্তন হয় ন?; কেনন। খনত্ব ও স্থিতিস্থাণপকভা 
সর্ধদদই পরস্পরের অনুরূপ হইয়া! থাকে । অতএব দৃষ্ট: 
হইতেছে পারিসিক্তাবস্থার বান্প সকল খনস্বের চরম লগীর্ষা: 
প্রাণ হয় এবং ঢাপ দ্বার কোন ক্রমেই উছণদিখীকে ঘনতর 
করিতে পারা বারনা। চর ঘনত্ব সম্পন্ন বাল্প সকলকে; 


নিক শি , রি ্ রি শি রর ছু, ক হু দ শ্ক দত মদ সহি শর নি নদ 
্ নে এই রদ খু. চর 


চঁপ কি শৈত্য কি এতহ্ভয়ের দ্বার! ঘনীভূত করিতে 
গলে উচ্নাদের কিয়দংশ তরল হইয়! ষায়। ্‌ 

'বাসুরণশিতে সর্বদাই জলীয় বাপ আছে। যখন 
ফোন ক্ছলের বায়ু জলীয় বাষ্প দ্বার পরিসিক্ত হয় 
তখন উষ্ণতার কিঞ্চিৎ হাঁস হইলেই কিয়দংশ বাপ্প 
ঘনীহৃত হইয়া নীহারবিদ্দুরপে পরিণত হক্স| কিন্তু 
জন্গীর বাশ স্বার! বায়ু-যদি পরিপিক্ত ন? হয়, তাহা 
হইলে উঞ্ঠতাঁর সমধিক হ্রাস না! হইলে শিশির সঞ্চার 
হয় ন।1] তাপমান যজ্ধের পারদ যে অঙ্ক পধ্যস্ত নামিয। 
পড়িলে নীহারোৎপন্তি হয় তাহাকে 'নীহণরাঙ্ক+ বলে] 
'", চতুঃপার্থন্থি বার যখন সঞ্চালিত হইতে থাকে তখন 
াম্প নিঃসরণ অধিক পরিমাণে হইয়া থাকে | কিন্ত বায়, 
বদি স্থির থাকে তাহা হইলে বাপ নিঃসরণ তাদশ 
'অধিক ছয় ন!| বার স্থির থাকিলে দ্রেব দ্রব্যাদি 
'চভুঃপাশ্্ন্ বাতাস ক্ষণকাঁল মর্ধেই বাসময় হওয়াতে 
শ্বাশ্পোতপতির প্রতিবন্ধক ছয়। কিন্ত বাতাস চলিভে 
খারিলে প্রতিক্ষধ হৃতন হৃতন বাঁ, সংস্পর্শে অধিক 
পরিমাণে বান্প উদ্যাত হয় | 

উদ্ধানুষ্চতার পরিমাণ যে রূপই' হউক, ভাপ পরি- 
শোখিভ না হইলে বাপ উৎ্ক্ষিপ্ত ছয় না| বান্পোহ 
। পৃদ্ধির মিষিত বে তেজের প্রয়োজন. যদ্দি বান্পনিঃসরণ 
যে আব আরা সকল সেই তেজ অন্যত্র হইতে প্রাপ্ত 'ন! 
হুক তাহ! ছইলে উহ্ধাদের উ্তার হাঁস ছর। আরও 
খছেখিতে পাওয়া যাক বাশপনিঃসরণ বেশী যত প্রবল ছয় 
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উব দ্রেবাদিও তত শীতল হুইয়! খ্বাকে | বায়ু নিকষাশিন 
যন্ত্রের আধাগ মধ্যে অতিশয় উগ্র খান্ধক দ্রাবক পূরিত 
কোন পাত্রের উপর একটি ক্ষুপ্ অথচ প্রশস্ত মুখ সম্পন্ন 
পাত্রে কিঞ্চিৎ জল রাখিয়া আধার পাত্রের অন্তর্গত বানু 
নিফাশন করিলে অভ্যন্তরস্থ জল হুইতে বাম্প উঠিতে না 
উঠিতে নিক্গস্থ ভ্রাবক দ্বারা পরিশোধিত হয়, ইন্থাতে প্রবল্প 
বেগে বাস্পোক্ধাম হইতে ধাকে এবং জল এরূপ শীতল 
হইয়!। আইসে যে কিয়ৎক্ষণের বধ্যেই বরফে পরিণভ হয় | 
ওডিকলম, ঈথর প্রভৃতি শীত্র বাম্প পরিণামশীল বন্ত 
মংস্পর্শে শরীর শীতল হয়, তাহার কারণ এই যে, 
উছবার1 বাম্পহুইবার মরে শরীর ছইতে ভেঙজ গ্রহণ করে| 
বির পর বাতাস শীতল ছয়, কেনন বি সম্ত ত জল কণ! 
সকল ভূমি ও বাবু হইতে তেজ গ্রহ করিয়। বাস্প হয় 
স্ত্রীষ্ম কালে কু'জতে জল রাখিলে অপেক্ষাকৃত শীতল 
হয় ভাঙার কারণ এই যে;কু'জ সচিত্র) উদ্ধার ছিত্র দিয়! 
জলকণ] সকল বহির্ভা্ে নির্থিত হইয়া বাস্পাকার ধারণ 
করিবার ' সময়ে অভ্ন্তযন্ছ জল হইতে তেজ গ্রহ 
করে। বাভাসে রাখিলে কূজর জল আরও শীতল ছয়। 
ঘরের মেজেতে জল ছিটাইলে সেই জল বান্প হইবার 
সময়ে ধরে ও ঘরের অভ্যন্তরস্থ বায়ুর তেজ গছণ 
করাতে পত্র জ্বসুভ্ডব হয় | ধনাট্য বাকিদিধৌর প্রাসাে 
পাখা] ও.জঙসিক্ত খন. খপ. টাটীদ্বারায় যে শৈত্য পুত 
ভব ছইয়! থাকে, ছ্ধলবিন্দু সকল বাষ্প টানা রে 
তেজ পরিশোধ্জি করাই তাছার কারণ । শন 
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. ধয় পরিচ্ছেদ | 
...... তাপসঞ্চালন । 

পন্িচালন, পরিবহন ও বিকিরণ এই তিন প্রকাণে 
এক স্থানের তাপ শ্থানাস্তরে নীত হুইয়। থাকে | সকলেই 
অবগত আছেন, কোন লেহদণ্ডের এক প্রাস্ত অগ্নির 
উপর ধরিলে ক্রমে ক্রমে অপর প্রান্ত পর্য)স্ত উত্তপ্ত হুইয়' 
উঠে । যে গুগ থাকাতে জড় দ্রব্যাদির পরমাণু সরুল 
এই রূপে সাপ সঞ্চালন করে তাছা'র নাম পরিচালকতা৷ 
আরে ক্রয়! দ্বারা এই রূপে কণা হুইডে কণাস্তরে 
তাপ সঞ্চালিত ছয় তাহার নাম পরিচালন। যেসকল 
'ৰস্ত তেজ পরিচালনক্ষম তাছাদিগীকে পরিচালক বলে। 

সকল দ্রব্যের পরিচালকভাগুণ সমান নছে। বান 
ও ভ্রব: দ্রব্যাপেক্ষারর কঠিন বস্ত সকল সমধিক তেজ: 
' পরিচালক এবং কঠিন বস্তদিগের মধ্যে ধাতু দ্রেব্য সক- 
 ঙের পরিচালকতা। শক্তি অপেক্ষাক্কত অধিক। রেখপ্য, 
ভান, দ্র্দ) পিতল, রঙ্গ, লেহ, ইস্পাত, লীস, প্লাটিনম 
১এই কয়েকটা অব্য প্রবল পরিচালক, কিন্ত ইছাদের 
পুর্ব পুর্বচীয় অপেক্খণ উত্তর উত্তরষীর পরিচালকতা শক্তি 
আলেক্ষা্কত কাপ্প। ধাতু দ্রব্য অপেক্ষা প্রস্তর ও কাচের 
*প্রিচানকত শক্তি অনেক অপ্প এবং অঙ্গার, কান্ঠ, বরফ. 
বাঁনুকা প্রভৃতি ভ্রব্যের পর্িচালকতা শৃক্জি তদপেক্ষাও 
অপ্প। কোন দীর্ঘ লোঁহদণ্ডের এক প্রান্ত অগ্নি সংযুক্ত 
'সুইলে অপর প্রান্ত স্পর্শ করিতে :পার! যায় গা কিন্ত 
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কোন গ্রন্থিত কাঠ খণ্ডের যে ভাগে অগ্নি স্ব লিতেছে 
ভাছার ঠিক পার্থ হাত দিলেও কিছুই হুয় না| এইরঁপ 
অঙ্গারের এক ভাগ অগ্নিময় হইয়া! উঠিলেও অনা ভাগ 
দ্বারা ডস্থারে অনায়াসে ছন্তে ধারণ করিতে পারা যায় | 
কাঁচদগ্ডের এক দিক অগ্নিতে দ্রব সুইয়। গেলেও অপরদিক 
কিছুমাত্র উফ হুয় ন1| 

তুল1ঃ রেশম প্রভৃতি দ্রব্যের পরিচালকতা শক্তি এত 
অস্প, যে ইন্াদিগকে অপরিচালক ৰলিলেও নিতাস্ত 
অতুযুক্তি ছয় না। যেসকলবস্তর পরিচালকত। শক্তি 
অপ্প তদ্দীর। পরিধেয় বস্ত্র নির্মাণ কর] কর্তব্য । কেনন। 
তাহ. ছইলে শীতকালে শরীরশ্থ তেজ বিনির্গাত হইয়া? 
বাহিরে যাইতে পারে নাঃ গ্রীষ্ম লময়ে রাছিরের তেজ 
শরীর মধ্যে প্রবিষ্ট হইতে পারে না| কখল দিয়। বরফ 
জড়াইয়। রাখিলে যে উহা! শীত্র ড্রেব হয় ন। কম্বলের 
হর্বল পরিচালকত। শক্তিই তাহার কারণ । 

তরল ও বায়বীয় দ্রবা সকলের ভিতর দিয়া তেজ 
পরিচালিত হয় না|. এই কারণ কোন জল পূর্ণ পাত্রের 
উর্ধদেশে তাপ প্রয়োগ করিলে তত্্ার! নিশ্নস্থ জল 
কিছুমাত্র উফ হয় | তবে যে কোন পাত্রে জল রাখিয়! 
ভাঙার নীচে জ্বাল দিলে সমুদায় জল শীত উফ 
হয়, তাছার অন্যবিধ কারণ আছে। তাপ সংযোগে 
নিশ্ন্ছ জল প্রথমে উত্তপ্ত হয়ঃ উত্তপ্ত হইলেই লঘু হয়, 
লু হইলেই তর উর্ধগীমী হয়। এই রূপে নীচের 
লদু' জল উপরে উদ্ধিত হইলে উপরিস্থ শীতল ও ভাবী 
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গল নিঙ্গে পতিত ছয় এবং কিয়ৎক্ষণের মধ্যেই উত্তপ্ত ছইয়' 
পুনরায় উপরে উদ্থিভ হয়| এই প্রকার উর্ধ প্রবাহ ও 
/ অধঃ প্রধান দ্বার! ক্রমে ক্রমে পাত্রের লমুদায় জল উ্' 
ছইয়1উঠে | জলাদির যে গুণ ধাকাতে এইরূপ উর্ধ « 
অধঃ প্রবাহ দ্বার! তাহাদের পরমাণু সমুহ তাপ পরি- 
বাছিতকরে তাছার নান পরিবাহুকত1। এই রূপে তাপ 
সঞ্চালিত হওয়ার নাঁম পরিবাছন। 
ভব ডরধ্য অপেক্ষায় বায়বীয় দ্রব্যদিখর পরিবাহকত; 
শক্তি সমধিক প্রবল | বায়ু অথব। বামুবৎ বস্ত পরিপূর্ণ 
“কোন পাত্রের অধোভাগে জ্বাল দিলে পূর্বোক্ত রূপ 
| উদ্ধীধঃ এবাছ নিবন্ধন উহ্বার অভান্তরপ্থ বায়ু ক্ষণ 
' কালের মধ্যেই বিলক্ষণ উ হুইয়! উঠে। চুর্লী হইতে 
এই কারণে ধুমময় উ বাস উদ্ধে উদ্থিত ছয় এব: 
উতুঃপার্খ হইতে শীতল বার, আসিয়া উহ্বার স্থান 
পুরণ করে; এইবায় [ও আবার চুল্লীন্ছ অগ্নিসং্পর্শে উ্ 
ছইকস। উদ্ধীগামী হর এবং-চতুঙ্দিক হঈতে পুরীর বার, 
:'আপিয়! উদ্ধার স্থান. অধিকার করে। ফলতঃ কোন 
স্থানের খায় কোন কারণে উদ্চ হইলেই উদ্ধগামী হয় 
বং উর্ধ্নারী হইলেই চতুর্দিক হইতে বায়ু প্রবাছিত 
গা উর স্থান অধিকার করে| বাস্ধিরের ধান্প সৌর 
ফর লংঙ্পর্পে উঠ ছইয়া উঠিলে গৃছাঁদির তবত্যান্তরস্থ 
সায়, এই কারণে উত্ত ছয়) কূর্ধ্যকিরণ স্বারা বহিঃ 
বানু উক হই উদ্ধশীঙী হইলে ভাঙার, স্থান. পুরা 
বৃাদির মধ্য হইতে শীতল, বার. শ্রযাহি-ছয় এবং-এ 
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ই বায়ু উর্ঘদেশ দিয়! আসিয়া গুছ মধ্যে গ্রবিষট 
হয়। এই রূপে ভিতর হইতে বাঁছিরে ও বাহির হইতে 
ভিতরে কিয়ৎক্ষণ বাহু প্রবাহ প্রধাছিত হইলে অবশেবে 
বাহিরের ও ভিতরের বাতান সমান উদ হইয়া উঠে। 
এই নিষিত্ত শ্রীক্মকণলে মধ্যাহ সময়ে গৃহের দ্বার ও গবাক্ষ 
সকল বদ্ধ রাখ! কর্তবা | 

এরই পরিবাহুনই যাবতীয় বায়, প্রবাঁক্বের একটী প্রধান 
করণ। বাণিজা বয়, সৌঁস্থম বানু প্রভৃতি বাপু প্রবাহ 
সকল এই প্রক1রে উত্পন্ন হয় | 

যদি কোঁন ধাতু ড্রধোর উপর কোন প্রতপ্ত অয়ঃপিও 
পম করা যায় তাহা হইলে উহার কিয়দংশ তীপ 
আপণর দ্রবোর দ্বার পরিচালিত হয় আর কিয়দংশ চতঃ- 
পীর্শন্থ বাঁয় বার) পরিবাহিত হয়- এবং অবশিষ্ট অংশ 
কিরণ রূপে চতুর্দিকে বিক্ষিণ ও পার্থ্ববন্তী দ্রব্যাদির দ্বার] 
পরিশোধিত হয়, এঈ নিমিন্ত লেখহ পিগুটী ক্রমশঃ 
শীতল হইয়া! চতুঃপণর্শস্থ বাঁয়র সমান উফ হয়] যে 
ক্রিয়া দ্বার দ্রেব্যাদির তেজ কিরণাঁকারে চতুর্দিকে বিকীর্দ 
ছয় তাহ'কে বিকিরণ বলিয়1 নির্দেশ করা যায়| অগ্নির 
সম্মুখে দড়ীইলে তথা হইতে তৈজস কিরণ নির্গত ছইয়। 
গাত্রোপধি পতিত ও তৎ্কর্তক পরিশোধিত ছওয়াতে 
উষ্পতার উপলদ্ধি হুয়। হৃর্য্য হইতে তেজ কিরণ রূপে. 
আঁসিয়! পৃথিবীতে পতিত হয়, নতুবা ড্রব্যাদির দ্বার 
পরিচালিত কি পরিবাহিত হইয়া, আইসে গ্ররপ নছে। 

আঁলোঁক কিরণের সহিত তৈজস কিরণের অনেক 


শি 
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লেখসাহৃশ্ দেখিতে পাওয়া যায় | আলেক রশ্মির, ন্যয় 


' ঈতজ্জস রশ্মি প্রতি পলে প্রণয় ১৯২,০০০ মাইল গীমন করে, 


উদ ও মস্যণ দ্রেব্যাদির উপর পতিত হইলে প্রতিফলিং, 


ছক গ্রবহ দ্রেবাণধদির মধা দিয়। সঞ্চারণ সময়ে কিয়, 


পরিমাণে বক্রীভূত ও পরিশোধিত হইর] খাকে। 

সুর্য কিরণ বায়রাশির মধা দিক আসিয়া! পুথিব 
পৃষ্ঠে পতিত হয়| কিন্তু তদ্থীর1 বায়,রাশির উষ্ড়ার 
তাদৃশ রদ্ধি উপনন্ধি হয় না/ পৃথিবী পৃষ্ঠ হইতে ভেস্ত 
প্রতিফলিত, পরিচালিত ও পরিধাহছিত হুইপ্ন] উচ্ছখাকে 
উষ্ণ করে 1 এই নিমিত বায়, রাশির আখোদেশ মাত্র উ্ষ 
কিন্ত উর্ঘাদেশ অভিশর ছিষ। 

তেজঃ দ্ছান হইতে ১ ফুট দূরে তৈজস কিরণের শ্রথ 


৷ রভা বত, ২ ফুট দূরে তাহার চারি ভাগের এক ভাগ, 
"৩ ফুট দুরে তাহার ৯ ভাগের এক ভাগ ইত্যাদি। অর্থা” 


শান 


দুরত্বের বেরি সাত গ্রতিলোমে তেজের প্রথরতা: 
পরিবর্তন হয় | 
' সকল বস্তর বিকিরণ শক্তি সমান নে? ভূষানা মং 


যে বস্তটী দ্বারা তেলকালি প্রস্তুত করা যাক্স তাছাঁর রিকির' 
শক্তি সর্ব্বাপেক্ষ) অধিক | এই নিমিত্ত কোন উ্রব্যের উপবি 


ভাখে ছযা দাখাইয়া রাখিলে তাছার বিকিরণ শক্তি সু 


২ ধিক প্রবল হয় | পরীন্ণ দ্বার! মিররপিত হইয়াছে, যে উন, 


. যেরূপ পরিমাণে ডেজ পরিশোধিত করে, তাছার ঝিক্কিরণ 
শক্তিও তেমনি প্রবল 'হইয়| থাঁকে। উজ্জ্বল ও.মন্যুখ ধাতু 


ছব্যের উপর.তৈজস কিরণ পতিত হইতে ম হইতে প্রতি, 
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ফলিত হয়ঃ এ কারণ তৎকর্তৃক তেজ পরিশোবিত হয় না, 
সতরণং উচ্ছার বিকিরণ শক্তিও নিতাস্ত অপ্প হইয়া! থকে । 

অত্যন্ত উত্তপ্ত হইলেই দন্যাদি হইতে তেজ বিকীর্ণ 
ছয় অন্য সময়ে হয় নাঃ এরূপ নহে। উই হউক আর 
অনুষই হউক যাবতীয় দুব্যই নিয়ত তেজ বিকিরণ করিয়! 
থকে | বরফ যে এমন শীতল। তথাপি ধনীভৃত পারদ, কি 
অন্ত কোন অক্পক্ষাক্কৃত শীতল বস্তুর অনতিদূরে স্থাপিত 
হইলে উহ! হইতে এত তেজ বিনির্গত হয় যে তদ্দারা 
হিমমর পারদাদির উদ্লুতার কিঞ্চিৎ বৃদ্ধি হয়) বে 
বন্ত যত তেজ বিকিরণ করে যদি অন্যান্ত দৃবা হইতে 
ঠিক দেই পরিমাণ তেজ বিকীণ হুইয়! অসির। (সেই 
বস্তর উপর পতিত হয় তাস হইলে ভাহার উষ্জামুষ্তার 
কোন রূপ পরিবর্তন হয় নখ! ইহার অনাথ! হইলেই 
উষ্ণানুষ্টতার তারতমা ছয়। উত্তপ্ত দব্য সকল তেজ 
বিকিরণ দ্বার] শীতল হয় ভাছার কারণ এই, চতুঃপাশ্ব- 
বস্ত্র দৃব্যাদি হইতে তাঞ্ণর] যে পরিমাণ তৈজস কিরণ 
প্রাপ্ত হয়ঃ তাহষ্রদদের উপরি ভাগ হইতে তদপেক্ষ। অধিক 
পরিমাণ তেজ চতুর্দিকে বিক্ষিপু হয় |. 

এক্ষণে বিবেচনা করিয়া, দেখিলেই প্রতীতি হুইবে 
উঞ্চ দ্রব্য সংস্পর্শেই যে কেবল অ্্রব্যাদি উঞ্ণ হয়, এম 
নছে। উষ্ণ দ্রেব্য হইতে দুরে স্থাপিত হইলেও শত ল 
ভ্ররা সকল তত্্ার। উফ হুইয়। উঠে! উষ্ণ দ্রব্যের তেজ 
পরিচালন কফি পরিবাহন করিলে দ্রব্যাদি যেরূপ উফ 
হয়ঃ ছুর হইতে তিক্সি ৪, তৈজপ কিরণ পরিশোধিভ 
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করিয়াও সেই রূপ উক্চ হুইয়! থাঁকে। আবার শীতল 
গরবা সংস্পর্শে উদ্ণ ড্রবা সকল যে রূপ শীতল হুর তেজঃ 
বিকিরণ নিবন্ধন ও সেই রূপ হছইয়। থাকে | কেছ. কেহ 
পটিচাঁলনকে আণবিক বিকিরণ বলিয়। মনে করেন | 

এই বিকিরণ শক্তি শিশির সথগরের প্রধান কারণ। 
রাত্রিকালে ভূতলসম্থ বস্তু সকল তেজ্জ বিকীর্ণ করিয়। 
বানুরাশি অপেক্ষা! সমধিক শীতল হুইলে চতুঃপার্থ নথ 
বায়ুর অস্তর্থত কিয়দংশ জলীয় বাম্প ঘনীভূত হুইয়। 
শিশির বিন্দু রূপে উচ্বাদিশের উপরিভাগে বিন্যস্ত ছয়। 
বাস্পীয় বন্তদিগের প্রকৃতি সম্বন্ধে ইতিপুর্রবে যাছ। 
উল্লিখিত হুইয়াছে, বিবেচন! করিয়া! দেখিলে তাছা। হইতে 
প্রতীয়মান হইবেঃ দিবা ভাঁথে হুর্যাকিরগ সংযোগে 
পৃথিবী পৃষ্ঠ সমুত্বগত হইলে তৎমংস্য্ট বার,তে যে পরি- 
মাণ বাস্প খাকিভে পারে, রাত্রিকালে তেজ বিকিরণ 
করিয়া! ভূপৃষ্ঠ সমধিক শীতল হইলেও তহ্পরিস্থ বাস্ুতে 
ঘৈই পরিম্ণ বাম্প থাকিবে ইছ! কোন ক্রমেই সম্ভাবিত 
নছে। উদ্ধুতার যত হ্রাস হয় বাসুরাষ্জিতে তত কম 
বাস্প থাকিতে পারে অর্থাৎ তত অপ্প বাম্প দ্বার! 
বায়রাশি' পরিসিক্ত হয়| ম্মতরাংৎ দিবাভাগে বান্ধুতে 
যেবাস্প থাকে রাত্রিতে সমধিক শীতল হইলে যদি 
তদ্দার1 উচ্ছ। পরিসিক্ত হুইয়! উঠে, তাহা হইলে শীতল 
জব্য স্পর্শমাত্রেই উহার অন্তর্গত কিয়দংশ বাস্পু ঘনীভ্ভূভ' 
ছছর! পিশির বিন্দু রূপে পরিণত ছয় । বাঁছুতে যত অধিক 
পরিমাণে বাম্প খাকে তত অল্প পরিয়াণে শীতল 
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ইইলেই শিশির সঞ্চার হয়| এতদ্দেশে শ্রীম্বকাঁলে 
দিবাভাগে বায়ুরাশি অতান্ত উত্তপ্ত হয় কিন্ত রাত্রিতে 
মেরপ শীতল হুয় না একারণ বায়ুস্থ বাস্পও শিশির 
রূপে পরিণত হয় না 

যে সকল বস্তর বিকিরণ শক্তি সমধিক প্রবল তাহার? 
রাতি কালে সমধিক শীতল হয়, একার়ণ সেই সকল 
বস্তুর উপর সমধিক শিশির নঞ্চার হয়| ধাতুদ্রব্য 
সকলের বিকিরণ শক্তি নিতীস্ত অস্পঃ এই শিশিত্ত ভাঁছণ- 
দের উপর তাদৃশ শিশির সঞ্চিত হুর ন1| কিন্ত মৃত্তিকা: 
কচ, বলুক; বুক্ষপত্র» পশম প্রভৃতি সমধিক বিকিরণ 
শক্তি সম্পন্ন হওয়াতে তাহাদের উপর প্রচুর পরিমাণে 
শিশির অঞ্চার ছইয়! খাকে। 

যন্ত্র! পৃর্শিবীপৃষ্ঠ হইতে তেজ বিকিরণের প্রতি- 
বন্ধকত! হয়, ভদ্দ্ারা শিশির অঞ্চারেরও প্রতিবন্ধকত। 
হইয়া! ধাকে। আকাশমণ্ডল মেধারত হইলে ভূপুষ্ঠ 
তেজ বিকিরণ দ্বার ভাদৃশ শীতল হইতে পারে না 
কেনন1 মেঘাঁবলী হুইতে তেজ: বিকীর্ণ' ছয়! “আ'সিয়া 
উহ্ধার উপর পতিত হয়। একাঁরণ মেখাচ্ছন্ন নিশিতে 
সেরূপ শিশির অঞ্চার হয় না| বিস্তুত শাখা বিশিষ্ট 
বক্ষতঙেও এই কারণে শিশির উৎপন্ন হয় ন|1 

মন্দ মন্দ বেশে বানু প্রবাহিত ছইলে ড্রবণর্দি সমধিক 
শীতল হয় এবং শিশির সর্চার অপেক্ষারুত অধিক 
হইয়া থাকে কিন্ত প্রবল বেখেঁ বায়ু প্রবাছিত হইলে 


তৎসংস্পর্শে দ্রবাঁদি উফ হয়, একারণ শিশির উৎপন্ন 
৬ ৮০, 


ই৬৬ পদার্ধনর্শন | 


হয়না | পরিশেষে বক্তব্য এই যে বায়ু যত সরস হয় 
শিশির সঞ্চারও তত অধিক হইর। থাকে, কেননা তত 
 অস্প পরিমাণে শীতল হইঙ্গেই বাষ্প কর্তৃক ৰাহু 

পরিনিক্ত হয় উঠে। 





৬ষ্ঠ পরিচ্ছেদ । 
আপেক্ষিক তেজ । 

সমান ভাপ প্রাপ্ত হইলেও সকল গ্রব্য সমান উষ্ণ, 
ছয় না। যে তেজ প্রাপ্ত হষ্টলে ১ সেরজল ১ অংশ 
উ্ণ হয় ১ সের পারদ তাহাতে ৩২, অংশ উঞ্চ হয়! 
- ১০*শ উঞ্ ১সের জলের সহিত ০*শ উঞ্ণ ১ সের 
জল অথব1 ০শ উক ১ মের পারদের শহ্থিত ০" শ উ্চ 
” ১ মের পারদ মিশ্রিত করিলে উভয়ে ৫০ শা প্রমাগ ডক 
ছয় 3 কিন্তু «'শ উফ ১ মের জলের সহিত ১০০" শা উবু ১ 
দের পার? মিশ্রিত করিলে উচ্ছাদ্দিগের উষ্ণতা ৩* শ. 
, অত্র ছয়। অর্থাৎ যে তেজের অপথমে পারদ ৯৭" শ 
“পন্িমাণে শীতল ছয় তদ্দারা, সমভার সম্পন্গ 
.. জলের উকতা ৩' শ মাত্র বর্জিত ছর।| অতএব ইহাতেও 
0বাধ হইতেছে? ১ লের পারদ ও ১ ঘের জলকে সমান 
পরিমাণে উত্তপ্ত কর্সিতে হইলে পারদ অপেক্ষা! জলে ৩২. 
 গ্রণ অধিক তাপ প্রয্মোগ করিতে ছয়। পরীক্ষা! করিয়। 
দেখা খিয়াছে, সমভার সম্পন্ন ম্যতস্ত্র তন্ত্র ভ্রব্যকে সমান 
- শরিমাণে উঞ্চ করিতে হইলে স্বতন্ত্র ব্য পরিমাণে 
 উদ্তগত করিতে হয়| 


পদার্থদর্শন | ২৩৭ 


১ সের জলকে ** শ হইতে ১* শ পর্যাস্ত উষ্ণ করিতে 
যে তাপ দিতে হয় ডাকে তাপের একক ম্বরূপ ধরিয়। 
১ অংশ প্রমাণ তাপ বা ১ ভাপাংধশ বলা যায়। 
জলকে ১" অংশ পরিমাণে উদ্দ করিতে যে তেজ অবশ, 
ভাহার সহিত তুলন? করির। অন্]ান্য দ্রব্যের আপেক্ষিক 
ভেজ প্রকাশিত ছয় | মীনকের আপেক্ষিক তেজ ০.০৩১৪ 
এরূপ বলিলে বুঝিতে হইবে যেঃ যে পরিমাণ তেজ দ্বার! 
১ মনের সীনকের উঞ্চতা ১* শ রদ্ধি করণ যাইতে পারে 
তদ্দার! ১ সের জলের উঞ্ণত ০০৩১৪ অংশ মাত্র বর্ধিত 
হয় | 

নিশ্বে কয়েকছী দ্রব্যের আপেক্ষিক তেজের পরিম!ণ 
লিশ্িত ছইল | 
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২৬৮ পদার্ঘদর্শন 1: 


পরীক্ষণ দ্বার) নিরূপিত হইয়াছে, যে মূল পদার্থের 
আণবিক গুকহ্ যত অধিক, তাহার আপেক্গিক তেজ ওত 
অল্প | সুতরাং ভিন্ন ভিন্ন মুল পদার্থদিশগের আণবিক 
গুকতের সংখ্যাকে তাছাদের ম্ব শব আপেক্ষিক তেজের 
- সংখ] দ্বার] গুণ করিলে গুণফল সমান হয় | 





৭ম পরিচ্ছেদ । 
তাপের উৎপত্তি স্থান। 


দ্রব্যাদি পরস্পর মক্তঘর্ষণে ভাপ উৎপন্ন হয় | পরখ 
কালীন আর্ধগীণ অরণিদ্বয় ঘর্ষণ করিয়া! অগ্নি উৎপাদন 
করিতেন এবং কোন কোন 'সনভ/জাতীয় লোকে 
অদ্যাপি কাষ্ঠে কান্ট ঘর্ষণ করির়। বনি উৎপাদন করিয়। 
থাকে। শীতার্ত হুইলে হস্তে হুন্তে ধর্ষণ করিয়া! আমর! 
' হস্ত উ্ণ করি। ধক্ট হইলে দীপশলাক। প্রস্ুলিত হয়, 
ইহা! অপর সাধারণ সকলেই জানেন | ছুরি, কাঁচি,ক্ষুর 
প্রস্থৃতি অস্ত্র শাণ দিবার সময়ে অগ্রিম্ফলিঙ্গ নিত হয়, 
তাহাও অনেকে প্রত্যক্ষ করিয়াছেন। চক্মকির পাথর ও 
ইস্পাতের পরস্পর *প্রতিষাতে ইল্পাতের রেণু সমুদায় 
অমিময় ছইয়] চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত ছয়। গাড়ির চাক। ও 
আলের পরল্পর ধর্ষণে কখন কখন অগ্নি উৎপন্ন হইক়। 
থাকে | বরক যে এমন শীতল, তথাচ মু হইলে উত্তপ্ত হয়। 

যেরূপ তাপ অপঞ্ত হইলে বস্ত্র সকল সম্কুচিত হর, 
তর্জূপ আকুষঞ্চিত হইলে তাপ বমুভ্ভূত হয় | আনি 


২৬৯ 





হইলে আয়তনের যেরপ স্থাঁস হয়; উক্তার তদনুরপ বি 
ছইয়া থাকে | বারিঘর্টিত-পেষণ যন্ত্র স্বারা! কোন কঠিন 
বন্তর উপর চাপ প্ররোগ করিলে উছা! আঁকুষ্রিত ও উত্তপ্ত 
হয়| জল ও তৈলাদিও সঙ্কুচিত হুইলে উষ্ণ হই উঠে | 
বাঁতাসকে সহসা সঙ্কুচিত করিলে অগ্নি উৎপন্ন হু ॥ বানু 
ঘটিত বন্দুকই তাঁহার প্রমাণ | " 

আখাত প্রাপ্ত ছইলে জড়দ্রব্য উঞ্চ হুর। ইহা! সকলেই 
প্রত্যক্ষ করিয়াছেন। নেয়াইয়ের উপর এক খণ্ড সীসক 
সাপিত করিয়। হাতুড়ি দ্বার] ত্ছপরি আঘাত করিলে 
সীনকের পরমাণুসকল হাতুড়ির বেগ প্রাণ্ত হুইয় বিক- 
ম্পিতও উত্তপ্ত হয়। বেশ্বগামী বন্দুকের গুলি কোন 
প্রতিবন্ধকের উপরে পতিত হইলে কখন কখন অগ্নি উৎ- 
পন্ন হয়| পতনশীল বন্ত ভূতলে পতিত ছইলে ভাঙার 
দ্রশযমানণীতির তিরোভাবে আগ।বকগ্ঠীতি বা তাপ সমুস্ভুত 
হয় | জর্মনির অন্তঃপাতি হীলব্রণ নিবাসী ডাক্তার মার! 
ও মেঞ্চেউর বাসী এম্‌ জাঁউ সপ্রমাণ করিক্লাছেন যে ১সের 
পরিমিত ভারী কোন দ্রবা ১৩৯২ ফুট, অথবা ১১৯২ নেব . 
ভারী দ্রবা ১ ফুট উচ্চ হুইতে পতিত হইলে যে বেগ প্রাণ্ত 
হয়, তাহার ভিরোভাবে এত তাপ জন্মে যে, তদ্দ্বার1 ১ সের, 
জলের উষ্ণতা! শতাংশিক তাপমানের ১ অংশ -গ্বদ্ধি, 
কর! যাইতে পারে! ল্ুতরাং প্রতীয়মান হইতেছে 
দৃশ্যমান খুতির তিরোভাঁবে অপরিদৃশ্যমাঁন আণবিক 
বাতি অর্থাৎ ভাপ সমুৎপন্ন হয়| আরও প্রতিপাদিভ 
হইয়াছে, যে তাঁপ দ্বার [১ দের জলের উক্তা ১ শ্বদ্ধি 


৮. ১ স্। তন চা তত শপ রর ন্ গু এ হনছি। তর, ্ 20 « 
২৭৮১০ -০- পাীষরপিঘার 8. 
৪ ্ £। 


ফর) ধাঈতে পারে তদ্দীর1 ১ সের ভারী জ্রব্যকে ৯৩১২ 
কট বা ১৩৯২ সের ভারী জব্যকে 9 ছুট উদ্ধে ভুলিতে 
পার] যায়। 

রালায়নিক সংযোগ স্থলেও উঞ্ণতার রদ্ধি ছইয় থকে 
পরন্, নংযোগ ক্রিয়া! ধীরে ধীরে সম্পন্ন হইলে তাঁপের 


উপলব্ধি ছয় না) কিন্ত যে গ্ছলে নিমেষমধ্যে এক ভ্বা অন) 


আরবের সছিত সংযুক্ত হইয়া ভিন্ন ভাব ধারণ করে, তথায় 


. প্রীডুর্ পরিমাণে তাপ ও আলোক নির্গত হছয়। যখন বায়, 


সংল্পর্শে লেঁহ ধীরে দ্বীরে অন্রজানের সন্থিত সংযুক্ত 


: হুইয়! €লহমল উৎপাদন করে, তখন উষ্ণতার আঁধিক! 


' অনুভূত হয় না| কিন্তু বিশুদ্ধ অশ্লজানের মধ্যে একী লেহ- 


ময় তার কিঞ্চিৎ উত্তপ্ত করিয়া প্রথিষী করিয়। দিলে উল্কা- 


. সদৃশ অরিম্ফুলিঙ্গ সকল চতুর্দিকে নিক্ষিপ্ত হইতে থাঁকে 
. আবং কিয়ৎক্ষণের মধ্যেই সম তারটী ভম্মীভূত হুইয় 


যান্স | এই উভয় ক্ছলেই সমান তাঁপ উৎপন্ন হল) তবে যে 


" থম স্থলে তাপের অনুভব হয় না, তাছার কারণ এই যে, 


আঁন্তে আন্তে যেমন উৎপন্ত ছয় তেমনি চতু্িকে বৈকীর্ণ 


» ইয়া যায়। রাসায়নিক সংযোস্থলে তাপ ও আলোক 


নির্গত হইলে সেই সংষোগীক্রিয়াকে দহন-ক্রিয় বলা যায়। 


রি, ১ পি ত্র 


'ক্ষাষ্ঠাদি হইতেয়ে অমি প্রাপ্ত ছওয়া যার, তদন্তর্গত 
বাহ পদার্থের সহিত বাক্স স্থ অন্জানের রাসায়নিক 
 ঈংযোগই তাহার কাঁরণ। দীপাদি হইতে যে আলোক 


১ নির্ঘতি ছয়। তাছাও তৈলাদির অঙ্গার ও অর্ভাঁনের 
। লিভ নায় ক্ছ অনজানের সংযোগ নিবন্ধন উৎপন্ন ছুই? 


পদদার্ঘদরশনী,-...... ০২৯১ 


থাকে। আমর! যে অন্নিশিখা! দেখিতে পবই, ভাস! 
অতুয্ বাম্পমাত্র) বাস্প বা! বায়বীয় দৃব্য সমথিক উত্তপ্ত 
হইলেই অগ্নিশিখ। রূপে গুতীয়মান হয়| 

ভাড়িত হুইতেও ভাপ উৎপন্ন হয়! বজ্রাপ্নিও এই 
তাঁড়িতার্মির রূপাস্তর মাত্র। 

জীবশরীরঃ তাঁপের আর একটী উৎপততিস্থান | আমাঁ- 
দের শরীরের উফ্ণতা! চতুঃপাশ্বন্থি বায়র সমান নহে কি 
আরবদেশীয় বালুকময় মকভূমি, কি ছিমার্ণব-পরিধেধূত 
সাইবীরীর শ্রীত্তর, সকল ক্ছানেই মনুষ্য-শরীরের উফ্ত।, 
৯৮২৭০ ফা। 

আগ্নেয় গিরির অগ্ন্যদগম ও উৎস জলের উ্ণত। দখিষ়' 

বোধ হয়, পৃথিবীর জভ্ন্তর ভাগ আগ্রিষয় পদার্থে, 
পরিপূর্ণ! স্থর্ধোর উত্তাপ বশতঃ উপরিষ্থ ছুই তিন ফুট 
মাত্র মৃত্তিকা রাত্রি অপেক্ষা দিবাভাগে সমধিক উত্তপ্ত ছয়। 
কিন্তু শীত কালের তুলনায় গ্রীব্যকাঁলে তদপেক্ষা! অধিক- 
দূর নিশ্নপর্ধ্যস্ত 'অপেক্ষণকৃত উফ বলিয়া বোধ হয়| যাস. 
হুউক ৬০, ৭০ কি ১০০ শত ফুট অপেক্ষা অধিক নিল্নে 
সোঁর তেজ প্রবেশ করিতে পারে ন1। ফরাশীদেশের 
রাজধানী পারীনখীরীর পর্ধ/বেক্ষণিকাীরের ৫৯ ফুট লিঙ্গে 
একটী ভাপমান যন্ত্র নিহিত আছে। শীত শ্রীত্য দিবারাঙ্ি: 
কিছুতেই তাহার অন্তত পারদত্তত্তের হ্রাস বৃদ্ধি ছইকে: 
দেখা যায় নাই। ভূপৃত্থ সকল স্ানেরই কিয়দর নিচ: 
এষম এক একটি স্থান আছে, যেখানে, দিবারাতরি, শীত 
শীত্ব কিছুতেই উফ্ণতার তারতম্য ছয় না| এ স্থলচীয় উজ: 


দে ক 
দি ন্‌ ৪ রর নু ঢু ১, কু হস্তে শু নত শু এ 
ক্ছিণহ ...-. পীর শন | ঞ 
রঃ রঙ রর ॥ 
জি নু 


গুঅধোভ1থে যখীক্রেমে সেধর ও পার্থিব তেজ্জের প্রাহূর্ভীব 
দেখিতে পাওয়া যার | চিরসমোঞ স্ছলের উষ্ণতা সর্বত্র 
সমান নঙ্ছে। যেখানকার বার্ষিক উফ্ণামুষ্ততাঁর যে গড়-_ 
আানডিত্রে সমোৌফ ৫েখা। দ্বারায় যে উষ্ণতা বিজ্ঞাপিত 
ছয়-তাহা'র নিশ্স্থ চির নমো ক্ছলেরও সেই উক্ত! 
দেখিতে পাওয়া যায় । এ চিরসমোক বিন্দু ছইতে যত 
মিগ্গে যাওয়া! যায় ততই সাঁমাঁন্যতঃ প্রতি ৬০ ফুটে ১" ক! 
করিয়! উজ্তার ব্ৰান্ধ দেখিতে পাওয়া যায়| ইহাতেই 
বোধ হুয়, ভুপৃষ্ঠ হইতে করেক ক্রোশ নিশ্গেই তাপের এরূপ 
গ্রাহ্র্তাক যে, তথায় নীত হইলে লে$ছও দ্রবীভূত হইতে 
'পাঁরে। 

“. , যে সকল তেজের কথা উল্লিখিত হইল, সেখর তেজের 
'কাছিত তুলনা করিলে মে সমুদায় নিতান্ত অকিঞ্িৎকর 
'খঙ্গিয়। বে:ধ হয়। হুর্যযই তাপের আদি কারণ | উহা ছই- 
€ডেই অমর তাপ ও অলোক প্রাপ্ত হইতেছিঃ কিন্ত তিনি 
কেকোথ1 ছইতে তাপ ও আলোক প্রীপ্ত হইয়াছেন 
. ভাঁছা আমর] অবশীত নছি| তাপ ও আলোক ঘটিত 
সদস্ত ব্যাপারই উহা! হইতে সম্পাদিত হুইতেছে। 
-লীপশিখ] ও ইন্ধনানিতে তিনিই প্রকাঁশমান হুইভেছেন। 
স্বাঁধাসি, বিছ্যাতাি ও বঙ্জা্সিতে তিনিই বিরাঁজম[ন রহি- 
স্গাছেন। তিনিই সষ্ক্রারকে জলীয় শরীর ও পবনকে 
“খাকবীয় আকার টং করিয়াছেন। তিনিই সমুদয় 
কালকে বাম্পরূণপে পত্রিগত করিক্1 মেঘ উৎপাদন করিতে" 
,ছইন4 ভিলিই নধপলবে তকদলকে এ্শোক্িত করি” 


পদার্থ দর্শন | ২৭৩ 


ডৈছেন | তিনিই কান্নরাজীতে ধরণীকে বিভৃষিত 
করিতেছেন । তিমিই ক্ষুপ্রতম বীজ হইতে প্রাক বট- 
বক্ষ উত্পাদন করির়। পুনরায় কুঠার দ্বার! তাহাকে ছেদন 
করিতেছেন । ভিনিই হয়াকারে আশুগতি গীমন করিতে” 
ছেন ) তিনিই বিহঙ্গ'কারে আকাঁশমার্গে উড্ভীন হই- 
তেছেন ; ভিনিই মীনরূপে জলমধ্যে বিচরণ করিতেছেন | 
তিনিই বীজ বপন করাতেছেনঃ তিনিই শস্য আহরণ 
করিতেছেন। ভিনিই আমাদিশকে আহার দিতেছেন | 
তিনিই তুলারোপণ কর্রিতেছেন। তিনিই ত্র নির্বাণ 
করিতেছেন, ভিনিই বক্র বয়ন করিতেছেন । ভিনিই 
খনি ছইতে অপরিষ্কভ লেখ তুলিয়। তাহাকে পরিষ্কার 
করিতেছেন ডিনিই রেল নির্মাণ করিতেছেন, তিনিই 
জলকে নন্তপ্র করিয়া! বাম্প করিতেছেন, তিনিই 
বাল্পীয় শকটকে বারবেশে লইয়! যাইতেছেন, 1 তিনি 
তেজ রূপে আবিভূতি হুইয়! পুনরায় তেজ রূপে তিরো- 
ভূত হুইতেছেন ; এবং ভীহ্াার আখমন ও অভ্তধধীনের 
অন্তর্গত কালে যাঁবতীয় নৈসর্সিক বশপার সম্পীদিত হুই-. 
তেছে। পাঠকশণ ! এ নকল কবিকপেখল কম্পিত অলীক 
কথা নছে; পরন্ড বিজ্ঞানশাস্্রসশ্মত -যুক্তিসিদ্ধ বাকাঃ. 
ইছাতে কিছুমাত্র অবিশ্বাস বা সংশয়ের বিষয় নাই | 


তাপষটিত প্রশ্বমালা ৷ 


* স্ঞ্ঞাটি চোটি 8০০০০ | ঞ 


১। তাঁপকাহাকে বলে? তাপের স্বরূপ সঘ্ধে কি 
প্রকার মত ভেদ আছে? উদ্দভা ও শৈত্য বিশেষ কি? 

২) উন্ণ/নক্তার পরিমাণার্থ সচরাচর কি প্রকীর 
যন্ত্র ব্রহ্ৃত হইয়া! থাকে? শত।ংশিকঃ ফারেণঙীউ ও 
রিওমারের পরিমাপে প্রভেদ কি? 

৩। ফারেণহীটের - 8০০5 781 ১৫৮ ও ৯৭৭ 
অংশ গুলি শতাংশিক ও রিওমারের কত অংশের 
, জমান ? 
উত্তর | -- ৪০ ফা! »*-_৩.০*শ 


৩১ রি 
- ৪? সস - ২০" স্ম্য 7 ১৬ 
-পঁ 1৫০ ইল শা 2০+ হছে সপ ৫৩ 


শ” ৯৭৭ সত শা ৫২৪ ০৮8২৩ 
৪1 শতাংশিকের -- ৪০৭ -- ১০৭ ০ ৭৫১ ও 4 
৬০ অংশ ফারেণছীট ও রিওমারের কত অংশের তুল্য? 
উজ্।-৪৮শ ---৪০ফা : --৩২রি 


১০ ০ ১৪ সত ০ ৮ 
+ ৭৫ ৮০7 ১৬৭, বি? 
১ শর ৩৬০ ০1৬৮০ সস 1২৮৮ 


1. রিওমারের--৩২*, ৮১:৬০ ২৩১, অংশখ্খলি . 
শ্রতাংশিক্ষ ও কারেণহীটের. কত অংশের সমান? 


ভাপঘটিত প্রশ্নমাল । ২৭৫ 


উদষ্কর | --৩২* রি ০ - ৪০" শা শ্ +7৪০ ফা 
--৮ দস ১8৮ ৯৯০ শশ ১৪ 
7 ৬০ ০. ৭৫. ০০০4 ১৬৭" 
শঁ ২৩২ »- ২৯5 7৮ ৫৫৪" 
৬| শৈত্যমীন, বহ্ছিমান, লধিষ্ঠ তাপমান ও খরিষ্ঠ 
তাপমান বলিতে কি বুঝায়? * তাপমান মন্ত্র থার। ড্রবঃা- 
দির উদ্চতার পরিমাণ মাত্র জান! যায় কিন্তু কাহারও 
ডাপেক্ পরিমাণ জীন। যায় না, এই বক্র সার্থকত! 
প্রতিপধদন কর। 
৭| রৈথিক, বশীয়, ও-খন প্রসারণ কাঙ্ছাকে বলে? 
সপ্রমাণ কর যে, বর্গীয় ও ঘন প্রসারণের মান বৈখিক, 
প্রনারণের মানের যথাক্রমে দ্বিগুণ ও ভ্রিগুণ | সপ্রমাণ 


ই উ্ এ 
কর; দৈশ্নদৈ কির ট্দ ১+-প্র (উ--উ )) 


৮| “প্রত্যক্ষ ও প্রকৃত প্রসাঁরণ' এবং “সাপেক্ষ ও নির- 
পেক্ষ প্রসীরণ' বলিতে কি বুঝায় ? জলের প্রসারণ সমন্ধে 
কি বৈচিত্র দৃষ্উ হয়? 

৯। তাঁপ স্ুকারে ভিন্ন ভিন্ন ধায়বীয় দ্রব্য কি ভিন্ন 
ভিন্ন পরিমাণে প্রসারিত হয়? যদি চাপ ল্ক্লান 
থাকে, তাছ! হইলে ১ আয়তন বাতাসকে ০ শ হই 
১০০০*শ' পর্ধযস্ত উ্ণ করিলে উহার আয়তন কত হুইবে,? : 

১০) সপ্রমাণ কর চাঁপের পরিবর্তন না! হইলে 
আম আ ১ ৭ প্র (উ--উ)) এবং চাপ ও উক্ণডা 
উভয়ের পরিবর্তন ছইলেঃ 


২৭৬ পদার্থদর্পন | | 


ডিভি ওউ4 
১4 প্রউ রি 
১১ যদি কোন বেলুনযন্ত্র ৮০* ফঃ উক্ভা ও ২৯ ইঞ্চি 
চাঁপে ১০০* ঘন কুট গণাসে পরিপূরিত হয়» তাহ! হইলে 
৪৭" ফা উঞ্ণ ও ২২ ইঞ্চি চবপেসমাক্রাস্তএরূপ স্থলে উঠিলে, 
তথায় উচ্থার অভ্যন্তরস্থ গ্যাসের আয়তন কত হইবে । 
উত্তর, ১২২০৩৫৭ ঘন ফুট | 
১২1. তাপ দ্র] কি সকল প্রকার কঠিন ব্রব্কে* জ্রব 
ও জব প্রব্যকে বাষ্প করিতে পাঁর। যায়? কল প্রকার 
কঠিন ডরব্যকে জব ও গ্রব গ্রব্যকে বাস্প করিতে কি সমান 
তাপ প্রয়োগ করিতে ছয় % 
১৩1 অগ্রত্যক্ষ তেজ কাহাাকে বলে? জল ও জল*য় 
ধান্পের অপ্রত্যক্ষ ভেজ কত? 
১৪| দ্রেব দ্রব্য সকল ঘনীভূত হুইলে তাঁহাদের আয়- 
উনের হ্থাঁস হয়, না বৃদ্ধি ছয্প ? জল জমিবার সময়ে বিস্তুত 
ছওয়াতে জলচর জীবদিথের কি মহছোপকার হইয়া! থাকে? 
১৫| চাপের ইতর বিশেষ বশতঃ জ্ুবণবিন্দু ও 
ল্ফোটন হিল্দুর কিরূপ ইতর বিশেষ হয়? গভীর খনির 
মধ্যে জল বাশ" করিতে যে তাপ দিতে হয় উচ্চ 
পর্বভেইপরি কি সেই তাপ আবশ্যক? জলের ল্ফোটন. 
“শবিন্মু অবলম্বন কর্িরয়। পর্বতাদির উচ্ছায় কির্ূপে অব” 
ধারণ কৃরিভে পারা খায়? | | 
5১৬ | “উন হইলেই যে জল ফুটে, কি রুটনেই কজল 
টি ছয়, এপ কোন দিকসম'নাই,” এই বাকোর তাৎপর্য, 


আঁ” |. 


নু 


পদীর্ঘনার্শন | ২৭৭ 


ফি? গ্রুব ড্রব্য সকলকে না! ফুটাইলে কি বাষ্প উদ্দা 
হয় না? বাম্প নিঃসরণ সম্বন্ধে কি কি নিয়ম দৃষ্উ হয়? 

১৭। পরিসেচক বাম্প কাছ্ছাকে বলে? পরিস্চেক 
বাল্প সকল কি বরল ও মারিয়টের নিয়মের অধীন ? 

১৮। ওভিকলম, লেবাগার, গোলাপজল প্রদ্ৃতি দ্রব্য 
সংস্পর্শে শরীর শীভল হয় কেন? ঘড়ার জল অপে্গ! 
কু জর ্রল শীতল হয় কেন? 

১৯| কি কি প্রকারে এক স্থানের তাপ স্থানাস্তরে নীত 
হুইয়া থাকে ? পরিচালন, পরিবাঁহছন ও বিকিরণ কাহ্াাকে 
বলে? কয়েকটি পরিচালক ও অপরিচালক পদার্থের নাম 
বল? কিরূপ ঙব্য দ্বার পরিধের বন্ত্র নির্মাণ কর কর্তব্য? 

২০ | “কঠিন দ্রব্যের পরিবাহকত! গুণ খাকা অসম্ভব*, 
তাছার কারণ কি? জলের পরিচালকত। গু৭ নিতাস্ত 
অপ্প অথচ কোন পাত্রে জল রাখিয়। ভাছার নীচে জাল 
দিলে পাত্রস্থ নমুদায় জল শীঞহ উফ হুইয় উঠে, তাহার 
কারণ কি? ৃ 

২১। “এীক্মকালে মধ্যাহ্ন সময়ে থৃছের দ্বার ও গবাক্ষ 
সকল বদ্ধ রাখ। কর্তব্যঃ” কেন? 

২২) জুর্্যকিরণ বায়ুরাশি ভেদ করিয়। তুপৃষ্ঠে 
পতিত হয়, অথচ উচ্থার উদ্ধদেশ অতিশয় হিম, 
ইচ্ছার কারণ কি? 

২৩। শিশির সুঞ্চারের কারণ কি? «নীছারাস্ক”, 
কাঙ্থাকে বলে? ধাতুময় অব্য অপেক্ষা) মৃশ্ময় আরবের 
উপর সমধিক শিশির সঞ্চারের কারণ কি? মেঘাচ্ছন্ 


৯৮২: 





কিশিতে টিন শিশির সং স্ণার ছয় টু ফেন ?. আমাদের 
. দেশে আ্রীত্য কালে শিশির পঞ্চায় হয় না, ভাছারই বঃ 
কাকগ কি? | র 
২৪। 'আপেক্ষিক'তেজ কাছাকে বলে? ৪০ অংশ 
পরিষাগ উষ্ণ ২ সের, ৬৫ অংশ উফ ৫ সের, ৭০" অংশ 
উফ ৭ সের, ও ৯০* জংশ উক্ত ৩ সের জল একত্র মিঞ্সিত, 
করিলে তাস্থার উষ্তত1 ক হইবে । উত্তর ৬৮৫২৯ অংশ। 
.২৫। ২০০" ফা উষ্ণ কত জলের স্থিত ৫০" ফা। উষ্ণ 
কত জল মিশিভ করিলে ৮৫* ফা উষ্ণ অর্ধ মণ জল ছইবে! 
উত্তর ২৬০" ক) উদ্ণ ৪উ'সের ও ৫০” ফ। উষ্ণ ১৫উ সের। 
২১। ২১২ ফা। উষ্ঃ ১ আয়তন পাঁরদের সষ্ছিত ৩২" ক 
উঠ ১ আরভম জল মিশ্রিত করিলে উভয়ের উষ্ণ! কত 
| ছইবে? উত্তরঃ ৮৮৩৯ ক।। 
২৭1 ৬২* ফা উফ ১ আয়তন পারদ ও ২১২" ক 
। উঃ ১ আয়তন জল মিশ্রিত করিলে উষ্ণতা! ক ছষঈইবে? 
না উত্তরঃ ১৫৫০৮ফা:। 
,২৮| ভাঁপের উৎপতি স্থামগ্টলির নির্দেশ কর। ঘর্ষণ 
্াঙ্গা ভাপ উৎপাদন করিতে পায়] যায় ইছা! কতিপর 
উদ্না্থরণ দ্বার] প্রতিপন্ন কর | 
' ই৯। ভাঁগ্াংশ কি? এক তাপাঁংশ কত বলের সমান ? 
চির ১ দের ভারী ভ্রধ্যকে ১৩৯২ কুট উর্ধে তুলিতে 
ফেষল লাখে তাছার নয়ান। 


চাতক 


